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Jßic n>o^Itt)oKenbe unb künftige 3(ufna^me, njcld^e meinem 
S3u(^c über „bw 3n|lrumentc unb Sßcrfjcuge bcr Tle^fm^ k." 
SU 3%eU gemorbcn, l^cit mid^ »erantaft; in gJcid^er SBeifc ba0 
»odiegenbe Se]^rbu(^ ber gefammten SKeflunji )U ^eatieitett. 
SSknn ic^ babei bte ^d^ioirtigfeiteit bed XXnttxmf^mtn^ unb nod^ 
t>ie( loeuiger \>it ^Betßungen . Knberct auf biefem S«(be auf er 
9etra(^t (äffen fonnte, fo \)at mi^ bod^ aitd^ ivteberum bte lieber« 
geugung geleitet, baf bcr meinem Sor^aben ju @runbe Hegenbe 
*l?tan einen neuen, für bie '^uöübunij Iiuiituuft crfprieplic^en 
2ßeg bejeirfjnet. 

3d) bin ndmlic^ t>on ber STnftc^t ausgegangen, baf, ba alle 
cinjelncn 3^^eile ber 5D?eßfunft auf ßcmeinfamcm ©ruubc berufen, 
eine fünft(t(^e Trennung iß, fte abgefonbert unb o^ne Dar«» 
tcguttg iftred ttatijrlid)en 3w^i"^i"cn^angeö ober gemeinfamen 
gunbamente^ )U bel^anbeln. 2)ae gelbmeffen berul^t auf feinen 
anbern Sel^rfd^en, a(6 bie to)>09taf>^ifil^e fSfttftm^, unb bad 
Sl^atffd^eiben ift in biefet 8e)ie](fung eben ni^td 9(nbetea, a(d 
eine Serbinbung &on ^eibme^en unb 9?i))eniren. lX)ie ill^eorie 
njeip ftete biefen funbamentalen 3»f«ntmen]^ang nad). (Dagegen 
geigt bie *4^ra,riö, ta^ iDbjeft unb 3^^^^ Üökgopcration 
atferbingd gewijfe 3lucfftd)ten bebingen, mli)C jiebo(^ immer üon 
untergeortnctcr 53ebcutung fmb unb bie Se^rfd^e ni*t ben\l)ren 
fonnen. gaßt man bie 9)iegfunft in biefem Sinne auf unb lagt 
bte beinahe ^anbn)erf6mdftgen Unter[d}tebe, bie in ^e^ug auf 
fic im gett)6l)nli(^en Seben gcmad)t iverben, fallen, fo n>irb man 
bie SKe|f unjl ai^ SSBiffenfc^af t httxaä^ttn, unb il)re 3ün^ 
9ev unb S^ere^rer tvetben in fhn^ibringenbet Sirffamfeit 
um biefen gemeinfamen SAiite()>unft fil^aaren. 

ifl t)on mir in bem mtiegenben Se^rbud^e bet Sief« 
funfi »erfuc^t morben, ben fpion burd^sufft^ren , «n bad ®e* 
mcinfame aller H)eile ber SJie^funft baö iöeföuberc 
berfclben fvftematifd) an3ufd)lie$enj mein ßul bie 
$(udbilbung t>on ^epiunjiUrn, ni^t allein bie )>on gelbmeftern, 
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^^opogra^l^cn, Jorflgcometern unb 5D?arffc^ eibern. S^^tc^td befto 
meniger ijl baö geltmeffen, SJ^arffc^eiben ic. auöfijl^rltc^ be^an^ 
bcU mxUn, unb glaube aud biefem ®runbe bad Se^t^ui^ 
brr gefammten 9){e$funfi, tDeld^ed mit ben ,,3nfiTumenten unb 
Sctfaeuficit bev Sl^ef fitn(i kJ^ luttime^t ein &an^t» hÜM, 
befonbm (Ar ben erflen XXnttxxi^t in biefev Siffenf^aft emj^fel» 
len an biitfen. 

S3ei ter Bearbeitung felbji ^abe ((^ eine g(ei(^m5ßige 93c* 
rucffic^tigung ber t^eoretif(^cn mie ber ^raftifc^cn (Seite ber ^Jicp 
funfi mir jur ^flic^t gema(^t. 25ie genaue Üenntniß ber ^ctjx-- 
fd^e ber (Geometrie, il^rigonomctric unb '^(ritf)metif , fomie t^ie 
ber 9J?ef ''3nftrumente in i^rer (£onftruction, '^nwenbung unb 
93eurt^ei(ung mufte t^oraudfet^en, um bcm $U(^e ni<^t einen 
oUaugrof en Umfang lü geben. 

^Dnf id^ bei Bearbeitung be« botUegenben SBetfe« bie Sei^ 
^ngen meiner IBorgdnger^ namentlich bie eined 3oll^. ^ob. 
SRever, ST. ©(^utj SW^ntanng, «reire, 8arfu^, ^ierf, 
JDcrfer, ökrliiig, Selbmann, 5}h'iffHng u. ^. nic^t 
unberutffK^tigt gelaffen, njerbeii ^orurt()ciUfreie •SReffilnprer an« 
erfennen unb mit t$ lü^t öerübeln, mit ditaUix f|)arfam gcipe* 
fctt au fein. 

(5d^(ief(i(^ bitte ic^ um eine n)o^(n)oQenbe ^ufna^me bie* 
fe$ ^mitm WitxM, fotvie nm eine nac^mtige unb gereil^te 
.Beurt^eiinng. 

»ertin, im 3tt(i 185L 
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§. 1. Neffen i^eift itnterfud^m, toU oft (ine ^efonnte &xbft, 
M Sttaaf, in einer imtefonnten entfatten ift. Unter SRe^fitn^ 
(^rattifi^er Geometrie, ®eobdfie) fonn man im ^Utgemeinen bieienide 
9Bifffnf(^aft »er^l^en, loet^e i»on Un Seiten ber reinen fDtat^emotü 
eine gefc^itfte ^mvenbmig auf bie Jtenntnif nai^me bet @rbo£erfl&^e ober 
i?oii i^eilen bcrfelBcn in ^cjug auf berm r^umlid^c SSer^dltnilJc niac^t. 
iDic Olefultatc bcr iDicffung tuerbcn auf bem ^Ja^jierc einem Silbe uer* 
einicjt, h^elc^cS bem i]eme[fenen Ibeife ber ©rboberfTdc^c d^nlic^ ifl unb 
toe^ed man ^^arte, (S^runbrif ober @ituaiiond4)Ian nennt 

$. 2. 5Die aReflfunfl ^nfhUt: 

I. in bic 'BöBere SRe^funfl (f)6^erc (Meobailc), \vdä;( t^cüö 
bcr Ermittelung ber wahren ßJejialt ber (Srbe (Örabme[i[ungen), t^eiW, 

unter ^erucfjlc^tigung biefer (Btfialt, gu ber iOSeflimmung )»on fünften * 
ottf ber <Srbol&erP^i(^ (^riangulirung) angeioanbt mtrb; 

II. in bie nieb er e 2)?epf unfl, h)el(^e fid^ mit ber 5(uSmeffung 
unb 5)arficlTung fleinerer ©rbrdume befcl;dftigt unb babei üon ber Jtugel« 
geftatt ber <g(be abjha^irt. 

^ie nieberr !Ref fnnfl toirb in ^infi^t be9 3^*^*^, 
toeU^em man fle axMU, einget^eilt: 

1) in bie Brelbme^f unfl, iuelc^e i^re ^DarftelTunflen mit tefon* 
bcrcr ölucffic^t auf obminijlratibe ober 6fonomifcJ^e ßmdt unternimmt 
(i^onb«, Botft*, iBau'S^ermeffunsen unb 9{i»eaementd). 

2) in bie to^ogra^^^ifc^e a)ieffunfi (bo« militftlrif^e 
!{(nf nehmen), n^eld^e Befonberd bie (Sigent^ömlid^feiten berMe in*9 

5tugc fapt, bie ein militairifc^e^ 3ntere|fe geiwi^renj 

e4)ncUter, aRcfttunfl. 1 
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2 & i n ( e i t u n g. 

3) in bad ^^iax^^^(^jtii^tt, jum ^e^uf UxQhauÜ(^^(x 

SdtttaäfUt mm jebod^ bie nkbere SRefKimfl bom tein matfe« 
matifii^rn Stanb^unfte, fo fa^t btefelBe in 

a) bie l'dnc^enmcffung, ober U)^ejfung m^ünn i^nien ; ( o n ^ 

b) bie 9I^^enmeffung (^tantmetrie), 

loet(^e B«be nur ©ejug ouf «^orijontaTeBfttfn l^aben; itnb 

< c) bie «§6:^enmeffung (0?ii>friiren), ober a)i«jfung ber^o^^en* 
unterf(|iebe »erf^iebener ^Junfte^ 
bir nxtx Oegitg auf S3 er ti r al e b en e tt l^ot — 

6ö h)irb jhjetfmdßig fein, nar^ bicfcr ©infeitung jucrfl bie itiebere 
9)?e^funfi in i^rcn äff gemeinen l^ef^rfd^en nnb befonberm 3lntoeubun* 
gen unb bann bie l^^^ere Mf^tunft a^^u^onbeUt. 
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1. 3ttf<^niU. 

§. 3. SM iibcr aRefftmg f^mmt «9 iimitef auf bU ^veniett bn 
itt »emeffenbnt BfUlil^ m-, jle fkiten ott natitrn^e (tute IB. 9elb 
iinb SalbX f Ä ti fl r i d; c (ortlit^ begcld^nf te) unbangettommettf (o^ne 
^Tt({<^e JBejei^niittg ober nid^t fi(^tl>are) betrautet lu erben. £ie (5Jrcnjen, 
h)erd;c mcifl [clbfi S r a d; c ii fmb, muffen alö m a t (> e m a t i f e Ö i n i e n 
angefe^en ober Bcfiimmt hjerWn, iuenn man ijon il;iten u^}ex^)aupt eine 
matt^ematiffT'e 5(nh)enbung iiiad)fu \vi{[. 5Da^er tvirb bte ©cimblage iebe^ 
3)2effung gleid;fant ein i^^r^ 4)b«i; eine A^erbinbung mat^emati« 
f d^et Linien fein. 

$. 4. Me 9at ol^ngef^ bU i»eflaft etnir Jtugel (benn it)xt 
Mhm 9x9n ber^atten fi^ toit 288:289) itnb r0 iß alfo jebed (St&d 
i^rerOl&erfrdd^e, fheng genommeit, feine tSbene, fonbern eine gcfrümmte 
^läd}e. 5E)ie Jt^eile ber (grboBerflflc^e, mit benen eö bie itieberc 0)?epfun|i, 
J1I t^un ijat, liegen beÖfjalS geiüo^nlid? nidjt in einer G^bcnc; iuof)f ater 
foil bte fcilbüc^e 5£)ar|^c[Tuiu^ beg (yemeffenen auf einer ebenen gldc^e, 
bem Rapiere, qefc^e^en. m Id^t fid) leidet einfe^en, baf eö unmoglicä^ ift 
anf einer ebenen gldc^e eine ^igw: einer anbeten, beren nidfi alTc 
in einer nnb berfel^n @6ene liegm, seontfirif(| ifnlic^ {tt mad^, unb 
e9 muf ba^ in ^Setvac^t geiogm toevbm, Iva« in fo^oit gfaVe gn 
(eota^ten 

lEßad gttt)Wfber|l ben iSinfTug Betrifft, ireld^en bie fugelformige 
©efloU ber (Srbe nuf bie JDarfleirung eineS i I;eilg iljxn Dberffdd^e auf 
bcm $a^?iere ^at, fo fommt berfelBe in ber nieberen 3)^epfunft, wo ft^ 
meift nm nic^t me^r nfä einiiie Dnabratmciren '^anbelt, gar nic^t in 
Jöetrad^t. Der «^altmeffer ber örbe betrdgt 860 ü}Zeiren, ber Umfang 
bcrfeifcen aber 5403,53 aJieifen. fommen bol^er 16,01 SKeiten auf 
cinm drab, 7,60& afteUen auf ^ <S^tab ober 80 mnvAm. iDitri^ eine 
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6 KUgemeine (i)rnBbf&|c. 

einfädle trigonotnetrlft^c aReiä^nung lÄf t j1* t'fnjelfen: baf ber llntern 
f^icb )ipif(|(nclnem9o9eitsoon30 3ftiiiuten unb bev ba}tt 
9(^&Ti0fn6e9tte, (ei einem ^atlbmeff et bon 860 9Reiten, 
ni^t mei^r Bett&gt aU 0,000124 fReilen o^er etloa 2 Bfitf. 

S){efer Uitterfd^ieb ifl ater fo ffein, ba$ er Bei bet gelod^nlid^en 9(n« 
h)enbung be8 berjüngten a)2aaf fiaBcä Bei geometrffÄen garten gonj 
f{^h)inbct, unb man fann bemnndb ein foI(f)cS 3tucf bcr (^rboBcrffad^e, 
tüic f)itv in Setrad^t gu jief;en fein burfte, qnn;; ofnic Öe{;(cr alö eine hjirf* 
lic^c GBene anfc^en, ba fogar Bei -Tiitriften ihmi 10 — 16 Duabratmetfen 
ber Unterfc^ieb bed jiti3eT;6rti]en Wogend unb ber @e^ne pi^ne großen 3n« 
tl^iim aT6 unBctrd(^Ui(^ angefe^en toetben barf. 

f. 5. SfSkan Umailt bie ^geTge|iaU bei; iSvbe in ber nleberen 9Reß« 
fkinfl feine »eitere Oerdcrpt^tigung i»etbienl, fo tvltb bo«^ eine folil^e bnnl^ 
bie Sage ber berf^iebenen <5t^6^ungen ber (SrboBerfl^^e 
geBoien. C0 ni6gen f}in einige «Sa^e folgen, toelc^e bie ?(nfertigung eine« 
geometrlfc^en ®llbe« (^Ptancö, ©nmbriffcei) aU migüdi ertreifcn. 

JI)ie ^rfaBrunii (ef»rt, bap bie Oiidjtung ijon jnjei ober ntebreren 
gaben, n^efdie burrf? fclnuere Jlorpcr angeftanitt njerben, fo genau, alö e0 
mit bem ^uge unb mit :3nßrumenten hmeitt toerben {ann, glei«^ 
loiifenb flnb. 

JDiefe 9Hi(^tungen flnb f enf r e d; t (rot^red;t), man nennt f!e geti»6l(n« 
Ut^f ^erticaUinien unb eine bnrd^ mel^rere berfttBen geballte (SBene 
eine 99ertica(eBene; eine <SBene, bie man fli^ fenfreii^ auf birfe 
dtid^tungen benft, ^eijt eine 4^orl|ontaleBene nnb iebe onbere, bie 

nl<^>t fenfred^t auf biefen 0li(^tungen fle^t, toitb eine f^iefe (EBene 
genannt. 3n Ohidftdit beffen fann man 5. 93. bie Oterfldd^e eineö fWU 
fle^enben iÖafferö in einer nidii gar 511 groneu '^(uäbcr;nung unb ba^ f. g. 
ftacfcc ober ^^fattc l*nnb aU eine ^öori^ontaletcne onfe^en; bie Seilen* 
flachen ober ^ilbbac^ungm ber iöcrge i^ingegen ftnb fd;iefe Süthen, benn 
bie Ölleitungen ber 8(^toere (^ertleaninien) toerben nirgenb« reffte 
^tnfel mit benfelBen mail^en. 

SRai^ biefen S8oratt9fe|ttngen fann man ftäf an jiebem iDrte eine 
i§ori§ontaIeBene, mtb biefelBe na<l^ alten leiten i^in enoeitert, benfen; 
audf folgt barauS, baf äffe «^orisontateBenen, toete^e man £Ber ober unter 
einanber onnimmt, ^jaraffef finb, njeil fte ouf ben ^atfliMen Oiid^timgen 
ber ä^erticalüniea fcnfred}t fte^en. 3}erm{ttelft eineö mit ^U'affer ange* 
füKtcn (5iefä§e0 ifi e3 moiilic^, ficfi an ic^cm jDrte eine »&ori^onta(fiad)c 
jlnnlicb ju mad^en , unb eS (d^t jtd; auS beut bidi^er ©efagien bie richtige 
iBorftellung t'mti geometrif<l^en ^runbrlffed l^erieiten. 
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man bfnff ffd^ bic^Junfte A, B, C, D (8fig.l) ragen auf UtiSthoUu 
fiA(^ ni^t in dntt dhtM, fonbent tobten att<S^ii^eit i>on tBergeit K. mefr 
ober koeniget dBet ebtanbev er« Sifl* 

et, imb matt ^tte fld^ {rgenb« ji c 

tooaiifber(Srbeeine4^ortjontaI« /\ K 

ekelte gfbad^t, treibe burd^ / | j \ 

bie ßbcne bcö ^Ja^icrS barere* jf \ 

flerrt ttjerbf. 93on ben ilimiften ~:: ^ 

A, B, C, D fd(Te man auf bie | ~" '/ " "^-^D 
J^orijontalebenc bte Seiifrcd^- } / \ ; 

Un Aa, Bb, Cc unb Dd. iDic ; J^^ 

fhinfte 8, b, e, d, too biefe 

eenfred^ten auf bie «^rigoittatfU«!^ eiittrefreit> nennt man bte $ro* 
iectlon betfljunfte A,B,C,Dattf bfefeSBene, ober man fogt 
t, b, c, d {inb bie anf ben «^orijont tebnclrten «Pwnfte 

A, B, C, D nnb bie «nim ab, bc, cd, da h^crbcn bic auf ben 
^orijont rebucirtcn XMnieii AB, BC, CD, DA genannt. 

fommt alfo barauf an, biefe ^rojectionen ber J^inlen 
auf bie ri 5 on tat fTa du burcf) ai?cffung ber iüir flicken 
® r e n 5 1 i n i e n j u f i n b e n , iüaö aud^ , toie fpciter gejeigt hjerben toirb, 
angebt. 5Da^er leuchtet ed ein, baf man in einem ©mnbriffe nie bie 
toaste Entfernung stoeier fünfte, bie itt. berf^iebenen 
(Sbenett liegen, finbett fann, fonbem bof bie (Sntfemnng ber« 
felben nur nad^ einer angenommenen «^ort^onialllnie, b. % baf ber 
4^0¥isoittaI«^bßanb biefer Beiben fünfte, angegeben toirb. 60 
tfl ®. AD Wig. 1) bie toa^re tgntfermmg ber fünfte A unb D, bor* 
auögefctU, bo^ A :^6^cr Hegt, alö D, ad aber, ober bie mit i^r parattel 
laufenbe ^inic Dx, bei* ^♦X^ri^ontaf='Jttflanb biefer beiben ^Punfte. 

<§. 6. ?X)ie Örünbe, sueölnilb iium bei einer jeben Siad^fenuieffung bie 
gan^e öignr auf ben C^orijont rebucirt, finb folgenbe: 

1) Idft fi($ bie iBage unb d^tcf^tung einer i^orijontaTen <Sbene toeit 
leidster angeben unb i»erfinn(i(^en, aU iebe anbere gegen ben 
^orifont geneigte; 

2) kv&re e9 ni^t m6gTi(!$, eine ri(^tige CS^arte ober €Hntnbri$ bon 
einem 3:i^eile ber <Srboberfla<l^e ju berfertigen, ivenn man bie (Snt« 
femungen i^6^er tmb tiefer liegenber $un(te tta<l^bem!Dtaafe 
in bie Charte berjeic^nen tootfte, njefc^e man ^ef beni Srortmeffen 
über bie fd^iefen Df-erfläcfcen erlnitt; man luiatc ftet^ ^^ö^jotenufen 
rec^tujintUc^er %x%\%d,% auftragen, kuelc^e nur in ^4^rofi(ri[ien (3^i<^« 
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nung beS JDurc]^f(^nitte8 eincö ©egenflanbeö mit einer ^Ihä^i) bar* 
geftelTt n)etben^ ^el einem (Sninbriffe oBeir batitrd^ eine Untrl^tigieU 
auf bte anbere l^dufen. 

0» tolvb tuNl^ ein btitter (^ntnb angefd^tt, iiMid^ ber: bnf, b« 
alle ISIelD&^fe in i»etticalen fRi^tnngett toa^ftn, auf ge« 
ftümmien obet geneigten 91^<4en ni(^t nte^t ^eloic^fe 
fiei^en f6nnen, a(0 auf einer (SBene. Sun^iemeit biefer ©a^ 
Ijegrüubet ifi, hjirb in bem ^jrafiifd^cn ^l^eUe ber niebcren iDiepfunjl 
(f. Selbmejfunfl) n5^er erörtert iuerben. 

§. 7. (Sielet man nun Mon ber Sage ber sjerfc^ieöenen @r^6^ungett 
ber @rbol'crflä^e a( , fo fommt ed bod^ immev auf bie S)2e|fung i)on 
Linien ober beren$toiectionen, ald ber Mengen bongv6$even ober 
fieineren $l^en, an. (Sdiflbenmai^bie^fgaBf gutöfen: ein 92 et 
obetr eine flSerBinbung biefef Sinien )tt nteffen. 

S>ie (BvenjUttien f&nnen gerabe ober fruntme fein; bie 
teueren {Inb iebo<^ frineltoeged al^ feumnte Linien ^en Beamter ®e« 
flatt, ^ 95. aU Äreiölinien, anjufe^^en, fonbern man Utta^ttt bie frum* 
mea Linien afö anQ f leinen gerablini^ten ^^eilen jufammenjjefe^t, mithin 
aU fjetroc^ene Linien. 3)er ^f^coxU ifi btcfer <3afe n{d(?t ri^tiq in 
ber ^xaxii fommt man aber ber 2Öa^r!^eit um fo nd^er, j[c fleiner bei 
jiarfer Jtrummung ber gezogenen Linien bie iJ'^eife berfetben genommen 
loetben. 5D(efe einzelnen ^^ei(e fann man, toenn i^re dnhpmUi na^e bei» 
fanimenIiegen,inMdmti^eriSage gegen eine beliebig geiogeneSiniebnnl^ 
<Senfoe^(^^nbe) beflimmen. (S9 m6gen t, b, e, d, g, Ii (gfig. 2) 




bie (Snb)3unFte ben gerabfinigten^^eiU, in totU^t bie frummeSinie a d g h 
gerlegt ijl, fein unb a h bie beliebig angenommene gerabe Äinie, fo würben 
bie fpunfte a, b, c, d . . . . h bnti^ bie ©enfrec^ten bb|, cci, ddi» ee|, 
^1 9 9iri iefiinnnt. 3fl atfo ab b^annt, fo fann bie frunune Sinie • d g h 
gefunben unb beflinunt loerben. SRan nennt bie Sinte ah bie 9b fei f f en * 
Unit, bie @tiide berfelben abj, ac,, ad, sc. bie 9(bfciffen, bie 
@enfre($ten bb|, cc, , dd, jc. bie Orb in aten unb a ben 5lnfang8* 
^junftber Qlbfciffen. 3?aci^ biefer f. g. (?r^auflionö*a)iet^obe 
wix'o bemnad^ eine.frumme ßinte in eine gebrochene umgetoanbelt (rec« 
tifUlrt). 
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«^iciraud folgte ba^ bie SD2e$fun|l nur mit o^^^^^tt 

nur aUeiti bttvd^ 0evabe i&inien Bejliiamt loetb^n (innen. 
SRon i(at Ul^et aUf DorfornomiW Bfiguren aI9 i»on efaticfoen geraben 
Stnim eingeff^Ioffen Betrauten« 

B. SKe 9bifga(e bet nieberen SRe^funfl toitb alfo Im Srfmttid^en 

barin befielen : gufammcn^ dngcnbe, \Jon geraben ^ori jonta* 
Icn ober auf bcn «öort^ont rebuctrten l&inten uuifdjiof* 
fcne Figuren (gerabltnigte ^iclccfe) auf ber C^rboBer* 
fHdtft ju meffen unb eine auö d^nlic^en Siguren gufam* 
«engefeitf Sigur auf bem ^apitr geometrifc^ ju jefcfi* 
n e n. 5Dte S6fimg bed erßen ^f)dl^ biefer Otufgaie tfl in bev Sirflic^eeU 
oft fi^koierig, man^mol qqx M}t m^iit, ba bU Bfiguten nii^t imtner 
«nmltteUar, b. l^. bntd^ tolMi^ ^Cnlrgm änt^ SDtaafcS mefffn 
(affm, loenn man fon^ nitl^t Bebmiettbe Seit rnib SRü^e anfmenben toUT. 
3n bie fem muff bie 9)tepf unfl 3Rittet qttoiffxm, tan bie (KufgaBe auf 
mtberem 2Öege ju I6fm, nnb biefe finbm ftc^ in einer ghjedmÄßigen 
toenbung ber t^eoretifd^en ©eometrie, burdj \vcld}( man v>ermitterfl ge* 
toijfen g^ofiicrungen unb 33ejie^ungen ÖJropcn befiimmen unb mit einanber 
vergleichen fann. 3)ieS ift bie mittefbare S6fung ber 5ütf(^abe ber 
niebern SD^epunjl. ^Die gerablinigen ^ielecfe »erben aber [ohjo^f burc^ 
i^re Seiten unb S>iaqonaUn, aU burd^i^re Seiten unb Sin fei 
benimmt; je nod^bem man bie einen ober bie anbeten mi^t, loivb bie S^ignv 
M SßhiMU 0eme|fen. (S8 i|l tei<l$ter, iffiinfel ald lange Linien nnb 
JDiaQonalen jn mefm, »e^i^alB ea i»ovt{«U|after ifl, bif legiere üSet^obe, 
bie ber !D2ef[ung bet Mten unb fEBinfel ber SSteteile, im ^UTgemeinen m* 
jukDenben. 

§. 9. (50 dürfte ^ier ber Ort fein, einige iBcnierfungen ü^er bad 
a)i aa ^ einjafcf^alten. 

5Da in ber 2)?ef?f»nfl bie ^u öermcffenbcn (Tropen burd^ i'tnien unb 
$lBtn!e( befiimmt unb meiftend burc^ $ldci;en au@gebrü(ft n^erben, fo 
mÄffen bie berfc^iebenen 3Äaape mit bcn meffenben ®r6^en gleichnamig 
fein; ba^er glebt ed £dngen#, SlnfeU unb SU(l^en«a)taa$e. 

^ie SIngen'ÜRaafe'O flnb an nnb fib fii^ ettoad SiOt&radtie«, 
loef^alb fie benn an(^ f aft an aUen Orten wn einanber abtoei^en. <B9 
to&re loott ungemeinem 9^u^en, merni e9 unter aKen cu(tit>irten S86lf em 

*) atau «ergt. CT. 9. Sd^neitter, bie Snjlrumente stb aBerh'enge ber 
h^f^ern unb m'cbcrcn Snc^faifl, iüp^i^ 1849 im II. Ue SobeUe bcr 
fannte^en £4ngenmaape. 
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10 StUeemciiie (S)ttt]ibf4t»e. 

feer Grbc nur ein gteid^e«, unöer5nbcrIid;eS l^dngenein^eitSsüKaaf gd6e. 
fSA gieH aber fotoo^I am ^imml, old auf bor (StU feine einzige dinge, 
bie int))erdnbern4 Heilt, unb e8 ifl and^ feine «froffnung t>or^anben, ein 
un»nbalbväiiif9 iSingeneinl^eit0«!Raa$ )» finben. 3ttt IBerid^giing nnb 
SttfUnrng eine9 gemeinf amen 9)taa$ed mäfte oter bnrd^aud eine vnbet« 
ÄnVetlid^c ®r6fe ju ©eBote ftc^en. 3n ber neuern Seit l^at man 
ff^ icmu^t, baffclbe auf cttoaö 35ejltmmtcö , Uui>eranberUd)eÖ jururfju=» 
fiU;ren, unb in biefem Sinne ifl ber franj6fifdie I^Jetre entflanben, 
nÄmlid^ ber gc^nmifftonfle it^eil eineö gemeffenen iDieribianquabranten. 
3nbcffcn fvinn biefeö Ü)iaa{l immer nic^t befiimmt genannt toerben, ba 
baffel&e für eine gen^iffe ©egenb gtoar ein natärli^e^, aber fonfl fein 
gemeinfamed SRaaf abgiebt ^Die ^Decimateinll^ellung biefeft aßoafif^fiem« 
berbient allen Mfalf , ^at biel euU9 ffir fiil^ nnb foKte fAfflt^ in alten 
atttibirten Sinbem gebfau(|i toorben. — Slel^rere (Sele^rte ^aben in 
SBorfc^tag gebrac^t^ bie Sänge eine9 Sernnben^enbeCI af6 €?ormaIT^ngen« 
maap anjune^men, toaö toenigflenä eben fü fi^er aU- bie eruja^ntc 
JWet^obe ifl. 

JDer frangofifcteüKetre bftrnat 443,296 ^uobefimaninten beö fru()ern 
ijiarifer &u§e0 (pied de roi), ber tvegen feiner ÖJenauigfeit, mit 
teelt^er er erholten hjerben fann, no^ lange alö (Sin^eit jur S3eflimmung 
anberer fiingenmaa^e beibei^alten iverben Ipirb. S>tx ißarifer $ttf loirb 
in 12 3oK 144 «nien » 1440 fünfte eingef^dft. Qin attbered 
W^enmaaf bie itoife bon 6 9arifer Bfitf. 

S)et ^teuf if^e (ri^einrittbif^e ober branbenbnrgif^e) 9itS ent^ 
l^ÄIt eine fiÄnge bon 139,13 «Parifer Linien, affo finb 18913 ?Uarifer * 
8fu§ = 14400 vreu^ifc^en. @ine Sdngc i^on 12 )?reu^if(^^en 5u§ tuirb 
eine ^ntf)c genannt. S?ctra(!>tet man aber bie Vangc einer Olut^e a(ö 
Vcftftc^enb, [o luirb biefelbe gehjol^nlicti in 10 ober 12 gleiche TJ^eile 
(Suße) cinget^eilt. 3)?an nennt biofe XfjnU (bei 10) JDecimaf*« unb 
(bei 12) a^uobecimaUgfufe. iDer a)ecimalfuf enti^aft 10 3oa= 100 in- 
, nien 1000 &itvipa, bagegen ber ^Dnobeeimalfufl 12 Boll = 144 £i« 
nien ^ 1728 ^mptX, ober aud^, nad^ einer anbem Geltung, 12 SoK 
» 1200 ^eile. ©nTeml^tenb ijjt t9, baf bad ^ecimatmaaf bei ber 
fKec^nung unb (Sd^eibort beinerner nnb einfa(]^er ifl, ba^er e9 aud^ in 
ber i\'cf;funfl airgcmein gebnuirfMid? ifl. 

Xaä gr6^te ^angenmaaf? ift bie Weite, ber funf5ei;nte i^eil eined 
mittleren ^^reitCi^mbcö unb ber 5400|1e l^eiT bcy ^(e^uatorö. JTic f. g. 
beutfdK 5}?ci(c cntf;dlt 23661 r:^eintÄnbi[c^eiDecimar=Auf;, bic \>v(\i» 
iH(t)t müU 2000 ä^t^en SS 24000 ober 10000 ^c^ritt. 
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f^Ube», nur nhnntt matt bU aSsemeine (Sint^eibttig ))ott SbtümtiU mtb 
5DttobedmaI«aRaa$ oti^ (ier an. M ^btSmeflungni imb 3nf olEtöBeflim« 
mungm l^imt man fld^ bed gcljnti^etngm Bfl^^mmaaf e0. 9ür eine 9(n» 
5a(;r Ottobratntti^en ^at man bU Sefonberen ^Itidbtdffe fKorgen nnb 

^uff. JDer größte 9u9b¥Ud für baä fjldd&cnmaag ip bie fogmannte 

5(uS bcr im 5InT;ange beigefügten ^^abelle i'iBcr UJerglet« 
dnini^ ber i>erf cibicbenen iJdngcn* unb 5ld^en»a)laafi e mag 
man erfe^en, iuie abhjeitf;enb \!aune unb Bufatl biefelben gcflcUt ffat. 
Mmnt man btc 33cr^dUni^5a(;r ber fidngen*3Ättafle genau, fo i|i e« immer 
lei^t, eine i^dnge, in einem SOIaafie gege)^, auf eine im anbeni S)2aag 
auSgebrädte 8dnge )u rebuciren. <Sine n^l^ete <SrUuteirung beffen hm^ 
IBeiÄ>ie(e gei^irt, a(d gan) elementorif^, nid^t ^lerl^r. 

3n IBetveff ber Sinfelmaaf e tjl MQtnM ju Bemetfen. iBe« 
lonnili^ toitb jebet SInfel biitd^ ebien Jßogen gemeffen, bcffen 2WittcT* 
^)unft jic^ in tcni (Bdjdtd fceö meffcnbeii ^iUiitel^^ In^jinbet. JDiefer 
S9ogen fann einen beliebigen ölabiuS ^abcn; je großer aber biefer Oiabiuö 
ift, beflo genaner fann anc^ bie 9)?e[[ung ber SBinfel gefc^eben. 5)ie 
51Jerip:^erie beö JlreifcS, ju iuelc^em biefer beliebige ölabiuä ge(;6rt, iüirb 
genjobnlic^ in 360 ÖJrabc, ber (^H ib in 60 mmkn, bie m'muU in 
60 @eatnben K. eingetl^eilt, unb biefeilinti^eilung ifl bid auf ben l^eutigen 
^ag bie fa^ allgemein geBrinf^Iii^e^ fie l^eift bie ®eragefimat« 
<Slttt^ei(ttng. ^ufer berfelBen finb no0 gu Bemevfen: 

a) bietlint^eilung bed ^eidquabranten (^erteüreife^) in 96($rabe, 
olfo bie beö ganzen JtreifeS in 384 ^abe, toeldbe an mand^en afhono« 
mifc^en ^njlrumentcn neben ber gciüül;uUc^en ill^eilung unb jur 

gegenfeitigen 5.?rufung beiber angebrad;t ifl; 

h) bie (vtntbelhnui beö Dnabranten in 100®rabe, alfo bie beä 
33ollfreife0 in 400 ÖJrabe, toelc^c in ber Oieijolutionäjeit in Öranfrcid^ 
ijorgefcl^Tagen nnb bei bem bort angenommenen iDecimalf^jlem noci^ J[e|t 
im Mrau^ iß. S)er @rab l^at 100 SHinuten, bie SRinute 100 ©ecutu 
^en u. f. to. ^Diefe (Sint^eitung be9 itreifed ^üft bie Seniefimal« 
^^eitung. 

o) bie ^i^eilung beg jum SHarffä^eiben geBraud^ten <5om^a{feg in 
24 ober fn 2 mal 12 Stunben, fo baf bie fiinle Don 0^orb nai!^ 6üb 

burd^ 1 iinb 12 ge^t. 5ebe «Stunbe hjirb in 15 ^^eile getl^cilt, bcr Ärei3* 
ranb mtf)äU mithin 360 XfjüU (®rabe). 
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12 S)a« %hfitätn ber Linien. 

I. fOvm Ht 9liidmcffitii0 tft Statfii» 

1) %bfUdtn mitn. 

§. 10. Um eine gerabc iin'u mcpar gu mad^en, fccjeic^net man i^rc 
ßnb^unfte mit ©tangen ober ©ignalcn, beten man, nac^ ^^er^aUniil ber 
(Sntfernungen, gvifcf^ unb fleinere gel&faud^t. 5Diefe Signal« muffen 
DtTtical gefiellt toecbeit, b. c0 bilrfm Sot^e, ta»rl<^e m berf^i^enm 
fünften bor ©ignole auf bie l^otijmttale (SSene gefllTt torrbeit, mir fanmev 
bm $unft ttefdt^ loel^en bad Signal auf bemSoben Bejetd^net; im 
anbmt SfaCTe fte^en bU Stangen fti^tef. S)a^er ße^ man eigeniftd^ iti<^t 
gcrabe Linien, fonbern toerticale (Sl6enen ab, bie auf ber horizontalen 
(Sbene fenfre(^t ficftcn. 

2Ö0 eö auf größere (^3enauigfett anfommt, ober bei ^oi^eren @ig=» 
nalen, too bad ^ugenmaa^ nid^t jlc^er genug müfjen bte (Stangen nac^ 
einem in t^rer üWitte befefligten ^oif) gerichtet hjerben ; bieS ifi befonberfi 
bei (Sub^unfteit langet Snien unb bei Signalen, na^ koeld^en bie Stic^ 
tungen bet SBittf^Ifd^etü^I bifftt toetben^ uotl^toenbig. S)er Sfel^Ter, toel^ev 
au^ ber fc^lefen (StetPung bet Signale entße^t, foHi^ier ndi^et bettad^tet 
loefben. 

©efefet baö Signal CD (o ig. 3) jlc^e, in ber9iidf;tung Cd, gegen bie J&ori* 
^fg. 3. jontate AE nidit fenfrerfjt, 

fl J)_:^ K fo hjurbe, n^enn man bei AB 



r 



F na^ ber :}Üd;tung Bd ijiftrte, 
eine britte ©tange nid^t bei 
c i E, fonbetn Bei e eingefe|t 

loetben müffeu, too nimU«^ bad Signal eftn bie SBifttttnie Bdf einttdfe. 
^ßtan toätbe alfo flatt bet betticalen<Sbene ACE bie übet Ae etl^alten, unb 
beibe iofitbeit mit einonbet beti Cßinfel BAe mad^en, toenn AB unb Ae 
^orijontatcn fmb. SÄHt man ijon d bie (senfrec^te de tinb toon c auf AB 
bie <Scnfrc*te cn, fo brucft cn bcu ^^Ibftanb beö ^4^unftcö d ber fctRcfcn 
Stange Cd bon ber berticalen (£bene ACJÜ au$. ^eil nun in bem ^reiecf 

Aen betnD.(eAii) =-^{fi, unb man, toenn ba0 Signal CD nut einiget« 

maßen mit uon A entfernt ifi, Ac = AC ol^ne merflii^en ^nt^um an« 
nel^menfann, alfo sin.(cAn)=-^iji, fo ergiebt fid^, ba§ bet Sinfel 
CAo, obet bet ^e^Iet, tavel^et begangen toitb, beflo bettdd^Uicl^et ijl, ie 
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. wciux d au|lcrl;aI6 ber öetticarcn ebene AC liegt uti^ je ni^eir bod fil^lefe 
(äidital Cd ibei bem cr^em AB ^e$t 

St^be ba» Signal Cd )ipar WIef , eo lolire aUt = 0 (9?un), fo 
, »Äw att4 rin. (cAn) ober / cAn gleich ÖhiBf, tootauB folgt, bajj burd; 
ehic fcftiefflel^ertbe Stange bditn fein gre^rer entfielt, tt>mn i^re ftiJUfe Sage 
in ble i>ntltaU m(ne, \vel(t)e atgeftecft i% ^hüt. 

§. 11. QBiü man in geraber i^inie gtoifd^eit {toei öor* 
^anbene Signale ein briUe« fe|en, an)if<^enAtt.B(8rig.4) 

Bftg. 4. 




bod (Signal C, fo borf man bag^fuge nid^t ^fnter A in 0 galten, [onbern 
man mup etwa« üon 0 jwriicftrctfn , tao 'Uih]c in o ijaltcn unb an ber 
^cUe bcöSii^taleö A (alfo tun h) f;in vifircn. 6)ef(^ifbt HeS nicfct, fo tnU 
\Uf)Qn geiler, beren ©ro^c man au^ ^yorgcnbem bcurt^cücn fann. 

JDer ^Durc^meffer beö ©ignaleö A fei ab, fg unb dh bie «Durd^meffer 
ber Signale 0 unb B, fo irurbe, toenn man »on 0 auö i>iftrte, ein 
gefeite^ eignal bon ab gebebt toerben, loeif in bem QBin!^foattm DOB 
liegt S>n mnUl BAE toürbr bemna^ brr g v 6 f t e Sfe^rer fein, ben man 
^egc^tt kirnte. Sergleiil^t man nmt bie £<nie OB mit ber IBinie ab , fo 
fann, o^t grofen 3rrt^um, ber ^ BAE bem / BOE gleit^ gefegt 

BE Ab 

werben, unb ed tourbe banntg.(ßOE)=^ = — fein. Sefttmon nun 

b«i l^alben jDurc^meffer M Signale« Ab= x ßoU, bie .lL>eite M 5luge« 

-Signale OA = y Soff, fo loirb tg (BOE) = |. Unb tvemt bie 

ginie OB, in hjeld^e C a\8 brittcö Signal gefegt tvcttm foK, = z ßoH 
ifc fo toirb DE = 2. BE ^ 2^^iAb ^ 2j« 

9(u0 b<r Formel tg. (BOE) = ^ i|l ju erfe^eii, bap m l BOE, alfo 
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14 S>ai «bfiftfen ^er 8iitieiu 

ttt Seniler, ben man tuegcn ber 5)icfe M fit^ Dor bcm %UQe teniibfic^en 
©ignaied t>ege^cn !ann, beßo tne^r summmt, je gr6$er x unb je fleiner 
y ifl, b. it bi<(er bie Stange i{i imb ie tii^er fle m Dor kern ^Itige 

bcpnbet. iDenn tg. (BOE) obet berörud^ y tod(^fi, menn x grifer unb y 

üebier toifb. <ld lommt alfo U'tiißi^ auf bte Sage be< ^uged an, «m 
biefen Sfe^Ter Devmeiben; ou^ f(^on bnr^ bänne Stangen ober butd^ 

^(t>tx, tvelc^e bur(!^ bU Stangen gebohrt flnb, Unn betfelbe befeitlgt 

tverbcn. 

J^at man nnn Bei (?'inff(\itnq eincö brittcn (Ei^nalfÖ ^njifcften jtvei 
anbern biefe baö 'iMfiren bctreffcncc Ohuffictt fletiommen, fo I(S^t man 
einen ®e^ülfen in bie ®efjenb i^on C get^cn, n3df;renb man felt^fl bei A 
bljtrt. a)et ©c^ülfe bie (Stange jur Seite nnb fc^hjefcenb über bem 
®oben, bomit biefe((e bertical jlei^e unb beloegt naO^ Seichen, bie bev 
ISlfirenbe mit ber 4anb gi^t, bie ©tange fo lange bor« unb tüdtoifttf, 
M fe genau in bie Sinie tttfft} i^ bie« ber fj^alT, fo treibt er ba0 Signal 
«»ertieal in ben SBoben. 

§. 12. Um jh)ifcl)en jmei *4?unften m unb n ö), 
jtDifc^en bcnen ein Jpinbernif be§ 8e^enö Hegt ober bie 
un jUt]($n(iH(^ finb, eine gerabe i^inie abjufiecfen, mf&^rt 
man auf folgenbe Seife. 

«ig. 5. 




/ 

/ 



5n m unb n frri*tet man Signale, |>efU fic^ in bie nad) bcm 
^(ußcnmaap ungefiil^rc iDiittc unb S^ld^tung ber mn. \. *B. in c, unb flcHt 
bafeCbß eine Stange auf. 5£)ie Reiben (^e^ulfen. lueli^e man biefer 
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jD)7etation not(;)cenbiii ge^raud^t, nt^ffcn gut Dijiven !6nnen ; A unb B 
m6gen biefetben fein. A üjftt nun »im c na(^ m unb U^t Don B ein 
©ignal in brv 93i{lt(hiie cm, «ttoa in d, einfetm. (Sien fo toifitt B Don d 
nad^ n unb ttf t bon A bie ©ignolßange au8 c mäf e in bi^ Oti^tmtg dn 
t»erfe|ett. Center biftrt A bon e nad^ m unb Ußt boti B bie @ignalflange 
au9 d na<^ f berfe^en , nämlid^ in 9itd'tung em , et^en fo fommt bim^ 
^iftren i?on f ita^ n unt gc^6rigeö ^inrid^tcii tao Sii]nal c nad) g in bie 
9Rid)tuniT fn. @ö ifl einleud^tcnb, bo§ auf biefe 2Bcifc bic Beiben S^^ifc^en« 
fu]ualc fid) immer mcf^r ber Ohd^miL] ober Sinic mn iuU;crn unb man 
erreicht feinen ßwtä, mnn man mit ber iue^felfeitigcn ißerfe^ung Reibet 
@igna(e fo lange fortfd^rt, BiÖ biefelben in Ii unb k ^cfjm unb tuennh, k, n 
fotoo^l, ald k, h, m ft^ in geraboc fiinie befinben. @d iß ^inUi bovaud« 
gefeit tootben, baf man bon bm IBeiben Qtolf^m^iimm immer na^ n 
unb n fefen fornite. ^er SBctoeid f&v bie 8ii(^tigleit bed fßnfdittti» i|l 
ÜiBtigen« gang elementartfd^. 

S>iefeIBe ^ufga^e toitb nod^ auf eine anbete unb j^vof auf fotgmbe 
3Beife gel6fl. 

3)t)i[(^en m unb n (8[ig. 6) toaf)it man einen 8tanboct C , Don too 
aud man m unb n $ig. 6. 

fe^en fann unb wo c 
man fLdf onnd^ernb y' \ 

an ber 9ii(^tung mn 
Befinbet. lOeiD^efft 
moninberfiinieCm 
eine ^ignaQlanfle 
auf. %inU man / ^ 
nun Beim SJlflren 

in D ober E bie brei ^ — : ^ 

(Stangen D, C, E in 

einer QSerticalebene, fo flnnbcn biefelBen aud) in ber Q5erticaIeBene burdj 
m unb n. 3ß bied nic^t ber ^afC, fo Bringt man bie (Signalflange au3 C 
na(^ c in bie (Richtung ton DE unb la^t ferner bie @tange aud D nad? d 
in bie (Richtung cm unb bie Stange in E nat^ e in bie dUd^tung cd hxin* 
gen. ^inbet man |ekt Beim 99i|^en in d ober e Bie Stangen d, e, e in 
einer 9)erÜcateBene, fo |le^ fle auil^ in berSBerticaleBene bur<t m, d. 3m 
entgegengefe^ten 8faVe loieber^olt man bie jD|>eratiott fo ofi, M enbli(l^ 
bie mlttrem Stangen in eine folc^e Sage d, y, « fommen, baf) fotoo^I 
y, f, aii vuul) 7, (), m unb y, n in einer Q3erücaIeBene, alfo in ber 
^eriicalebene burd^ m unb n, ße^etu 



/ 
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SAge Itoifäftn m unb n ein ^ÜQtl, bann ^tte man @igita(pange 
' C guerfl auf bem f^it^ftm Sßiuihe bejfettm, bU Stangen D iitib E abor 
}ieiitf{<^ tia^e babel aufgu^rHett, itnb a^av mif tm (entere eine betrif^tfii^e 
^61^ ^aben, toenn ble ®erg^6f e na<^ ber einen ober anbem @eite ffa?f 
abgeba(^t to^e. 

3cbc 5(tflccfung toon Betra^tlidfeer ^^nge auf eine ober bic anberc 
Qlrt toirb immer nac!^ JBefd^affcnljeit ter ijortoaltenbm min * ©igen* 
Reiten nnb ^tnberniffc ein me^r ober n>emgeir langhjierigeS, mül^famed 
®ef(^dft fein. Snbeffen Uxi^ einige Uebung mib ein richtige« 9Cugenmaaf 
biefe ^xUit fe^r ob. 

!ttu8 btm l^ier erf^nterten tin^aäfttn gaCfe l(5f?t ft(^ ba« rit^tige 3Ser« 
fahren bei jufammenijcfc^tern ol^nc (ic^nijicrii}feit aL leiten, ^. 09. hjenn 
ghjifd^en m unb n ein ^o^er breiter 93ergrü(fen ober jirei ^ügel in folcber 
?agc fid^ befdnben, bafj man jirei ijerfdnebene (Stanbvuiifie anf ber 4^o^e 
iDd^Ien mü^te, um bon bem einen au@ m, botti onbern auS n feigen. 
5Die ge:^6rige Einrichtung in bie ^erticalebene am niitfte l^ier mit 
4 Skoifd^enjignalen geft^ei^en. 

(Sine iebe 9tbfie<f nng über 9nl(6feff nnb tiefe Z^iUt i^inipeg ifl, toie 
man moi^l einfielet, ((^toieriger, olg bie auf ebenem Terrain, erfocbert 
ballet me^r Seit nnb 9(ufinerffamfeit loegen ber babei möglichen i^e^Ier 
im 5(ufjieticu ber 8tdte unb iDe.jeu ber J^inberniffe im ißifiren gegen bie* 
fefBen. muffen ^icr mehrere, jum l^eil ^ö^ere ©ignalflangen auije»« 
luenbft unb [olrf^c bei betröd^tfid^cii Terrain*5lbba(fcuni]cn naf^cr an ein* 
onbergcjießt iwerben, afö auf einer (Sbene. 3)ion lernt baö rectnc Wlaa^ 
unb jnjetfmd^ige SSer^alten :^ierbei am beflen burc^ ^jraftifd^e Erfahrung 
mit gefunber Urtl^eiU» unb ^genfraft. SSenn lange Linien, bie burd^ 
(eine finbemiffe nnterbroil^en finb, abgefledft toerben foSen, fo bebient 
man fii^ auäf mit SBortf eit be8 Sfernro^eS, n»eI4e9 genau fenfred^t ^ber 
ben 9(nfang@)}unft ber 8inie aufgefteat toirb. SMe Signale toerben bann 
öon ber Seite be« (Snb^unfte« ber ßinie :^er eingerichtet 

§. 13. Um eine gerabe 14n ie ju v erldn g er n, g. 33. bie 
£inie a b (i^ig. 7) fe|t man erß ungefähr auf bie bo))))elte Sange in c ein 

Sig- 7. 

Ä f. £ ft 

©ignal, rid?tet hierauf nach a unb c, n>ieberum um etm bic einfache 
gdnge ab ttjeiter, ein anbereS d ein, u. f. tv.; bie Sdnge a b barf iebod^. 
nif^t )u {urj unb bie Signale a unb b mäfl^en bitnn unb gerabe fein. 
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93on c au3 jie^t man mä}, 06 b bcn ©tat a bccft, t^on c auö, b bm 
(StaB d, unb ijon d, 06 c bfc Stdfcc b unb a becft u. ]VU). 5(uf biffe 
Ußfifc fann man bur^ 33ifireii na^ nui)V(xm aBgcfierften Signalen bU 
aljufletfcnbe fiinie beliebig verlängern. (Sofl bieferbc fe^r lang luerben, 
fo totrb bie (Bad^e fc^ivieriger unb erforbert bie größte ^ufmcrffamCeit. 
a^an toUb »iele ®t46« ndt^ig l^oim, inUffm Umm Ubn Sottgang Ut 
9r(dt einige früher oulgefleOft» StviMenjUBe toieber ondgegogen »nb 
»on Steuern ge^rau^t ivevben. 3e mefr <StiBe man )»on einem Oft (ber 
SteQe einetf ®ta(e9} onS fe^en unb in «^injid^t t^rct ÜDedung :^rufen 
fann, beflo guöerüfjlger etreld^t man feinen dto^- iibrigenS jum 
ri(^tigen 5(bflecfen unb gur Prüfung nid^t alTctn ein 93orn)drtk5 = , foubem 
mäf ein 9lücfiDdrt3*93iflren öon fpdter auögefieaten (Stäben na^ bem 
erflen im 5infangS)3unft ober nadb h)eld;e gegen biefeu ^infic^^en, 

flatt flnben fann, berfle^t fid; i^on felbft. 3um 33e^uf beö OlücfiüdrtS* 
aJiflrena pfitc\t man im 5infangö))unft ber at^jußeifenben Äinie ein fe^r 
audgeget^neted ©ignal, 8. eine fe^r ^o^e Stange mit Slogge, &txo^* 
loifid^ ober bergL auf^riü^en. Hfit am (Enb^unfte ber a^gefle^en 
leinte bog Signal im 9Infang9^un!t no<l^ benttid^ fefen, unb jinbet man 
bie pütl^ attfgcjleKten Signale no^ in geraber 8inie (im Wgnement) 
ntit bem ^nfangd« nnb ISnb^unft, fo tt^SXt man einen 9en»ei9 mei^r t)on 
ber ®enauigfeit ber ganzen Operation. JDer 5I6flanb ber auögeflecften 
©tdbe mup in jebfm Salle nad^ ber m6glid;en ^euiiid^feit im ^ijiren 
richten, toeld^e befonberö Don ber Sc^drfe ber 5{ugen unb bon ber guten 
9?ereuci^tung ber Signale aBf)dngf. ?e weiter man aber bie 3tbjlÄnbe 
nel^men fann, bcfto jic^erec erreidjt man feine 5l6f!ti^t. 

§. 14. 5£)ie ^bjledung burd^ &tf)bli ober gr6f ere Salbungen na(^ 
einer fc^on bor bem.de$6l} Be^immten (Rid^tung i^ immer in ber bidl^er 
gegeigten 9rt mftglid^, toenn bie UmfÜnbe ba9 im ®ege ^l^enbn l^ol} 
f^Ofen gejiatten. 3fi biel aber ni^t ber 9a\l, fo mnf man onf onberem 
®ege bnr^ ^ne geometrif^e ober trigometrifc^e ^ufnai^me baglSrforber« 
n(i^e gu erreichen fud^en. JDa H jeboc^ gtoetfmÄflg erft^eint, biefe festere 
5(rt ber l^ofung ber in 3flebe fle^cnben 5lufgaben über 5lt|lcdfung ber 
fiinien burc^ SOÖalbung unb ©e^olj er|l f^)dter gu ertod^nen, [o [offen ^ier 
nur bieS^ofiiThKit jireier^ufgal^en, bie mit«6ülfe M ibidi^er Vorgetragenen 
ntiglic^ jlnb, folgen*): 

I) Um eine gerabc Sinie ghjif^en gtoei fünften auf 
ber ®ren)e be« ^albed burd^ ben SBalb abgußetfen, 

*) ffrelie, 4Kabbnd^ M 9elbm(fen6 se. S. 116. 

BttwiUtt, !Re|fiiii|l. 3 
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fifyct man, toenn ber ä^alb nf^t aCtgu grof ift, ober Ivenit bie gedr^mm 
Sßunfte a unb b (iJfig. 8) fo tueit tjon ber ©rcnje bed Salbe« entfeml 




ober i»oii bet %tt fttib, baf {!e, bon bet @e{te, onS (fatmi ober mtl^ttm 

$unftm, tote c, Bdbe guglcic^ gefeiten loocbett f&itneit, tofe folgt: 

Man Pc(fc einen (Stab c, toon irffd^m atJÖ man a unb b fc^en fann, 
»Diflfürlidv t^ann in ber Q^erlangerung ber geraben IMnic bc, in ^inrci(J;cn«« 
ber Entfernung jiüei ©tabe , d unb g, f>terauf in ber ^erUngerung ber 
0eraben£itue ac einen 8ta6 e, nic^t att^un^eit ^on c entfernt, fo baf 
ber ^ cge nld^t ju grof? ifl; ferner in ben JDurc^f^nitte^unft ber geraben 
Sinieit ad tmb eg eittm @tab f, fobänn in bm ^Dinrd^f^nlttAk^mift bev 
geraben Sfaiien eg unb di eilten 6taB fo Befbtbet fiil^ x in ber geraben 
£inie ab wtb man fonn xb bnri^ ben €DaIb bert^ngem nnb on^^anen 
lafen nnb bie« gefc^ie^t guerjl in einem ganj fc^molen Streifen, um bie 
£6iif nod^ Berichtigen ju f6nnen. 

S)(x ^etceiS für bie dti^tigfeit biefer (Sonßruciion beruht auf ben 
Qtigenfi^aften ber ^randberfalen. 

^er ®oIb f ann fetl^ {teiftten ben angegelBenen 9nn!tett t unb % 
unb }toif(hen b, c, e, x no(^ ^inburc^ gelten, n>enn nur t anS e nnb f, 
b au9 d, f, g unb x and d nnb g flc^tbar finb. ^ie IBerl^ngerung ber 
geraben £tnie ab toirb, toie gezeigt; bloiburc^^^ifirenüber^tdbe 
gefunben. 

IL eoU eine gerabe !Btnie ienfeiU bed Salbea )}er« 
Tingett toerben, o^ne fit imIEßalbe on^gn^anen, j.®. bieiSiniebx 
(91g. 8 f. oben) Jenfeit be9 Salbei na^ as, fo fonn man, toemt ber ®a]b 
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tild^t gu grop ift unb cö eine (Regent) c d e f neten bfin SßalDc giefct, aud 
tueld^er man irgenb giuei $imft( x, b bcr tjerlängfrnbcn £tnie, fo tote 
bie (Srgcnb i^rcr iSerldngenmg «s feiern tarn, to» folgt bf (fahren ; 

SXati fe|t ditm in g , <itt9 mU^m man x unb b fr^m fotin, 
tolOfftrll«^, iinb in ble gerabm SinUn bg nnb xg jteei anbete 9nnfte d 
«ttb f , hierauf Iii ben ^ut^fd^ ber geraben Linien bf nnb dx einen 
^tdb i ; fmtet iTQenbtoo in bie getabe Sinle gi, etoa jtotfc^en i nnb df, 
einen @tab h; forntr in bie iDurc^fc^nitte ber geroben Linien bf, bg unb 
hd, xg @t(i6e, c unb o, enbü(^ aber in bie ^ux(i^\^nUte ber geraben 
iBinien df unb ce einen (^tah a, fo fle^t biefer ©tab a in ber 93erl(!5ngerung 
ber ^inie xb, jenfeit be§ Salbei, ©uc^t man auf glcid;e 2Ödfe einen 
$unft z in ber Verlängerung von xb, fo ^at man jtuei ^^unfte a unb 
bur* luffc^e bie £tnte xb Jenfeit beö SCßalbeö nac^ liBeUeben berldngem 
U^U jDad SSevfal^fett bevul^t auf benfeiben (Bri^nben, tote (bei i;, nnb M 
0UfttIiai »ffb att4 l^lef bntd^ flSififen ibet eUht geftotben. 

2) SDa« SReffen bet Sinicn. 

'S. 15. jDle geraben Sinien toetbrn enttveber mit ber Jtette ober mit 
S^aof^&ben gemeffen. Um mit ber Sttttt eine gerabe Sinie, bie in einer 

l^orijontalen QcBene liegt, ju mejfen, öerfaf;rt man auf felgenbe SÖeife: 
S^ac^bem bie ,Äette mit ben Anbringen an bie zugehörigen il>faf?Ie 
gcfdu^tcn ift, iDirb fte auSeinanbergelegt unb bann nad^gefe^en, ob nicfct 
einzelne diinge fid(/ toerbre^t ober umgefc^Iagen ^oben. Sobann fcegiebt 
fl(^ ber borbere ton ben Reiben, gu biefem ©efc^dfte not^iuenbigen Jtetten» 
||e(em^ in bie dtic^tung ber aud^nmeffenben i^inie. iDer Wintere Stetten* 
lieber ritztet, bom ^fang0|imn{te ber SKelfung ata, ben Aettenßab bef 
Mrbem Jtetten)ie$erd nad^ bem nii<tfien ®ignale ein, fo ba$ ftd^ ber 
genott in ber fiinie befinbetj ber »orbere J^ettenjiel^er merft mit bem^etten« 
ftobf in bem 9obett einen ^nnft an, ber fic^ ehnfalT« in ber §tt meffenben 
Sinie befinbet, fa^t mit ber einen «6anb ben ®tab in ber SH&fft M Stetten« 
ringeö feji, mit ber anbern baö obere @nbc bc0 6tabeä ettoaä hjeniger feji 
unb legt bie J^ette burc^ njelTenformigeÖ UBerfen gerabe, jle^t jie barauf 
Prajf an unb fe^t ben^cttenfiab in ben angemcrften^^unft ein. ©inbfd^on 
in ber erßen Jtettenidnge Unterabt^eilungen ber £tnie ober ^4^untte gu 
ttotiren, fo toirb i^r SÄaap ober i^re Soge nad^ ben ©Uebern ber Äette 
obgei&^ft mtb bom Oeometer onfgefc^eben. S)er Oeometer n>irb tooffl 
H^m, toenn er felbft nai^fie^, ob fif| ber borbere ^etteniie^ toirOid^ 
In ber Sinie beflnbet jDaronf {ie^t ber borbere Aetten^i^er ben Aetten^ 
loieber ma, nnb fle<t in ba« £o^, in mtfi^em ber itettenflob gefianben, 
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ein 2ti(iitnjji&b(l)in , beren er gerabe ge^n, jur ^equcmli<l^feit ber Sflec^« 
itunq (10 (Sti'itf 60 ölut^en g^nge), tei ficfc fu^rt, imb ber l^intere 
Jtettenjle^er fiedt in bad i'od; feinrd Jtettenßabed ein ^i^nat, fdtffüf^ M 
(Rii(fn)drt0*SBifirend. Selbe Qtfftn moL, hu StttU etoa« angezogen uitb 
fid^tQ«6fnb tt Agent, in ber Sinie »ov, ber i^intete Sttütn^iiffn an ba9 ' 
Sei^lmfUS^en gefbrnmen S)nrfel(e nimmt bU9 St&idftm (unb ft»4ter 
aJU fblgfnben) na^ fii( imb fe|t in bal nMi<^e £o<t ftinm Jtrttmflab ^ 
er ri^i^et ben Dorberen ^ettenfloB toieber in bie iBinfe ein, ber i»otbere 
Äettcnjic^er Mi^xt nat^ bem am 5(nfangS^)«nfte ber 9inle tolebtr elnge» 
festen (Signale unb baö vorige UJerfa^rcn luirb iuUttrl;oIt. 3]ün ba ab 
iMjIren immer beibe ,^ettenjie^er nodj fceiben ©icpialen, toelt^e bie Jt^inie 
bejeid^nen, um ein Qlbnjeic^en toon berfclben ju i^erincttcn ; c8 n)irb jefcoc^ 
immer öon Sßort^eil fein, hjenn ber ©eometer fi(^ toon ber Olic^tigfeit be8 
SUflrend überzeuget, bamit nic^t bie beim Q3i{lren m6gU(^en $e^Ier ^tt« 
ilnben. 3|l man bemio^ anA bec Sinie gefonraten, toa$ befonberd bei 
langen Sinien m^X gefd^^en fmtn, mA ber iBinie ab (gig. 9) na^ od 

»ig. 9. 




jlatt gh, nnb man toilt bie aRejfung ni^t tvieber^olen, fo lomt man ft^ 
loieber einri^ten, toenn man erfl bie ^ette in bie gerabe IBinie dea, barattf 

in bie gerabe IMnie efb u. f. U). legt, big j!e in bie ri^tige ^laqc gh ober 
aghb fommt, bei ttjclc^cm ^erfa^ren bie Stcttt aber arfcmal regelmäßig 
angezogen njcrbcn mu§. S)a bi3 ba^in beganiiene gebier njirb ni<^t be* 
beiitenb fein, njenn ber 5Ibflanb dh nur geriiiq ift. (5inb aber öon ber 
geraten \!inie ab Drbinatcn nad^ ber (Seite gemeffcn toorben, fo finbet bie 
IBerid^tigung ni(^t ftatt, fonbem bie SJ^effung muf toieber^olt merben. 

^at ber l^ntere Jtetten|ieter fdmmttti^e dH^enfl&bd^ im Saufe ber 
Steffnng erfalten, fo giebt er fit bem »orberen n»ieber ^vxüd unb ber 
Oeometer notirt^ie«. Otei^t ber Ie|te JTettenjug über ben ^b^nnft ber 
Änie Hinang, fo muff ber »orbere Äettenjie^er immer über biefen ©nb* 
^mft l^inauöge^en unb barf niemalö feinen Jtettcnflab in baS i'oüi beä 
©ignateS fefeen, no(^ weniger bie Klette ton bem l^intern Äettenjie&er an* 
iie^en unb an bad Beif^enßdbd^en legen laffen> bied gtebt leitet ^H.:3rrun* 
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gen ^n\ai, M im Sobett fledfntbe Setti^eiifläSd^cn tii(l;t fertfit Ühitm 
feigen »Itb. €• foim Me« iwr bann geflattet »erbfn, hjenn bnr borbere 
Jtettenjtc^er cineä «i&inberniffeö toegen nicfjt üBer bcu @nb^)unft ber :^inie 
^inauöge^en fann. 2)ie Olut^cn unb Ofupe beS legten Äfttwjug«« toerbm 
an bcn Öliebcrn oBijelcfen unb aufqefcfrrieBen. 

SlBte man fi(^ Reifen (;a6e^ mnn in ber ^inie, bie man meffen 
J&inberniffe llej^en, blc gerabe noc^ nid^t ju nmge^en not^ig ffnb, ergieit 
leicht bon felbft Jtomiiit man |. IB. an einen Heinen Slnf ober tiefen 
unb ber ^ettentDe(l(feI tvijfl in'« Skiffer , oBgleic^ bie ^ ang e ^ette 
no(9 bad SDaffet üterA>annt, fo luirb man irgenb eine Singe M nal^ 
an*9 Ufer nehmen, bort ben l(intem4tettenpaB einfe^en, bie itetie ^xMnm 
feil äffen, eitoa inbem man an ben borberen ^ettenring eine ^i^mtr nnb 
an ba0 Cvnbc berfelben einen ©tein Binbet, bcn @teln !^inuberh)irft unb 
toermittelfl ber 3(^nur bie Jtettc nat^jie'^en Idßt, bie Jtette fobann über 
baß SEBajfer au6f^5anncn unb nun öon bem i)orberen ÄettenflaB an hjicber 
bie üReffung fortfe^en. .^enimt man an eine Ijoijc "'Mann , fo mi§t man 
t>iö na^e an biefelfce, legt einen üKaaffiab Ijorijontal auf bie a)^aucr, 
UÜftt bie (Snben beffelben ab , unb mipt t)on ber anbem @eite ber ^amt 
i»on bem fünfte, ben ba« ienfeitige £ot$ l^jeiil^net, loeiitr, f* f* M 
ttiebrigen 99lattem mib Bhmm, Ui Reinen <Sr(&tttn0en «e. toirb bie J(eite 
an ben@t£Nn fo toeit erl^oBen nnb bann borfEd^Üg angefi^amit, am^ 
in ber SRitte nnterftu^t, bamit ffe itngef(&^rt i^orijontat Rege. ~ 

§. 16. Um eine gerabe Sinie, bie ^ortjontal Hegt, mit !Raaf ftiBen 
gtt mejfen, febicnt mau fid; Dietfu§iger <öc^emel, lueld^e mit «§ülfe einer 
©e^roage fo geflelTt toerben, baf eine über fÄmmtlic^e Sd^emcl qcUc^tt 
C^6ene ö6f[ig ^orijontaf ifl. ©tatt bicfer ©(^emet hjerben aud; fogcnannte 
riefen, b. ^. ftarfe ^otgerne, in ben ©oben eingejt^Iagene *Pfä^Ie mit 
barüber gelegten :gatten, in ißorfc^lag unb ^nn}enbung gebracht. Anbete 
gtfi^oben, mit SKaa$fli6en gn o^eriren, §. iB. bmn^ Auflegung berfelben 
auf ben Soben ober Anlegung an eine aii8gen>amite &iim, gei»l(ren 
nl<i^ bie ®enant^eit, bie man 16ei S&tgenmefTnngen mit fjutaaffltten 
erholten famt nnb fbib aud^ unbequemer. 

einb bie fünfte ber audgumeffenbenBinie AR(9ig. 10)mit©ignalett 
bejeid^net, fo tvixh eine 99ru(fe ober ein ©(^emel na^e bei A, bemÄnfang«* 
^junfl ber ai^cifung, mit ^^ulfe ber ©e^toage^orijontat aufgeflcfft , unb ein 
!Koa§flab ab i>ün einem ©e^ulfcn fo aufgelegt, baj? fein (gnb^unft fenf* 
uäft über A auf bem 33oben fte^t gute iDienfle leiflet ^ierju ein in a auf^ 
ge^gted 28leifot^ , eine gen^ö^nlic^e aSIeifuqel an einem feibenen Saben. 
Ofitt iloeiter ®e^ü(fe legt M anbere (Stabe b bed SKaaf ^e« auf eine 
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jivelte Mät in lof tilget 9ufift ittevfi iia<| b«n QCitgeniiiaaf in 
hnÜtMm in einet folc^en (Sntfermtng D9n A. gefunbm toiib, baf b 

^g. 10. 




itnXxtäit ^Mn |u liegen fommt} fobann loirb biegtoeU^ ^xüdt genau 
^otigontal gefleKt, tsogn nnf ein iDenig UeBnng q^tt fS>tx (Shff&lft 
in A bijivt an ben ^iffefttpen (in gegen R wtb e< loifb bnrd^ gegenfeitige 
Opmüen in A unb B bie l^age M ßtaUi ab berBeffert, b. (. in ble aU 
gefletfte ^BertifateBene elngerit^tet. «hierauf legt ber gtoeite ©e^öffe einen 
QÄaaßjlab auf bie ^ßrucfe in B unb Bringt fein (Snbe in Seni^rung mit 
bem erflen @taBe in b , o^ne jeboc^ ab ju öerrücf en ; ein anbcrer ©e^ülfe 
legt baö anbete (Snbc c beg jn^eiten <BtaM auf eine in C aufi-jefierTte britte 
93rü(fe, fo ba§ C In ber fceflimmten 9}erticalebene liegt, unb c bertical 
üfcer C. Snbcm ber ©el^üffe in A an ten ^Jinrfliften Leiber ^Sflaa^^U 
(in gegen R bifirt, toitb au(( ber )ioeite ^aafflab bur<( ben <9e(ölfen 
Bei C in bie IBcrttraleBene b6(ng eingeti^tet; feine (oyi)onta(e Sage oBer 
ivifb niieber ibie borget ain^ivt. (S9 er^eHi, baf Bei biefer 0))e?aHon ber 
erße dRaaf fiaB feine Sage nic^t ber4nkem barf ; inbejfen Ü^i f{<( anäf ber 
^nfangg^puntt be0 gtoeiten @taBed auf bem ^if(^(^en iiBet B burti^ ein 
a)2erfmal j. 99. einen Strich Be|eicl;nen u. f. m. 5Da§ Beibe SD^aaf jld6e in 
S9erü^rung eine gcrabe Minie ac gleic^ bem «§ori^cntaIaB|Janb ber fünfte 
AC auf ber (Srbe tilben, unb bn§ ac in bie atgeflerfte 33erticaleBcnc falTe, 
ffl Bei genauen SKejfungen ber -ilrt ein ^6c^fi nji^tiger, getoiffen^aft gu 
Bead^tenber Umßanb. 9{a((bem biefer erfle <&au)}tact boHenbet unb fomit 
ein (BM ber ganjen t|^i|ontaItoeite, niWic( ic glei<( jniei SKaaf^aBu 
Idngen ge^nben loorben, toitb auf gonj gtei<(e QBeife, ibie bor^er fort» 
gefahren« 8o ge(t mit ber ertoÜ^ntcn firengen fßotjf/Stt unb ^nfnietf» 
fandeit bie !D7e{fung in ber BefÜnunten SBerticoIeBene loeUer fort B10 |unt 
jloeitoi (Snb^unfte ber audgumejfenben Sinie. 

9tuf bie angezeigte 5(rt Idpt eine £dnge fe^r fii^cr auSmejfen, oB* 
tool^I nic^t fo fc^ncIT, als mit ber SWe^fette. 5Da^er finben Bei gehjo^n* 
litten 5D?e|fungen bie ü}?aa§fldte hjeniger ^nn)enbung, alö in ber ^6^eren 
SKe^funfi-, bon großem 92u^en to&xt abtv baS Steffen mit SDZaapftdBen 
Bei f. (\. ^au^t» ober (Stonblinint. 9ßan Bebtent fi(( bai^er Bei gen)6(n» 
li^en aXejfungen faft immer ber SKeffette., um fo me^r aU aSgemiin 
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«ngnimiiiitat loivb, ba$ mit berfelBoi Bei Ut ti6t^tg(n Sorgfalt HiteS^ngt 
ivfitigfldid Bi« auf ben taufenbflen Zf)til*) qenau gemeffm tocrben fonn. 

§. 17. JDa eä , tvk früher (§. 5 unb 8) erhjd^nt h)orben , B« bem 
^tuömcffen immer ouf b(e ^^ovi^cntaU Olid^tung ber Sinim anfommt, fo 
toirb man eine qerabe fiinic über einen 39erq ober fonfiige (Srl^ö^ung nit^t 
anberd mejfen f6nnen, als toenn man biefelBe in einjeTne ^orijontolgele« 
0ene^^ei(e ^erlegt Skan mi$t folcl^e fiinien aBf a|}« ober fittf entoeife, 
b. ^. bie StttU oUt JOlaaffkiht miffett getane ilBet Bet 
toitni^en Slitle imiiter l(oti)Oitta( gel^atten toetbeti, tole 
eby fe, gd (9ig. 11), tvemt abed ein aBl^dngtgeg Xmti\n toht. 88Ave 



«ig. 11. 




ber ^^aitg nur toenige ®raBe, atfo fe^r gering, fo toü^t bie aBi^ngige 
Stttle nm ein llnBebentenbe^ (Bei 2 (Sirab nm ssii) )»on ber torifoniofen 
ab, bftgegen toAvbe man Bei 80 <$rab »m ben fe(|9ten $i$ei( linger meffen, 
ätt bie horizontale 2inie ift. 2Dat bie ^ette ober SRaa^^Be genau l^ori« 
jontaT liegen, ift aBet Weniger nht^)iq, aTg baf man bie fPunfte a, b, c, bie 
im ^Terrain f enf r c t unter ben (5nb^.>unftcn e, f, g ber Sttüt jc. liegen, 
genau Befiimme; benn ber Unterfc^neb, oB bie ^(tu 1 — 2 ®rob bon ber 
•©orijontallinie atn3ei<^e, i|^ gering, bagegen iji, n?enn ae, bf, cg nic^t 
fenfrec^t ftnb, ber Unterfc^ieb Bebeutenb. 3}2an fann ba'^er bie Äette ober 
&i&bt allenfaUd nacl^ bem ^ugenmaaf e ^orijontal ^inlegen^ bagegen mup 
man bie (gnb)>unfte e, f, g n o enb t g m i t b e m 3o tl^ B e^ imm en, 
trat bie fünfte a, o Beffer am Soben {u finben, loo Ue neite StttUnnß 
ober 9Raa{lflaB«8inge anfingt ®etr&gt ber VBi^ong nur 3 — 4*, fo (inb 
ea, fb IC jfftr eine geto6hnn4e SttHt bon 6 SHui^en B^nge ni^t ^Ber 40n9 
^od; , unb man fann bal^er bie ^ette nod^ Bequem in bie 4^&he Italien unb 
^ort^cntvil anfpannen. 3fl aBer ber 5lB^ang fldrfer, fo fann mon bie 
:^orijontaTe Jtette unten nid^t me^r erreichen. 5*ür folc^e SdiTe ifl eS gut, 
njenn bie Jlettc aud; t^eilnjeife gebraucht njerben fonn. (Sa i)l baju 
nii^i« toeiter nöt^ig, ald ba$ bie Olinge, blc aU mut^enieii^en gelten, fo 

♦) 2: r alte« fanb bei ber SDReffung mit ber .Rette einen ^e^ler »on „Ar^ ber 
tvo^ren £&nac; SRarinoni bei 660 9-, mit fSRaa^^Übm wA Mte gemefe», 
gof Mae SHff^e«}. 
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itette in ieber Me^idcn iB^se boit dhit^at (1^ 2, 3, 4) }» g(» 

Braucken ift 

Jgat man "Bei ber f. g. ©taf f ctniff f ung ricfutii i^crfvifTcn unb ju« 
0lei4 an ben 33erttcoI|iÄBcn bU einzelnen ^6^>cn ae, bf, cg gemcffen, fo 
erlangt man mit mel^r ober kceniger ©etoi^^eit nel^enbei auc^ bie «^ii^e 
bc9 9er0ed^ bemt e9 ®. dh = ae + br+ eg, n^mUi^ bU bertUale 
iSx'^^uxiq U9 OtM d £Bev bim «^origont Don a. 

2Öcnn man hjcifj, um hjif öiel ber $unft d ^6t;cr liegt, aU a, fo frtnn 
man gerabe^u bie [c^tiefe S?lnic ad mejfen unb au8 ad unb dh in bcm rc*t* 
toinÜig angenommenen iDreied adh bte Cime ah tered^nen, benn e§ ifl 

th=s|/(ad)'*— (dh)l Ober ifl ber ^lebationdtoinfel had unb bie £tntead 
tefannt, fo fbibet man ah» ba ah» (ad) . coi. (had). üDiefeS IBerfa^ren 
ifl nm fo anmenbboter, aM m mit guten Sinfetmefinfirttmentett bie 
®b))ation9toittM (el^t meffen lajfen, bte ü6rigen St&d$ gur Otebnetton 
üUt eine einfädle Jtettenmejfung unb (in XtiifU9 (Sxm)pil {!nb. SD^an f ot 
l^iergu befonbere 9Rebuction0 * ^TaBeKen. 

§.18. Sei ber a)i c f f u n g m i t b e r e 1 1 e {innen d^f^Ux begangen 
werben , bie in geomctrif^er ©(^orfe too^l nie ganj gn toemieiben, aber 
bur^ ge]^6rige SSorfiil^t unb (ikf^^idUc^feit bo^ fefv gn bermtnbem nnb 
f aji auf 9?ttll }u tebnciren flnb. ^iefe Bfe^ter liegen t^Ud in ber UnDO0« 
lommenl^eit beS ®erf|engel felB^, tl^ in ber Untoorfi^tigfeit beffen, 
ber {{4 bir Jtette inm SReffen bebient <IB i^ bem®eometer nnnmgdngli^ 
notljteenbig, blefe mogtit^en geiler gufcnnen, toeß^alfc ^ier baö Oiot^ige 
barüBer Bemerft irirb. 

I. ^nlangenb bie ^e^ler, totUSft burd^ Uni^oOfonmienl^eit ber SMU 
entße^, fo liegen biefelben: 

1) in ber Mft nnb (Sint^eifung ber iteite; / 

2) in beni ^Bogen , ben bie l^otijontal angef^jannte Sttttt (letd Bilbet, 
bie f. g. Jtettenlinie. 

» 

tIBa9 bie ri<9tige ®r&fe mtb Cginti^eilnng ber SMt, fo loie bie ^rü« 
fung berfelben bnr^ SRaaflfldbe («laloDs). anbetrifft, fo ift ba8 (Srforber« 
lid^e bereite im $. 11 gefagt toorben. S)en greller ber f. g. Letten« 
linle erfldrt man fic^ leicht auf folgenbe SSeife: 

JDa bie.^ftte nicfjt i^offig l^orijontol angef^annt iperben fann, fonbern 
immer in einem me(?r ober minber großen ©c^en ^5ngt, fo Wirb bie 
@e^ne bed Wogend, torni bte ^tttt im ^ogen gerabe 5 diutl^en lang t^, 



Digitized by Google 



IDaa aReffe« bev Btniex. 



tUM l&c^ <B8 teje^ite ). 9. ab (Sfig. 12) Ue an i^en SÜBen au8« 
gef^omite ^ette, aeb ben Sogen, na(( toeld^em jle gegen ben IBoben Vn 
^ftab^gt, adb ben loai^ren gi^. 12. 

^ oti jontaten 5tBflanb t^rer Anb- 
ringe, cd baö uni^efdf^re Ü)iaa§ 
i^rer -Hfjhjcic^unfi \?ün bcr ^orU 
jontalcn Si?intc n!» ; bic <Se^ne 
bed Wogend bc (ifalhtStüttnläxu^ti) tarn ^'ut oi)M mn(^^(^)tn^rxi^)lm bem 

IBogen bc gleic^ gefegt u»eiben. S)eQtna<l$ toivb bd = ]/ {bcf — (edf, 
uttb flott bet flatt§en Jge ttenldnge ntuf ber toai^Te l^ovl^ontole QPBjlanb 
ab =2 . |/ (bc)* — (cd)^ genommen werben. Setrdgt g. bie Letten* 
lange 5 Ohitl^eu-^üO gup, bte 5(6n)eici;img cd = 0,5(5u^, [0 ivare 

bd =^ / (2 5)^ — (0,5/ |/ 6 2 4,76 gxip =24,995 2ru^, alfo bet t)Oxi* 
gontale 5tbt1anb ab 49,99 nnb mithin um 1 ^tiüe ffeiner, aW 
bie Jtettenünie anzeigt« S>a bei ge^6rigev SBo?|i<l^t bie ^bloei^nng cd 
tto4 toeniger betragt, olg 5 Qotl, fo toitb bev^nt^nm in bet l$ott|ontaIen 
IBinge ab no^ geringer. Qtin fo nnbetrii^tli<$er $el(Ier lann bo^ bei 
ben meiflen aOleßo^erotionen onfer^d^t gelajfen toerben; inbe|fen fonn 
man i^n auäf , befonbev^ bei langen Linien , mit (n (Rechnung Bringen, 
hjenn man bie ©ogenaBrteic^ung bcr Äette burci^ ^.krfudjc cbcr eine un* 
gefii^rc ^4ia^ung feniien gelernt ^at. Um ben ^c^Icr bcr ^ettenliuic 
ganj ju toer^inbern, ifi cö rat^fam, bte ftraff nnqefponnte »ftette in bcr 
*D2itte (bei c) fo toeit in bic JS)6t;c ju ^cben , t»ap bcr t/orijontale 3ug bcr 
Jtette erleid^tert nnb na(^ bem 5lugenmaa§ crrci^t tvirb. 3)aS 

Auflegen ber Jtette auf ben O^oben, fo n>ie bad $ortf(l(fIeifen berfelben im 
Sortgange ber SKeffmig i|t jiebenfalU berkoerflii^. 

II. 3n ^Betreff ber Setter, hjclt^e Belm ®ebraud^ ber !Dlef!ette burcf 

UntoorfiditigFcit entfielen, fo finbcn l^au^tfddjlic^ fotgenbe jlatt: 

1) koenn bie ©lieber ber ,^ette nic^t ge^^rig audeinanber gelegt, bte 
l^erfi^Inngenen unb «mgefc^lagenen 0linge nid^t Berichtigt unb bie frumm 
gebogenen <9tteber ni<l^t in gerabe 9li<ttnng gebra(^t werben, fo wirb bie 

)n Air) nnb bie }n i^crmefTenben Linien baifer jn lang bermeffen^ 

2) loenn ble^ftette n{#t^^^ angefi»anni loirb, bieJtetten«<lnbringe 
nnb ^ettenflibe ni<l^t fenfre^t Aber ben }ugeh6rigcn fßnnften auf bem 
SBoben flehen, fotoirbbieWnieBoTbsu gro^ Balb ju Hein gern effentoerben; 

3) rtenn ber JlettenflaB nit^t genau in baS go(^ , in njclt^em baö 
3eid^enfl4B(hen fianb, einqcfc^t iuirb, fo n)irb bic gefachte $Bcite cntiucber 
|u groi ober Hein. 5Diefe U3orfi(^t ifi Befonberd ba ni^i auier 
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)tt Uffm, too man auf ^anblbobm unb tofi^^m Ütrbttic^e miflt^ in 
t9^(^m San« e< UU(t gefi^eteii loim, bof, toetm bet »ovbm itettenile^ 
bie itftte anjie^t, ber itetteit^alB bi8 itac^fotaenbrn nai^sicit imb auf 
frtner SttUe berrdtft toirb. 

4. 3Bfnn man fcci jcbem Jtettenjuge i^on bcr i^crabcn Cintc ober au9 
ber ^crticalclcnc a^toeic^t, fo toirb bie audjumetTenbe Sinie grop an« 



9t0. 13. 




gegeben, ©efe^t 
th (gig. 13) fei 
We gerabe aitSju* 
meffenbe Sinie, 
man fei aber Bei ^ 
ben i»eTf(^iebenett 
Jtetietijögen ttm 
bie ^enfre^ten 

bc, de, fg öon ah a6geh)id)en fh [ei ber le^te Äettenjug: fo iüürbe man 
für ah ^ier 4 Jtettenjih^e, uc + cd + df + fh, ober 4X5 mnti)en 
= 20 Olut^en rennen, aBer ah etiuaö fleiner ifl, alö ac + cd + 

df + fh, fo ifl e8 n6t"^ig, bie ©r6j}e bcß ju Befürc^tcnbcn ^e^Ierö Be* 
fiimmen, hJoBei man annimmt, bap bie @enfred^ten bc, de unb fg gegeben 
flnb, tDeI(|e in Siüdfiäit auf bie «KeUenUnge immer !Iein fein toerben. 
^ie Xettenl^ge ober ao, od, df le. fei fo i^ im A obe bie iBinieab =» 

l/((.c)> - (bc/) =/(r' -.(bc)')=rV'(l-^) 

bc 

Seil nun bo gegen r fel^c ftein, foigUc^ ~ ein fel^r fletner i% fo 
(ann man o^e merfli^en ocI;Icr fe^en 

(bc)» 



2r 



0?un i^erUngere man de unb gie^e cy ^araUel mit be, [o i\t im A 
cdy bie ßinie cy = be = C(cd)* — (dy)0 = 

(de + bc)* de + bc 

r — ^ , toeil eben fo, toie »or^in, ber iörut^ 



»/(i^^(de+ bc)^) 



2r 

fe^r Hein i^ dUn fo toirb eg 



(de + gf)^ 
2r 



unb gh = 
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•h s= ab + be Hh + «Ii 

(bc)« + (bc + de)« + (de + gfj* + (gO» 

= 4r : 

2r 

out, tofiin man 

(bc/ + (bc + de/ + (de + (sf + (gf)' = C fe^t, 

•b = 4r — 

c c 

ble Sinie ah tfl um bie ®t6$e — neiner ottiiMatTditaen, ober ^ 

ijl ber 8f<^fer, fem man Begebt, u nm man ibei ber SKejfung au8 btr »er« 
ticalen @6ene abtoeici^t. «^ierBei ijl angmommen, baf jebe jtrei auf ein« 
anbetfolgenbcn ^mi^vmqtn, tote be, de ic auf toetfdffiebftim ®eitm bor 
Siitfe ah ttegen. $U(ei| btefe ^btoci^imoen auf ettte Mit ber Sinie ah, 
fo tD&tbe man in bem i»on C nur (be — de}' ^att (be + de)' 
fe^en muffen. 4Slefe|t nun, e9 fei be de a gf = m, fo toteb 
C = iii* +'4«' +4bi' +m*= lOm^ alfo 

ah = 4r = — s= 4 r — 



2r r " 

«Ödtte man üfcer^cju^t öon a Bis h n Äetlenidngen gejä^It, fo 
iDÜrbe C = + 4m^ + 4m' . . . + . r= + 4 (n — 2) 
+ m' = (4n — 6) fein, baTnr in biefem Blatte ah =s 
^^_ (4,-6)m» ^^^_ (2--3)m' «^,,,^,58^^ 

s= 500 SoK, bU Ji<bc9iitaU9( ^Ikori^ung aBer ^ 5 ßoa unb d = 20, 

(2 X 20 3) 

fo toirb ber 3Bert(^ i^on ah = 20 X 5 — ^ ^ X 25 fein. 

C 

(äö todre alfo ber geiler, um welchen man ah )u grofi angdBe, = -j^ 

= ^^^■^■^'^^^ X 26 Soff = 1,85 ßoU, bcrfelbe todrbe alfo Bei 

100 dhti^m fel^t ttnbetrdd^m^ fan. 

^ud ber &ormel ^ = — — er^effet, bap ber geiler, ben 

man Bei fRetfimg einet SUile begeben fann, bei glei^eit r «nb s, b.](. 
5ei gletcB großen imb gletd^ bieten ^ettenjägen, »erhalten tofirbe, tele ai' 
ober tote bad Ciuabrat ber ^Btoetc^ung »on ber geraben 8inie. 

»irb unb r abnimmt, b. ^. ber ^c^Icr, ben man in einer auögeme|fenen 
Sdtise. koegen ^toei^itng ber geraben i^ie befürt^len tfAt, iß beßo 
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Utx&Ct^tü^tt, it mtffx unb öfter matt )»fm Ut gmbett i^nie abgetDid^en 
itttb j[e f&taet bie SJlef fette ifL 

9t\mmt malt nun tm SCfsemeinen m, baf iSet i«bem Aetten^uge bie 
Sfe^Ter II. 1 — 4 Begangen toevben, nnb itoax Bei (ebem ^etten^uge 
gleich grope ^e^)Ux, fo foK (nac^ Marinoni) bet §u Beförd^tenbe Sre^» 
ler ber auöjumcjjcnben ^inie ))ro^?ertioiuil fein, njaö um fo niedr hja^r« 
fc^einlic^ ifl, jc nte^r bic 5cMfr ^^ti ben einzelnen Jlettenjugcn eiiuinber 
gletc^ unb d(;ulicl; fiub. iim -^UTiieincineu exi]'ubt fic^ anS bcm Q?orflff;cn* 
ben, ba§ bie au^gemeffeneniJinien gch)6(;u(t(^ ju gro^ angegei^en Ujerbcn. 

§. 19. (i^d ifl bereits im §. 7 m mbÜ^iQi üUt bie (Rectification 
einer (rummen £inle gefaxt morben, nnb e9 fommt ^ier nnn barauf «m, 
gtt jeigen, toie beren ®eßalt imb Sage gefitnben toerben fann. 

Gefeit bie frumme Stnie AacdelBgliCiK (9tg. 14) folt ®eflaft 
9i0« 14- nnb Sage na4 gefUnben toerben, fo n>d^Ie man ba|u 
eine ober mehrere fc^icflid^e ©tanbltnien, ^ier AB wib 
ßC. hierauf meffe man mit ber J?ette ^on A nad? B 
unb Bemerfe in ber frummcn ?intc bie fünfte, beren 
^BerlMubungSIinien gleid^ ber Ärümmung gefegt toer* 
ben f6nnen, g. 33. bie ißunfte aj, ai, a, b jc. JDiefe 
g^unfte müffen mm bon ber ^tanbUnie AB aus feß» 
gelegt merben, m9 am einfädelten burd^ Orbinaten 
nnb 9((feijfen Jener fünfte gefd^ieft tDtan merf^ 
alfo j. SB. auf ber Jtette ben ^unft (^ier 1) nad| 
dlnt^en nnb ^u^en an, ben eine bon gefiültte ®enN 
rechte trifft ; mit einem a)^ia^)laabe \v[xi> bie Sntfer» 
nung Leiber fünfte gcmejfen unb biefellje notirt. S?e* 
tragen bicfe Drbinaten nur einige ^u§e, fo be|^immt 
man ben rechten SSinfet, nac^ einiger Ueljung, burc!^ 
baS ^iugcnmnafi fdnMi (VmldngUc^ genau-, Bei großem 
Orbinaten^ ober bei foic^en, too auf bie )u beftimmen« 
ben fünfte biel anfommt, mnf man i^re fenfred^te 
(Rid^tung anf AB mit anbem ^älfBmitteln be^lmmen, 
nnb ed iß fier b er $(B Inf el f i e g e I bon ibefimberem 
9htten. 

Wit ber ©eftimnunu^ ber Orbination fÄ^rt man 
in ber eben tefdjriebcnen 5iBeife fort biö bei c, tvo bie 
frumme )Binie bie AB fc^neibei, n}eld^er ^unft ebenfottd 
angemerft loirb. 9(uf blefe SBetfe erlitt man ben 
übrigen ber fmmmen Sinie unb fomit beren Sage gegen AB nnb BC. 
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3)ian geic^uet biefe 93ejiimmung ber frummen Stnie enthjcbcr, rtjie in 
Sigur I4r gefc^e^en, in ein SJianual als ungefd^rcn ®runbrii} auf, 
^(i)mU an Vit ©tctfe ber DZummern «nb JDur(^f(^nitt3)3unfte bic Sdnge 
ber ^bfcijfen, auf bie jDrbinaten aUt (Bthft ^erfelBcit, im^ l&emerft 
}itle|t binden ber fiinien AB imb BC, obe? man Bringt ^9 8tefuttat 
ber !Reffuit0 in 8form einet Tabelle, in loelf^er man bie ^bfciffen, bie 
xtäft^ Ilegenben jDrbinaten mit +/ bie linU liegenben mit — , bie ^urd^ 
f(ll^nitt8)}un{te mit + ober 0 in eingelnen 9lubrifen bnrd^ bie gefunbenen 
IB^ngen Bejelc^net. 5fl bann mit einem 2Öin!er*3nflrumentc btc 0?cigimg 
ber XÜnien AB unb BC teflimmt, fo i|l ed ni^t fc^toer, bie ftumme Ä*inie 
im verjüngten 3}iaaf jlöBe ju ijcr^cic^nen. 

f^rotgenbfö öerbient bicrf'ei nod) temerft h?erben: 

1) @d er^eKet Uiä^i, ba^ bie $un!te aj, a„ a, b k. eben ntc^t fünfte 
einer frummen ßinie fein muffen, fonbern jtc^ au^ auf anbcre ®e* 
genjidnbe Bejiei^en {6nnen, beren&tgeman in^inffi^t auf bie^tbfcif« 
fenliniebefiimmenloiir, ^fB. (E<fmbon®ebAttben,Örenifieineu.f.i9. 

2) SRttn nimmt bie ^ifciffenlinie gern fo na^e ott m^gli«^ neben ber 
frummen iBinie, bomit bie IDrbinaten iiii^t gar lu grof toerben ; 
fangen ba^er bie Drbinaten an, fei^r flarf sujune^inen, fo toenbet 
man, ttjie oben gefc^e^en, eine jiueite 5(bfciffenlinie an. 

3) JDie Qlbfcijfennnie fohjo^I, alö aud^ bte Orbinaten müjfen l^ori* 
jontal t]emeffen, ober auf ben ^^ortjont rcbucirt hjerben. 

4) 3n manchen gdtlen ifl eine fe^)r genaue ^eftimmung ber Drbinaten 
nic^t n6t^ig, g. 53. bei SSejiimmung ber Ärümmungen eineö SluffeS, 
ba bie Ufer oft fel^r unbeflimmte (^ren^en l^aben; e0 toirb jiebO(^ 
lebet (Beometer mit iSinfi^t M teilte SKaaf ^ etfotbetli«^ 
Qenanigfeit treffen toiffen. 

3) a^ittelbare SDIeffuttg ber Sinien mit ^ftettc unb (Stöben (Signalen«) 

§. 20. 2)a ft(^ bie ßiJnge einer geraben ßinic ober btc Entfernung 
jteeier *4Junfte, tior^anbener .^inbernijfe toegen, oft nici^t unmittelbar 
ineffcn laf t, fo ip eä n^ti^ig, eine Einleitung ju geben, h)ie man mit »Öulfe 
ber S)*{ef fette unb Stangen unb mit ^ntoenbung ber einfachen geometri« 
fc^en 6A|e bon bet eiei^l^eit unb ^e^nlii^teit ber ^reietfe foI(|^ $4ae 
Be^nbelt, um feinen Btotä ju erreiifen. ^iefe 9&llt ftnb fel^ mannig« 
faltig utfb bedl^alb $ier ni^t indgefammt mit)tt£^ilen; iebo4 toirb e9 
meiPenS miglic^ fein, mit ben ^ier gegebenen £6fungen autfgufouimen. 
£)b ed manchmal aber nic^t jtoecfmdpiger fei, ber ^ofung biefer ^uf« 
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gaben (in ilßinfcrmef*3nprumetu an^uiüenbeii, mirb \patn gegeigt mtUn 
vnb ^anßt alUin )3on ber (Sinji^t be^ ©eometerS ab. 

^fö befonber« noti^tvenbig Bei ber tlt^tigen 26fung ber folgenben 
Aufgaben ift bie genaue JB^geiraicffimg imb bo« vii^lge (SiniU^teit 
(IBifiren) bn Gignole )tt Bttrat^teii. 

$.21. SBenit bie (Enb^tunlte einet getaben Sitiie gn- 
gdngli^ ftnb, ble Sinie ater loegen eitte9 «l^inbetniffed, 
j. 33. eine« SCßalbee, bluffe« n. ni^t gemeffen toeirbett 
fann, bie (Eubpun!te ber £tnie aber )9t>n einem anbern 
jPunfte aus ficä^tbar finb. 

l. «b (gig. 15) fei bie ni^t birect mepbare Sitite, c ber ^unft, bon 



obe? oBet man fann bie |>ro^o(tionivten ^tkdit tüä»ixU abtragen, nto* 
lii^ em| SS i)^ c«! , cBi SS ^ ob| fobann -in|D| meffen, tottauB ab 
8 . iD|n| fi>lgt. (Sd milffen aber mn nnb nini fe^ gehau gemeffen toer« 
ben^ bemt ein fleiner Sfel^ler in biefen Sinien berbielf^ttiat fic^, menn man 
ab baratt9 bere<l^net 

11. 23onber2imeab(5ig.l6) mift manbirectein<Stu(f ae, ferner bon 




8ig. 1&. 



toel(^em aud a unb b |!(3^t(ar flnb. 
SDtan meffe bieSinien ac unb bc, 
l&ngere biefelben rik<fkodrt<, fo baf 
a]0 S3S ae, bgo « be mib meffe 
bann a|b„ »el^iBinie na0 einfachen 
(Kementarfdlenbertb gleid^ i^-, ober 
man fann in ber Ölleitung ber ge« 
meffenen ca, cb glcicb^jro^jortionirte 
©tucfe cm = % ca unb cn = % ob 
abtragen unb fobann mn meffen, 
toornud flc^ ab == 3 mn ergiebt; 




«ig. 16. 



c auö bic Geraten ca, 
ce, öon ac ein bclie* 
biged @tücf nd imb 
bon ec ein (Stüct ef, 
fo loeit, baf f in ber 
flli<(tttngdb liegt; ef 
»irbbnrtll^Siflrenge» 
funben mib burd^ eine 
©ignaljlange bcgrenjt, 
JDie gefachte ilöeite fei 
= 1, bie gemejfenen 
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m6gen ab — e' (Srujf ober Oiut^en) ae — c , ce = a', ad = m', ef = 
n' fein. JDie untcFanitte ®r6f;c x tulrb a«9 ben tefanntcn (gcmeffencn) 
alfo ^«geleitet: Man Unit jic^ fg ü ca, fo ijl ce : ef — ae : eg = 
•o : fg ober • : n = : eg » e : fg^ ferner ab : ad = bg : fg, ober 



, c . n e n fg . X 

X : m =^ bg : fg. ^urau0 folgt; eg ~ fg — -j^,bg=Ä-^ 

= • / / i Ottcift i^bg =x — (c — eg) =3 X — c + --7-. 

n«^Äifb.-r--7-«x — c H- -;r-, alfo (e.n — t,n).zs=6.ii.ii 

' m' ivl a') 

— • . m .c' , ba^ev x = ^-n^-) — r-^. 3)U Qcrec^mmg b«f fße Itf ab 

c • n a . ns 

= x nac^ ben numerifd^enSßert^en ber gemeffenen Döingen a', c , e', in, n' 
^at feine Si^toierigfeit 3e ri(4ti9er biefe gemeffen toerbeti, be^ geiuittcr 
fisibet man ab. 

^lefe 9itfgaBe ifl tii<l^t oll etn t^eoTeÜfj^ee Atmfipitf anjufe^en, 
fonbetn ^at in getoifTen i^dlfen toirfTC«!^ ^rafttf^en SBertl^. 

III. A imb B (Sifl.l7) folTen bie Reiben t)bjecte unb C ber getutif^Ite 

©tanb^unft fein. iWin 
8<g' 17. ne^me nadj ber JHid^tung 

CB bU ^ite CD = CA, 
^ : » unb melfe, toenn e9 fic^ 

\ — -^■"■---^v/'^ s=s CD s= a, BC = b, 
\ ^/ AD Ä e, BD s= b a 

\ / = d, fo ifl In bem A 

\ . / AGB, (AB)« = + b^ 

1 — 2 ab . COS. C, unb in 

\ / bem A ACD, == 2 a^ 

\ / — 2 a«. COS. C, toeil AC 

\ / = CD = a ifl. Bieget 

\ / man ben Sert]( bon coi. 

C att9 ber {loeUen <9feU 
^^ung unb fe|t i^n in bte 



c 

erfle, fo ereilt man 



(AB/ = a^ + b«-2ab + ^ 
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9(0. 18. 



lY. ®U(t t& in Un mi^tung«i CA, CB (Jig. 18) ^tuei q^unfte D 

mt> E, bereu Entfernung DE man 
Ulf Ifen fann, fo U^t fic^, toenn 

ji man no^ üUtbit^ bie Seiten CA, 

CB, CD, CE mif t, bie (Sntfermmg 
bet jOBjecie A unb B »oit einanbet 
eienfaOie Befütnmeit. (S9 fei CA 

s=: •, CB =:b, CO = C, CB=:d, 

DE = e, fo ifi in bcm A ABC 
( AB)^ ^ + b'* — 2 ab . cos. C, 
unb in Um A DCE, ~ 
c' 4" — 2. cd. COS. C, unb 
toemi man ben Sert^ )?on co8. C 
aud ber {»eiten ©(ei^nng in bie 
evßefe^t: 

§. 22. ^Bcnn ein (Snb))unft ber ouö jumeffenben 
ginie un^ug^ngtid) ifl, jebod; üon bem aubern 6nb* 
fünfte unb öon einem btitten fünfte a«f«^«n werben 
fann. 

I. AB (9ig. 19) fei bie meifenbe $ßeite, wn mU^ nur ber 




Si0. 19. 




^nnft B jugittgli^ C ein 
$unll anßev^alB bevfelSen 
^ unb D ein ^unH in i^er 
SJerlÄngerung. 5W<in nel^me 

auf CD irgcnb einen $unft 
E unb ge^e nad} ber ^Hic^* 
tunfl EA fo lanije fort, biö 
man gu einem l)3un!te F 
fommt, n?el(^er mit B, C in 
9erabev£inie liegt, meffe^ier» 
auf bie Seite BD, BP, FC, 
CE, ED, fo lift fUi boran« 
bie (Sntfefnnng AB Beflim« 
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mtn. 05 fei BD — a, BF = b, CF — c, DEr^d, EC=e. 3»ati ^le^c EG 
brr BD )paxaM, fo njegen bcr 5(e^nUd;feit bet iDrcicrfc CGE unb CBD, 
CD : CE = BD : GE ob«f d + 6 : e=« : GE tmb CD : CE = BC : CG 

9Ut d + e:e s=b + c:CG, foIflUc^f GK = , CG = ^^t^^ 

cd — b. 6 

PG = CP— CG== ' , . 

d -f- e 

S>U S>tütdt.EBG, AFB ftnb «benfattd i^ntt<i^; man l^at bA^ct 
FG:GEs=sBF:ABobfr ^^^^^ • AB, folglich : 

AB=V^-^/ 
cd — be 

IL Statt ton in ber ^^etlSttgenrns bon AB (gig, 20) f inm fßnidl 
H bttt^ ein« 

©ignalpauge 
gei(!^nen unb bon 
C naä) B unb M 
l^mmejfcn. 5Die 
gemcfl'eneit S^hu 
gen trage man 
burd;Q3i|ivmunb 
Steffen vü^ 
loiTtd a(, nto> 
Cb=: CB, 
Cm=CH, gel^e 
hierauf in ber 
mic^tung mb fo 
küfit fort, bis 

man tet a in bie Sinic (Qdignement) AC fommt unb mcffe ab, fo ifl, njie 
leidet 3U teiDcifen, ab — AB. ^Tragt man nun ^ro^ortionirtc Sturfe i)On 
CB unb CM rücftudrt«, Cb' =%Cß«., fo mm (tou im 5.21 
I.)3.a'b'=AB. 

III. fei nun ab (5ig. 21) bie auöjumeifenbe Änle, a nid^t ju* 
gdngH(^, aber ukrarf fid^tbar. Süian errichte in b auf ab eine Senf* 
rec^ite bd, ober fletfc ki b einen rcd^ien 5Bin!el ah, beßgkicl;en txxidnc man 
in d auf bd bie @enfred)te bf, IjaWm bd in c unb toerldngere ac, bU biefe 
IBerUinscntnfl ine bie df fti^/neibet, fo ujirb de ^ ab fein. 

(S9 fann ^SvigenS ber Sinfel abd bon ieliebigcf ®r6$e fein, toenn 
im? bann ber Sinfet bdf lfm eid( flema^t Ibivb. S)iefe S6fun0 ber 
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allgemeine ^^lUuentun^) 
tcim aWeffen, oBgleit^ ba* 
Bei otttoa^mdiDeife 

obft BrÜeBig 0ro{lfii9Diii» 
MI (f. toeltcr unten) 
«^ülfe genommm laM. 



fo tolebteSittiefelt^ 

unjug^nnlit^finb. 

^ 22) fei gati} iiit|tt0^oU4. 
aRast flelfo fb^iitberCft^» 
HitHl bon ABielD auf, er« 
Wfl-22. rld^teaufABD 

bie @enfre(^te 
DC toon Belle* 
Biger fiängc, 
auf biefec in 
d eine unBe« 
f&mmJU lange 
@enlre4teda. 
In bevfeKen 
butd^ Signale 
bie ^fte b 
unb a in ber 
mic^hing CB 
unb CA. 5ru8 
ben gemeffe» 
nen S^gen 
DC, dC nnb 

bevM^nen, nM^fli^: CD : Cd = BC : bC es AB : ab, 

CD.ab 




AB = 



Cd 
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II. 3)ie iinic ab (^ti]. 23; i(i an {{(^ iittb au^ in i§rec aJetldiigetung 
un:?uq(Snnn(!&. fWan toat^U Big- 23. 

einen fc^i(!U(^en<StanboTtc, 
von wo auä man na^ aunb 
b bijuen {ann} in htn Sti^« 
ttingett DOit ae, bo fttät man 
auf UUtUfsif Qnttfenutngen 
In d Itttb e ©ignalflangen 
a«8 , fo ba^ ed \>txf)&ltni^* 
md^ig gro^ d^nug gegen ab 
iDirb-, in db Bqcic^ne man 
einen anbern ^untt f unb 
in ea einen $unf t g, toeld^er 
guglfid^ in beräticl)tung bon 
fe liegt SRan meffe bieget« 
ien eg, ge, ef, fd, de, eo, de, confbuire fobann auf ba9 $a))ier eine, ber 
Sfidtir gfdee A^i(^e ^iguir, iitbent man bie gerne jfenntS/Ingen na^ einem 
l9erjdngten fDtaafftaU auftragt, gie^e enbU^ eg, de unb dr, ee rüAvittd, 
um bie 3>ur(^fd^nittdpunfte • unb b auf bem ^apin jn erhalten. 2)te 
SGBeite ab auf bem ^a^jier giebt na^ bem öerjüngten a)2aa§i1atc bic ab 
auf ber @rbe. 5)er SSehjeiS bafür i\t elementarifc^. JDicfeö 8ci i>icl f)at 
ic'bod) fih bie ^xaxlB nur einen geringen Sert^, benn c\UU bnfet felir 
toicl gu meffen unb guglei(^ (Gelegenheit gu Uttitt^Üi^fiti ^tffUtn in b« 
toerjüngten (Sonjlruftion ber W^iix. 

III. 5Die ^imt ab (9fig. 24) an fi<^ unb aud^ i^re Skrl^ngenrng 




8ig. 34. 



isniug&nglii^. SRon li>d^e bei e einen 
toltSMttXi^ttt Stonb^unfl unb fe^e in 
mdfiget Qbttfdnmttg bon e bei e unb 
d ein $aar @tl&e in bie (Rii^iungen 

cb unb ca ein; In ben SSertÄngerun«» 
gen öon ce, cd, de ne^me man eg= 
ce, hd " cd, ef unb dl = de unb 
fe^e Bei f, h, i Stabe ein. «hierauf 
fe^e man in I, ivo fid) bie berUnget' g/ 
ten IMnien gf unb ae fd^neibeU; einen 
Ctab, fo tolvb gl = ae fein, toie ft^ 
a»a ber (Songnieng bev ^ieclc aee 
ttttb egl emelfen U$U <Sben fo fe|e 

man Bei k einen 6iab, too f!^ bie bevlingeiten Linien db nnb hi f^nei* 

3* 
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ben, fo itJirb auö bcmfelBen ©runbc hk — bc fein, ^lan meffc alfo bie 
fceiben >}anijen hk imb gl unb trage er)lcre in bte Q3crIanL]erunq yjon ac 
nac^ ca\ leitete in bte ^^erldngerung t>on bc iiac^ cb'} mfit bann ab' fo 
tolrb biefcrbe ofctf^ ab fein, toit leitet Bereifen ifl. 

$. 24. @oa tit B&nge einer JBinie, toel^^e eined «^inbetnlffee loegeit 
ni^t ttnmitteHbaf gemeffen toet^en fann, mit Aette tmb ^iftl^en geftnibm 
toerben, fo ifi bie< bann nod^ m^oHd^, loenn e9 felB^ (eUten $tnilt gieH, 
t>On too au0 man bie Beiben <5nb|)unfte ber IBInie fle^t. 9lan mttfl all« 
bann ^eibc ©nb^unftc burd^ eine Stttu üon JDrcietfen bcrtinben. 91u8 ben 
leiten laffen jl^ bic ©tnfcf unb folijlic^ auc^ bie innern Sffiin!c[ beS burcl^ 
bfe JDrciedSfette unb bic unbefannte Sinie entjlanbenen 53ieicrfö beredbnen, 
unb auß biefen njieberum unb ben gemcffcnen ©eiten beö UJielecfÖ Id^t jtc^ 
bie gefud^te filnie beflimmen. 5Doß ^erfaf^ren ijl a6er h^eqcn ber üielen 
Sdngenmelfttngen toeitlAufla unb bie Sfufgabe mitSinfeimeffern leidster 
lu I6f em 

II. §öott bec Sl{cffttn0 bet S&infel« 

§, 26. 5)le ®r6f e eine« SÖlnfeW owf ber ©rboterfldc^e ieflim* 
nien, i[l eine ber ^au^t jadjlid^j^en Qiufgaben cer ^raftifc^en ©eometrie; eS 
gcff^ie^t cntmeber burd; eine geometriff^e ßonfhruftion, irojit lu^r^üglid^ 
ber JD^eptifd; bient, ober nac^ ©rabmaaf burci; eigene 9BinfeImc|(er. 3)ie 
Oenouigfeit einer 2Binfelmeffung iüirb giini 'Xf)(il t^enren^t burd; bie flei* 
nen, leicht m6gü(^en ober un»emeibU(^en Segler ber Sinf eimejfer felb^, 
ittm ^^eU aber an^ bunl^ ben Uttri<4ti0en unb forglofen ®ebraud^ biefer 
Seifgeuge, burd^ bie mei^r ober toeniger bef^Me SBotR^mmm^eit bei 
^e^eorganl unb bie babon ab^tlngige ®(^drfe im Uilfxm, 

f^enn man bon einem ^tanb^unfte au9 einen ®(nf^t meffen totOT, 
ben jrtjci entfernte Otjefte in biefem i))unfte Bifben, fo mup man nac^ 
einem beflimmten fünfte biefer Dbjefte — aÄitte ober ©renjranb 33. 
einer Stange jc. — ^inüifiren unb ^n^ar tei h^ieberftolter ober au8 ber* 
fc^iebenen Stanb^junften angefteHter ^eobad^tung immer nac^ einem 
unb bemfelben Stel^unfte. ^emnad^ fommt e8 l^iej: nid(;t Wog 
auf einen genauen SBinfelmejfer, fonber» auil^ auf ein fd^arfel, aufmerf« 
f amel an. ^ie ^t^itft im ®el^ l^ihtgt ab bon ber IBefi^affenl^eit 
bei ^gel, bott ber ^urd^fld^tigf^it ber £uft, bon ber fBeleu^iuttg ber 
Sonne, i^on ber Se^^aftigfeit ber Farben mtb ber berf£rtnifm«üfigen 
6t4ffe ber «cbifltttl^Ien, njeld^e bon entfernten natürlichen ober fun|llia;cu 
Signalen in'ö^uge beö ^Beobac^terö gelangen, enblid^ aud^ »on ber®r6pe 
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M Qk^mhM9 (fdMtt^atre <Sr6^e), unter Yotläfm ein entfernte« OBjeft 
erfc^eint. aKan fle^t ein Dbjeft unb cinjelne il^eile bejfelBen um fo bcut= 
li^cr, je kffcre Qtuijeu man ^at, je nd^cr baffelf e fle^t unb je flarfer eS 
Beleud^tet iflj tielTc ?Jcir6en toeiter olö bunfle, njenn |Ie fonfl mdjt burrfj 
^etle geboten trerben. JDa^er au(f) flarf ijon ber @onne beleuchtete Dt» 
jcfte, Steuer, Brennenbe 2i(i)ttx it, auf toeitere (Sntfemung flc^tbar Bleit^en, 
als bunfl^ Ohiätt. Sogar (in ©egenflanb, Ut hux^ Jättft auf (ine 
•veite (Sntfnnung fii&tBar i^, fann butd^ ein anbetet, Diel fUtfmdSii^t 
ben ^ugen entf^köinben. liefet Umjlanb rrfd^loevt oft M Sßifixm 
®ignoTett^ bie ttn9 bie befc^attete &tiU jufe^rm. Sad bie fc^einbafe 
®r6f?e, ober ben ^e^etoinfet betrifft, mtter loel^em ein entfernte« Objeft 
bem 9(u>]c crfct,)eint, [o tciircift man leidet, ba§ berfelbe um fo flcincr iuirb, 
j|e h)eiter baö Äl)(>jeft vom '^Huge bcö 53cütmd)trrS «Bjle'^t, unb bap baö 33ilb 
l^on jenem quc^ bem Be|lcn ^fuqc i^erfd^n^inbet, Joenn ber Se^ciuinfel ttS 
auf ein genjiffee aWininium abnimmt. 5Diefe ©renje be« beutltd^enSe^en« 
für gefunbe Qtugen , ndmltc^ ber ffelnfte ©infel, unter toelt^em ein ent* 
fernte« iObjeft ober ein X^tU beffelben eben notfy fi^tbor bleibt, fat ni^t 
anbet0, a(0 bur^ <Srfa^mi9 nnb ^93erfu(^e nngef^^r an^gemittelt toevben 
f6nnen. 

<5d bleute ab (gfig. 25) bie malere (Bth^t (griften ^ur^f^nitt) 




eine« entfernten iDbielted ober ^$et(e« Don bemfelben, o bad ^uge be« 
fl9eoba<l(ter9, oe bie ®^axt, oa nnb ob bie SSiflrlinien na($ ben 4uf erflen 
®ven|en beiObJefte«, fo ^ft ber Sinfel aob ber ^e^etolnf el (ft^ein« 
Bare ®r6$e) mtter tofl^m ab bem 9uge in o erff^eini. ab iß eine nn« 
»erinberlid^e ®r6$e ; hingegen nimmt feine fdbeinbare ®r6fe um fo me^r 
äh , je iüeilcr fid) o \)ün ab entfernt. Z^]t nun ab — 1 unb feine @nt* 
fernung toom Qluge oc = 3438, fo ifl oc : bc ober v'i438 : 0,5 = 
sin. tot. : t^. x, mithin / x — 30" (©ccunben) unb ber QiUnfcI aob ^ 
1 3)?inute fe(;r na^e. einJtreiö in einer^ntfermina ^'on 5166 mal ben 
iDurd^meffer bejfelben öerfdjioinbet, unb für (e^r fleinc QBinfel fid? bie 
(Sinuö unb Tangenten fe^r na^e \>er^fllten, n?ie bie SÖinfel feltjl unb ijler 
5156:3438^60'':40'' naHfo folgt barau«,ba$ ber ^ei^infel, unter 
ein entfernter degenßonb bem ^Cnge berfi^toinbet, nngefd^r 40" 
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ietvdgt. ^iefe drettge be9 beittli<$<n ©e^end iß a(er rntv eine imgefltre, 
benn (9 ^diujt bit fet(e fmmet m bet Sefeiici^timg bev Objlefte a6. 

©0 cr^ffTt, maruiu 6eim 33i|trfn mit Bloßen ^(ugen uac^ einem ge* 
njljfm $unft (©renje) eined dU(^tobjiefte@ aucf) Ui ber gropten ^lufnierf* 
famfeit ein $e^(ev t>on gloei ober me^men SHinuten bei einer Sinfebnefü 
fnnfl flattfinben !6nne. fßifxt man ). 8. bnvi^ flelo^l^nKti^e jDtoytem na^ 
einer @ignalfiange, fo muf i^re bem ^uge »enig^enS unter einem 
SMnfet Don 1 S^tinute erfc^nen; er betri^gt aber bei ber geh^^^nlic^en 
Utttodfommen^eit ber %üi^m unb Ui f^ruad^er 39eleu(^tung njol^( meifl 
noc^ me^r. Um einen 2BinfcI befonuncn, mu^ man nad^ ^tvd üerfcl^ic* 
benen (Signalen bijtren unb man fann alfo burcf? Q^crbo^j^eTung beä 
ge^Icrd bm SGBinfel um hjenigflenö jn?ci ^^Hnuten falfd; teflimmen. ®es 
braucht man an ©tePfc getoo^nlitber ^Dio^tern ein Sfrnro^r, fo erlangt 
man baburt^ S8ergr6perung nnb ivemie^rte 5Deutli(^fett be0 entfernten 
(Ri^tobiefte^, foTgIi<^ toerben l^termit bie $e$(er in ben gemeffenen ober 
anf bem SDtefltifd^ confiruirten Stnfeln auperorbentli«^ berminbert 

§. 26. ^Tcr r^^rab bcr ©cnauigfeit einer 5i>inMmeffiing fleOt immer 
mit ber gröpern über geringem ^oKfommen^cit ber angetoenbeten ^iBcrf* 
geuge tn QSer^dltniß, unb ber ßwcd unb ^(uöbe^nung ber geobdtiff^en 
Arbeit fd;reibt bad erforberlic^e maa^ ber (S^enautgfeit bor. 

JDa Ui ien geir^^nlit^en Ü}/effungen immer ^orijontale 29inffl ter* 
langt iuerben, fo mup bcr ^iBinfclnioffer mit feinem iDiittelvuntt fenfrc(^t 
über bem Stanbvnmft, i>on wo aiiö ein SBinfcI i]enommen irerbcn foIT, 
forqfiUtig ini^eilirt, b. i). ^orijontal aufgeftcltt hjerbcn. ^it\t ^oxU 
jontalpeKung gefd;ie^t mit «§ulfe ber ^ibeffe. 33ei etiuag fd^icfer StelTung 
ber Stxti&(Unt entße^en mel^r ober meniger beträchtliche ^e^ter in ben ge« 
meffenen «^oriiontallDinfeln. jDie ©enautgfeit toirb (ier begren|t bnrdb 
grif ere ober geringere ISm^^finbli^feit ber IBibelTen felbft <S0 laffen {14 
Bformetn geben, na(h loeld^en man ffel^Ier in ben gefnnbenen ^orijonial» 
»infein and ben CD^eigungSminfefn ber Jhreigebene gegen ben •^origont be» 
rechnen fonnte. ^Idein fold;e gormein tonnen in ber -jluöutung hjenig 
ober rjar lüdjtQ Reffen, ba eö faft unmovili* ifi, bie 3)ata i)ittiu, ndmlic^ 
bie geriiu]en i)?etguni]ön3{nfel feU'fl i\cmn ftnbcn. 3n jebem i^rade hjtrb 
e9 folglich gerathcner fein, für bie ^ori^ontaljlelfung beö äßinfelmefferö 
burch eni4>ftnbliche berichtigte St^eUen eifrigfi forgen. kleine ^eigungd« 
fehler bon einer ober einigen SKinnten, auf mU^t eine ^ibelTe etloa feinen 
^u^fchlag mei^r geben folTte, ergeugen in ben ^origontattoinfelh nur 
^injjt geringe, f&c bie meiflen ^taftif^en ^Crbeiien gmi| bebetttmig01bfir 
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B^tt', IBefoygnifi in biffer 6a(l^ tti^t a» toeit getrUiten 

9ctBC0t m ffimt Bei l(oc<3ontaIeiit Gtanb bet Jttetöefieite ba< $ertt« 
»O^r, all Äi^^jregef, nl(^t in efticr QCQcn jene gan§ »erHcaten ©Bene auf 
unb nieber, fo toerben borauS e^cnfaHö ficine genfer für bie gemejfenen 
^orljontalhjinfel etiuad^jcn. jcbod; Ui i]ütm ^nftxmnentm bcr 9?et* 
gungöfe^ler in ber Söehjegung bcö gernro^reö =0 ober hjenigflenä nuferjl 
gering ift, fo fommen au(]^ bie bataud fär bU «^ori^ntolkoinfel ent)>rin« 
gcnbm in feine ^etrad^tung. 

^iefe $e^ler nac^ einer befonbern B^ornul hn f^l^ddfi^en ^tigono» 
tttetrie, biel^icr fäglifl^^ übergonden toerben twm, genau sn Befüminen, )»er« 
^inbert wicber bcr tinjianb, baf man eine fe^v geringe Steigung ber Sfetn« 
to^Bene nid^t }ut»erI4f|{g ffnben f onn. Qfl t9ht ilbrigenl eine i^erbtieg« 
lic^e, gettranbenbe nnb tnü^fame ^rBeit, toenn man b(e mit einem groB« 
fehlerhaften 3nftrumente, beffen 3)?angel im (Srabmaa^ Befannt njorcn, 
gefunbencn SBinfel bur(hg5ugig iuittel(l einer befonberen Formel er(i auf 
i^ren iva^ren Sert^ rebucireu niu^te. 

1) äHeffung hti ^xnltl but4 eine geometcif^e ^Eonftruction. 
•) aftit StttU unb Stiben. 

§. 27. S>iefe ^tt, Sinitf auf bet (Srbe {u Befttotmen, auf eine XweU 
überintragen ober ond^ wl^il in ^Slraben, SRinuten tc aniugelett, ifibie 
uni)OlIfOmmenfle ))on alTen unb koirb ie|t nur ncäf inbefn^^nfterenfl^iKen 

be0 Aufnehmend ober in tSrmangdunii guter SinfefmefTer gebraucht. 
iDiefc 'll^ethobe grünbet j!ch ouf beu gcLMuetrifchen 8a^, ba^ burd; brci 
(Seiten cineö ^I^reietfä feine brci ®infel b6irig beftimmt Jinb , in tvdd^m 
aSerhaltnif man nuch biefc (Seiten ijerjünqcn mag, fo itjie ouf beu 
geometrifchen (Sa^, ba§ bie (Sehne eiued ^reidbogend in getoiffer ^^rt 
ha& ^aai bei bagu gehörigen ^ntcin>io!eI^ ift n. 

S^i tMntm Qlnfhahmen f6nnett nun folgenbe toorfommen : 
1) ^ fUib 1, b, 0 (8ig. 26, f. fbfg. Geite) brei fünfte in nii^l 
}tt grofer Entfernung auf giemliclh 9ori|ontaIem ^imain, toel^e ifrer 
£age nai| aufgemeffen toerben folTen. ÜRan mift mit einer ^ette bie 
brei (Seiten bei ^eie^ abe genau auf unb ronflmirt auf bem fßa))ier 
md) einem beliebigen, verjüngten a)iaa§flabe ein $)reietf, beffen Selten 
ben gemeffenen ginlen ^rovortionirt finb, fo iucibcn aud) bie äi^intcl 
M confh-uirten JDrcifrfö toc(h|elfeitig beu UÖinfeln a, b, c iu bem auf» 
gemeffeuen iDreied gleich* 
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2) <5« fott 610$ ber ^ cba ie^immt toefbeit, matt fonn bon b au0 

tta4 « tmb c (in bifirm 
tmb belidig bM<t meffeit. 
SHatt mipt eittkoeber bOft 

ben €i(l^eitfeiftt b(f lEEHtt* 

fclö abc b c I i e b i g lau« 

ge ©tütfe bd unb be ab, 

bann aud^ bie i^nie de 

itttb conflruirt bad A 

bde, ujoburc^ man ben 

abo flnbet; oUt 

manntift glelc^Iattge 

6tfi<fe bott bo tmb ba ab, 

br tmb bd, battit mB^ di; 

. n)Obur(^ man ben / abc 

in ©raben unb ilUinu» 

ten ertialtcn fam. m ift nt^mlic^ bann sin. tot. bd — bf unb bic ^albe 

fidnge bcr 3cf;ne df bcS SÖinfelö b n^irb bann, na(^ ben erjlen @d* 

|ett ber eigenen ^Trigonometrie, gfeic^ bem Sinus U& i)a[btn 2Binfel8 b, 

aTfo % df = sin. % b., ^»a bem SKaag b«f dait^eit ob« falben ©e^nc 

äf itt aUqttoUit ^ei(m bei sin. tot. bd Uft fliäf fobaitti bfrmittel^ eiiter 

^Tafel ber losavlt^mifi^eti ober ttatävll^eit eititta bie ®tift M Sin« 

fiX9 b iit ®tabett tmb fDHituten bered^tten , n^oju bie %matt sis. % b = 
df .sin. tot. ^, 

— ^Ijj — btent. Ue6rigend giebt biefe ä)Uj[ungdati feine ^nnd^erung 

auf SUiitttett, nod^ biel toenifler auf Gecimbett, toeim man fonfl ni^t aU 
l^tlid^ t^ufc^en tüiti. 

Einige Sdiriften, befonberö fa^ alU älteren geobdtifc^en SBcrf e, ffaUn 
f.g. ©eignen ober (£^orbentafefn, in benen füir irgenb eine JJdnge, g.S3. fut 
30 mutzen bie (Seinen aller QBinfel bott 5 }tt ö SKittttteit bere^itet mtm 
bett finb. Solide bef^rditCtr ^^älfSiitittel ^nb aber um fo me^r «nt« 
befreit, aI9 bei ben ie|igm 9lnf9tbermtgen an €»eometev mit fSMift ber» 
langt toirb, fit foT(^e einfa($e trigonometrtfd^e med^nungen mit £ei4« 
tig^t T6fett. 

3) ©ort ber SGÖinfet acb (5ig. 26) bepimmt hjerben unb man fann 
bon c aus nur nac3^ b ^tnmeifen, nacfc a ^in aber nur btitren, fo \3erldn* 
gert man enthjeber ca xüätüäxt^, biö n eim, mi^t bann ein beliebig 
©tücf, cm, na(^ b ^in, bann ma, tooburd^ h(A A cmn conflruirt unb 
ber 21 «en gefiinben toirb, toeli^er )ur^e^mmimg bea^nfeld acb bient. 
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^ft ^ seb ^ ISO* — ^ men} ober man »erttnscrt (dbe Sü^eiifel ao 
mib be väAoihctt VA b nitb r, mifi en, er tmb iir imb cimfMrt ba0 
^eied oor, in tvet^fm L f* ^* 

b) mt best 3»e$tif($. 

§. 28. ®mn ber SWe^tifc^ aufqefletrt unb ber ^mU, U\ tuelci^em 
man auf bcm ^Tlfdie bie iDieffuna fccginnfn hjfll, mit J&ülfe ber (Sinlot^* 
lange fenfrec^t übet ben jugei^Srigcn qSunft auf bem «oben geBta^t 
ttiorben ijt, fo fann man bte Ovation bft ^bifeliiteffttna btglmmi. 

3n 8(i0. 27 fleae e bnt $tottb|)it]iCk (el tofl^em man bie aMT' 
fung Beginnen ipiK ttnb bev auf bem %\\^ ^* ^« 

mit einer feinen ftd^temen 9}abel Begelti^net ^ 
ift {Dtan lege nun bad Sineol an bie CRobel \ / 
imb bre^e e8 fo lange, Bi8 baffelbe inber \ / 

tung cA liegt, unb jie^e Idngö bcmfelben bie \ / 
Sinie caj fobann bringe man bijö Sineal in \ / 
bie ölicfjtung cB unb jicBc bie ^inie cb, fo ijl 
ber / Acß beftimmt. ^Daf aber BeiberSen« 
bmtg bea i^ineated aud ber l^age ca in bie 

6b ber SKef tif(^ feine ^teOung niil^t Mr« 
4nbert l^abe, erfi^rt man babitrt^, baS man ^ 
ba4 Sineol in bie Sage ca )ttr6^6(rt unb in . 
feiner S>i0^iemebene ben (Rid^t^unft A nod^ mtberr^A fte^t. 

JDa, toie man Iet(^t begreift, bie 93ifirlinien ca unb cb um bie i^albe 
iDi(fe ber einqciudten 9? aber ijom Gentral^unfte c atiueic^cn, fo faiin man 
auc^, iDcnn cö eine dufKrfl genaue Q(ufnal;mc betrifft, bie 9?abcl h?eglafa 
fcn, ben ^unft c burc^ einen fe^r feinen 0?abcIfltd^ ober bergleic^en be* 
jei(^nen unb baö 3)iopternIineal bIo§ um biefen %ml\. bre^en. 5nbeffen 
nt6<l^ie; toenn fonfl bie ^nfd^Iagnabel rec^t fein ifi unb \vs^i^i fle^i, eine 
ju grofe^engjltt^feit in ben aSermeißen Sutten loenig ober gar niiftd 
^e{fen. iSin gr&ferer 9e(Ier iDÜrbe ent^e^, loenn man ba0 Sineol an 
ieibe Selten ber 9tabel anlegte. 

Segen ber tUibeutlld^f eit bed Slfirenl nnb toegen ber ^icfe ber auf 
bem ^<x)^m gezogenen iBinien — bie feinde filnie toerurfad^t hjegen i^rer 
JDicfe 1 Ü)iinute Ungen^ip^cit — fann in ber (Sonflruftion besj ii^infelä 
acb ein Jet^fcr i>on ctiDa 3 ü)Jiiiuten begangen njerbenj inbeffen hjirb bie* 
fer geiler bei nac^IiSfffgem äJerf'al^ren au(^ gr6^er nnöfaHen, jebod? finbet 
im ^gemeinen bie OBa^rf^einlif^feit (Statt, bap ftc^ bie 8e$Ier ber beiben 
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l^er SßUXt9 ^en ber teffft^tigm IBei^onblund imb bom BufaCf af) , bod^ 
muß ber geiler [eine ©renjen ijahm. 

JDif 5>i]lrlitufn ac unb bc Biö an ben $unft c auSjujie^en, ift meis 
jlenö uunottjiii. (^ö erf(^e(nt oBcr ^hjecfm^pig, ringä um ben ^)m^m 
auf beni ^a^iec einen fingerbreiten Olanb abzugrenzen, auf h)el(^em bie 
(Rid^tung ber iSijtrltnien }u beiben leiten butd^ Heine feine Linien bemerft 
lonbe, aud^ loo^l eint anbere^ejetd^nims no(^ b(igef((i:ieben toirb^bamit 
ntati bU Sli^tung bor 8itii«, totm ffe foitfl in Sotge bet 9Rffftmg n^i^ig 
toltb, nic^t nai^ bem fteinm ©tfide auf bm SPteftifc^e Dtitfdiigrni ober 
befUmmen tmifl. ®ei ^ufna^mett mit bem SKeptifd) tfl gen^o^nlid^; eine 
I8in{e oa auf bem 9)?e^tifc^ BeteM gegeben (gezeichnet) unb t9 toirb lon» 
langt, biefcJiinie cu in bie gleichnamige cA auf bem i^üben fo einzurichten, 
bap c fcnfrecht über ben correfponbirenben ^ßunft auf ber (5rbe unb ca 
in bie 93erticalcbene cA ^u liegen fomme. Ilm ben "llJcfjtifcl; bemqemäf? 
über c aufzufietlen, ober, tüit man fleh auSbrücft, gehörig Orientiren 
ober zu etabUren, bient ^au))tf^chlich ein guted ?ütgenmaa§, ^^iftren 
burd^ bad an oa gelegte 5Dio))ternUneaI, bemgemdpe SPräfung »nb ^eri«^ 
tigung bttr(( ^SSerrficfen beg ^tfi^eg, jur IBei^&Ife bie <Sfin(ot$|ange imb 
ein Steinten, mXäft9 man unter o.Don ber itntem SfT^d^e beg SÖ7e$tiff^e0 
gegen ben l^oben faKen Xh^t) auch fann man am Otanbe beg ^ifched in g 
unb b (gig. 27) 33IeiIothe anhangen, tooburch bie Jinte gh auf bem aÄe§* 
Bfig. 37. li^^ i^e^jen ben iöoben ^jrojicirt tt)irb , unb 

ji^ f-B barnacl;, n^enn c auf bem ü)?e§tifd) iüd>t fenf» 

' \ / reclit über bem gfeifhnamiqen *4^untte beö 33o* 

\ / benö fleht, ben fehlerhaften ©tanb be6 9Xe$« 

\ / ' tifcheö toerbeffern. Sine Jueitere (Sr6rtening 

blefeO in ber lll^eorie fe^r leichten, in ber 
9Cn9Abung aber aKerbing« etmag f^ioierigen 
unb ni^t zu «»ernai^Ufftgenben (^egenßan« 
beö fcheint fiir benfenbe ?efer fiberfluffig zu 
fein.*) 93ißn)eilt u iiiiaiu-jt man bie ®r6pebeg 
auf bem 9}?e§tifd?e ccnflruirtcn 5DinfeIö im 
©rabmaai?. Uni>otifommen cvbSU man bic3 
mit bem ilratid))orieur, genauer hingegen bur(h einen taufenbtheiligen 



^ (Sin Webrere« baviber finbet man in !i:ob. SRai^erd pxaU, ®tomt> 
trie «b.l. anb in Sebmaaa*« Hafjifchciii SDerfe: ,,9la!eÜuiig gum »orlleifi' 
baftea anb gtDeAn&^igca <SkbraBibe be« aRef tifd^e«, ^tUUn IBMK** 
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SDlaafflaB. Wim m^me m bm mit Um Sineolf aufbeut a)2e§ti[c^ ge« 
jogcnen Slnfw bie gr6fte i&n^t, fd^eibe nad^ bem richtig etngct^cilten 
taufenbt^eiftgcit üW(ta§^aBe bon Bciben qUid) lange ©turfc ca = cb ah, 
fo Ifl bic gcrabe £iuie ab bieSe^ne bc8 SBinfeB c unb ab =^ siu. V2 c. 
SWan mef[f alfo ab in ^ll^cilen bet^ ü)uia^|lat^eÖ unb fuc^e bic «Hälfte biefer 
unter ben brei erflcn 6tcHen ber natürlichen 8inu9 ouf, fo ift ba 
bajuge^orige Sinfel im ®rabmaa§ = % c, alfo baS 3)op^«fte be9 ©Itl» 
UU im ©rabmaafi = ^em / acb| I9. ab = 0,956 f&r et s=s lin. tot. 
= 1 , fo tß ^ a «bei: sin. % c = 0,47a 92ad^ beit Slttuetaf^ iii 
0,47818. . . — «D. 28* 34'} atfo ^ % c = 28^ 34' imb / c ober 
/ acb = 67* 8'. Seaen ber 3)ltfe ber Slnlen ca, cb auf bem f^apin, 
isegen ffeher gelter, ble im ^tbmeffen ber gcraben ab nad^ ^taufeiibt^eiren 
be« SÄaa^flabeS auc^ mit 3«5icJ?ung bcö feinflen ^aarjirfelS nod^ fiatt* 
finben tonnen, enblic^ megcn beä )jrogrefjlüen 5Ba^0tt;uniö ber Sinuö nm 
fleinere ^(;eife qIö tctW ^t'ö Sinus totiis, iDcnn bie $ÖinfeI um einzelne 
9)2inuten fortfc^rettcn, bnrf man i>on biefer *2irt baö ®robmaa§ eineö auf 
bem Rapier conjiruirten ißinfelö finben, feine gr6pere ©enauigfeit er* 
toatten, aU auf ^od^jiend 6—3 SKinuteiu ^uf ganj a^nlid^e 9&eifettft 
ji4 umgefe^rt ein in ©toben unbaXinnten ansegebenetSinfel geometrifi^ 
auf $a))ie¥ confltttlten. 

9Äan f6nnte aut^ bon b (Jig. 27) eine «Scnfred^te bd auf ca fdtten 
unb baä Ü)Zaa^ \)on bd — sin. c in ben SU S'Ö* 
nuötafeln auffud^en u. f. tü. %lUin bie 93e* ^ 
fltmmung ber ©enfrcrf^ten bd unb i^reö aJiao* \ / 
fed in^tattfenbl^eUeniflno(^9¥6fent$e$(em \ / 
au8gefe|t att bie bovetkoifnte. \ / 



bemiPunfl Bl (5ig. 28 fofg. <S.) auf, jie^t mit 

^ülfe beS ^Dio^terlineatö auf bem aJ^e^tifd; 

bie Q3ifirlinie ab, tvtUi^c in bie 93erticale6ene üon AB fdfft; auf ab errief* 
tet man in M, nad^ ben befanntcu ^onfbructionen ber ©lementargeometrie 
ober mit ^ülfe beö ^Iranöporteure eine @enfred;te ms, (egt hierauf an 
ms bie QH^ibabenllnie beö iDio^jterlineatö, öiftrt \>uxä) bie ^Dioptern gegen 
S ober unb Uft in biefer JDio^terebene burd^ einen (Se^älfen eine ober 



Wm mit «öiUfe beö ÜWeftifd^eS eine ©enf* 
rechte in iri^cnb einem ^4^unfte einer qeraben 
ji^inie ju errichten, berfd^ct man in nad^fte^en« 
beraßeife; 



/ 



SXan ßeOft einen SReptifd^i^orijontal über 




A 
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Soll betSReffxits bet ffii-Kfit 



bet $unfte a iinb b, in tofU^ da imb db bie botl^iit dejogenm Siitim ca 
SRet^obe ifl guy)rrldffia utib bvau(^Bar. 




§. 20. «Diit .^uTfc bcä ^IZcfjtifdjcö faffen ftrfi (Entfernungen audj mit* 
telBar teftimuiea, lüoöon folgenbe ü)iet^obeu bic gebrauc^Ud^fJen fmb: 

I. 9Benn nur ein ©nb^junft A ber audgumeffenben 
jginie AB (9^0.29) luq&nnUt^ ift, ton bet iBiitfe abet feit» 
li>l¥t0 i^iit, nad^ AC ju, gemeffm loerben tann, audf bie 
Sitiie äberf e^av i^ fo ^eKe matt beit SKeftift^ iti A auf, gie^e bav* 

atif ab unb acin ben9Kd^tun$jen-ABiitib 
AC,me|fe AC, ntacl;c uad; beut 2)2aapjlaBe 
ber 3"^?nung auf bcm D)ic^tif(^e eine 
Sinie ac glcid; Ac, ftcHe ben ^Tifc^ bann 
in C auf, fo baj c über C fie^t, unb ca 
in bie O^it^tung CA fä(Tt, unb jle^e auf 
bema»e§tif(^e bie iSinie ob in ber aii(^ 
lung CS, fo ifl bie £Ange ab, toet^e cb 
' auf bem^ifi^ bon ber SInie ab abf^nei* 
bet, tta4 bem9)taa$|iabe betdeid^mms, 
«iXtltSf ber IB^nge ber Sinie AB im ^etbe. 

II. 2Ben n bie a u o ^ u m c f [ e n t c ^ i n t c AB (gtg. 30^ f. folg. @.) 
ganj unjuganglid? ifl, unb i^rc 6 nb fünfte nur \>on ber 
©eite ^cr, etn)a auö C unb D, i'\t)ef)c\\ njcrben fonneu, fo 
peffe man bm 3}?ef?tif(^ ^8. in C auf, jie^c auf bemfclben ca, cb unb cd 
in ben 9lid;tungcn CA, CB unb CD, mejfe CD im Selbe, trage biefe fidnge 
nat^ beut SRaaf ^abe in cd auf ben ^if^, bringe ben 9Xe§tif4 na^ D| 
ftelle i(n mit d Aber D tmb fo auf, bafi de in bie Otid^tung DC fdHt, unb 
liefe da unb db in ben fltid^tnngen DA unb DB, fo ifl bie tSntfernnng ab 
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iinb cb fc^ndbeit, na^.tem 3)iaaf|Me ber 3«c^n"ng bU gefud^Ui^ge 



Sig. dO. 



ber Üinie AB im ^elbe. 

dim anberc 0)iet^obe, b(c 
mtiU AB 5u finben, faad ein 
fBn^ Salb k. bad mftxtn boit 
D ita^ A imb bon CB borf Uibort, 
Mrire a^mmUn mdglt^, lontn 
e« auf ber £inie CD efnm fßuitft 
E giiBe; toon too aud man nac^ 
A imb B j^inijijlren fonnte. 



III. Sßennbieganjun* 
gugdnqric^e 9Bcite AB (gig. 

31) bloö in einem ©nb^unft C einer auöjumeffenbcrt; 
etanbttnte CD beßimmt to(?bett foll, fo püt man ben ^if«^ 




i^fO. 31. 



Über C auf unb beßimme beliebig 
R in ber flli^timg bim DA nnb 
M in ber {Ri($tiing DB, unb jie^ 
iBifiicIinten na^ D, R, A, H unb 
B. Slton mif t bie Linien CD, CK, 
CM unb tragt ftc nac^ bem 9)2aaf* 
flate ber3«iti^»""9 cd, er unb 
cm auf. 93crTdnqert man nun dr, 
fo fd;nciDct jie bie iöijirlinie cA in 
a, bie »erlÄngerte dm l^ingegen -d"^ ~ 
fd^neibet bieOUfiTlinie cB in b, unb ed giebt bie ^cite ab auf bem äKep« 
tifi^e bie Hnge bet Sinie AB an, toeil nad^ ber (Son^uetion bie ^fiftut 
tbed bev Qfisttir ABCD h^iät ifL 

S)iefe angegebenen SRet^oben ffnb in Hfyen ^eorle jtoat gang vid^tig, 
abet in ber ^otitf loenig etni^fe^Ientfloerti^, to>eil bie 9tnioenbung bed bet« 
jungten 3}?aaf?t1al^cö unb nic^t gonj genaue SSeitenmeffungen leidet ^e^^ter 
l^erüorrufen. Qfu^erbem bihfen bie SGBinfct niitt fpi^ unb bie unmittcU 
Bar gemcffcnen Linien nid;t ju furj fein, inbem im geflent^eiligen ^aXLi bie 
geftt(^te £inie nid^t genau genug gefunben koitb. 

2) ÜReffung bevSHMimbmittcfltteSdbtgcnliefHntntttttg mit 

fBlittlelnielfimt« 

a. mit CBin^eltreu^ unb 3Bin{el)>iegeI. 

§. SO. ^a0 SßHnleKrett) unb ber SKBit^Ift^egel bienen mel^ bagu^ 
fBinf^Ibon Beflinimter Qvife ab^ußecTen, aMQOinfel bon be« 
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a3on b(r 3Keffung »(rSinfel. 



HeBigcr ®r6ßc ju meffen. JDle einfad^filen Satte «ner Ql^jicrfuna 
jinb folgenbe : 

1) Um einen redeten SÖinfcl ober utcrf^au^t einen 
JÖinfel, ben baS 3nfirument angiebt, gegen eine gegebene 
j^ittie ab ($10. 32) aud einem in i^r Uegenben ^^uufte c ab* 
lufttdtn, (leKt man ba« 3n{hument in ben gegelenen $unfr o fenfre^t 

9f 9* ^ auf »nb bve el fo Ion» 

0e, bif man bnv^ eine 
i feiner ©IfWhiien bie 

; fünfte a unb b exhüdL 

\ y ^Darauf Id^t mon in ber 

\ j 0licfctung berienigen an* 

^\^| be^n aSijlrlinie im 3n* 

ci ^^ ^ 1< ^ment, toel<^e mit ber 

vorigen beti befagten 
^ gSinMma^t^ einen @tab 

d einfe|en, fo ifl ber / deb ber i»erlangte. 

S>ie 9(ntoenbun0 be<$EBinfeIf)7tegeId iur£6fung biefer Aufgabe ergiebt 
fLä) ^}inma Teilet »on feI6ß. 

2) Um au# einem gegebenen i^Junftd (ölg. 32 f. oben) 
ouJer^alB einer gegebenen ?inie ab, unter einem Qöinfel 
dcb, benbaö^infflfrenjanpiictt, eine gerobe^inic de ab* 
jujlerfen, bie mit ber gegebenen lUnie ab ben befagten 
$10 i n f e T m a t , U^t man ben <Stab beS UBinfelfreu^d in irgenb einen 
ühtnfi ber i^inie ab, t»on toeli^em^ nod^ bem ^Cngenmaaf, jn )>ermu* 
(^en, baf in bemfelben bie gefugte £inie bie ab f^neiben toerbe, ^ in 
r, Mn einem €f e^fitfen, ber bim a na<| b loiftn, einrii^ten nnb fletft mit 
bem IBUnfellrett} (na(^ 1) bie iSinie er unter bem sverlangttn WxM ob. 
3:ri|ft bie ßinie ef bm gegebenen jpunft d nid)t, fo mif t man aii8 d ttiffU 
iüinflig , b. ^. na(^bem man mit bem ©infelfrcuj bcii recbten Sßinfel ab« 
ge{lecft ^at, auf df bie l^dngc dg biö an bie Sinie ef unb flecft bie nämliche 
^dnge rec^ttoinflig nuf fd na(^ fh ab. J^ierauf Id^t man burd; gleic^jei* 
tige0 Q^ijlren t>on h nac^ d unb Don a nad^ b einen Stab in ben $un!t c 
einrichten, in toelt^em jid^ bie geraben hinten hd unb ab (c^neiben. ^ie» 
fer ^unCfc i^ ber gefni^te nnb bie gerabe £inie de maäft mit ab ben ber» 
langten ÜBinfeL jlDerni ba in ben re^ttoinfügen S>reiedät gdf nnb bfd, 
df =s dt; dg =s hf i% fo ifl drg = fdh, fotgtic^ de || ef nnb l dcb« 
^ efb. — ^it^n erteid^t man ben ßmä, Mm man terfu(hdn}eife 
M fSMelCreua fo oft an ijerf^iebenen @teaen anffleat, bis man burd^ 
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eine fdner 23iflrltnien tic ^mUe a unb b unb biir(=& eine anbete, bU mit 

§. 81. ^al HdfnfdAmi) imb bet ^fnfelft^iegcl C6tmm au« )itt 
unmitterBatett QefHmmimg ebiev gnrabeit einte g^an^t tonbm j c9 
gef(^ieftbif0 auf foIgenbeOßeife: 

1) SBenn bclbe (gnb))unfte a unb b bet meffenben 
fiinieab (&ig. 33) jugdnglic]^ finb.. 

•) SRon ßede mit bem Sin^ 8i0. 33. 

fellrfii) ober ^infelf^iegel bie 
ved^iitt ÜBit^I bacitnbabd, ittib 
in etttem BeMigm $iinCi 0 ber 
Stttie ae« ed auf ao fenfre^t ab, 
fo ifl ab = cd unb cd fann für 
ab gemeffen hjerben. 

b) QBcnn bet $un!t b aue 
e blod fld^tbat, aBer nid^t )»• 
g^gli«^ ifl, fo ma^ man 
^ bef s= ^ bea mib efs ae, 
fo ifl bf =s ab itnb (ann ffatt ab 
0emfffett loetben, bemi bie jDtei« 
etfe abe unb bef finb tm^tnt, mithin bf s ab. 

2) OBenn nur ein (Snb^unf t a ber £tnie ab (gig. 34) ^h« 
0Än9U(^i(t. . 

a) 9^an fbtfe «10 bem ju« ^* **• 

g^nglba^m QEilb|)ni^ a gegen bie 
jtt meffenbe £inie ab irgenb einen 
QBittM bae a'b, bett bad SBinfel« 
fipeilg angiebt, fua;e in ber ^inic 
ac bcn J^iunft c, in iucldbcm ber 
^ acb etenfatfö ein 16c)iimmtcr 
SBinfel bed 3n|irument8 ip, fo 
Id$t fK^ im A abe and ber 
Seite ae nnb ben anßegenben 
lIBinfeIh a nnb e bie Sinie ab 
tfigonomettifd^ fiid>en, benn e9 

ac. sin. Cacb) 

* ain.(^(b8c)-i-(bca))' 
loaS mit Sogarit^men leidet gu Beredten ift 2Dle einfad^fle £6fung i^ 
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Sßon ber SDUffnng t>tt äBinfel. 



ble, wenn man Un ^ bac = R unb £ bca = % R annimmt, toobu((i; 
ab = ac toixh, 

b) anait fMe au9 bem guginglU^m (SvitifmiSU a gegm ble $tt mef« 
fenbc £btce ab ctnen UO^m fBinf^I bao be9 dtifbununteS aB ^ e^mbrn« 
felBen 9B{nf el fted e matt in boit (eliebigcit $ttnft e bn a^orUitsmittg boit 
ba ab, fo ba^ Z ^® Z ^®^> ^^^^^ ' 9lid(titti9 

be befHmmt toUb. SJttft man mm ac, ef imb ae, fo ab = ac. i^zj^f 

beim hjcnn gc mit ab ^jaraUel i% fo j!nb bie JDretecfe fgc unb cab hf)nU(if, 
alfo ijl ab : ac = gc : gf. ^Uv ac = ae unb grf = fe — ac, alfo 

ab : ac = ae : (fe — ac), tvorouS ab = ae . 7 folgt 

3) ^enn ^eibe Üniipunttf bei; audjumeffenbtn i^inie 
ttttiud&nglic^ finb. 

a) SRan ml§me einen $imft c (Big. 35), auS toelc^em a unb b |!(^t« 

8*S»3*- (arfiitb, focn, baf aob 

^ eilt te^te? ©In&I* Ifc 
imb in ben 18erlangerunden 
ijon ac unb bc c iinb d fo 
an, baj ceb unb cda 
^albe reti&te Stnfel 
^!nb, fo ift de = ab unb 
de !ann jiatt ab gcmef* 
feil toerb^. . JDenn eS ifl 
^ ocb =^ cbeiinb £ cda 
s=s £ oad, mitlitt ce» 
cb tmb cd=sca3 fetnev ifl 
^ aeb^ £ dco, mii^tn 
A aeb ^ A dce, alfo 
de = ab. 

b) SRott ne^me einen fßmtt c ©ig. 36 folg. ® ), auö toelci^em a 
ititb b flc^iSot fltib, beliebig on «nb mad^e ^ acd = R, cda = *A R, 
itiib l bce = R, ^ bec== *A R, fo i|l de = ab wib de f oim jlatt ab 
gemeff eit toeibeiu iDenn toie In (a) ifldos=ac, ec==ebiinb / dce 
=R — ^ bcd= ^ acb, alfo A dce ^ Aacb unb fÖlgKi^ de=ab. 

^Tu^cr btcicn mnu^tx fd)h)iertgcn Sdaen jlnb no^ onbere ^tuflifun*« 
gen Ux ^ufi]abcn jur mittelbaren «cfllmmung ber Unqt einer geraben 
fiinic mit J&ülfe beö 2ßinfelfreu5cö unb SlBinfelfpiegelö Unthav uuD mog* 

bie abev ^iei: fitglidft übergangen »erben f6nnen. 
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b) mt ber «ouffole. 

§. 32. (Sd barf ata Mannt boraudgefej^t konbtn, mit n^elt^rr Be« 
fonbem ä^otjid^tbie IBouffoIe iuSinfelBelilmiintiisen anittlvettben i% unb 




(19 }it (S^mwAgfüt man biefelBcit 
mit biefem Snßntmetite tt^t Sßotmi^ * 
gefegt nun, ber ®tcmttn ^}aU ftr]^ 
iittv (Rec^enfd^aft gegeBwt wib gefunbett, 

ba^ ber geforberte ®rab ber 3u^-nrldfj!g* 
feit feiner Q(r^eit bie Qlnttenbung ber 
SSouffoIe gcfiattct, fo tuirb e§ t^m leicht 
fein, na(t) ^(nalogie ber im folgenben 
§, 33 vorgetragenen bieg 3njlru« 
rnnit ^tt ber ^efümmung ober ^bfledEung 
bOtt gegeBraett Sinfeltt unb £itiim aiu 
jutoenben. 

. Um b«n mit bn iBouffoIe gemejffitfti 
® iitf 4 im ® rabmaaf }u tt^lttn, Btaud^t 
man nur bie da?t ber ®rabe unb^D^inn« 
ten ber^Ibtüeidt^uiig i>cn ber aRagnetltnie bcS einen^ÖinfcIfc^enfelS, Mon ber 
beö anbern 6c^enf clö at^u^ie^en j ber 0tcft ifl bann ber $ÖinfeI im ©racmaap. 

JDaburc^ jebodj , ba§ bie JRic^tungen ber SDiagnetnabel an i?erfc^ie* 
benen, entfernt t*on cinanber liei-jcnbcn jOrten ^arnffel angenommen hjer» 
ben, entließen me^r ober minber bebeutcnbe Segler, befonberß n;cnu man 
bie SSouffole jur iDrientirung bcS SJ^cgtifd^eÄ anii;enbet. JDiefe Stylet 
finb um fo einfluptet^er, je loeitey bie Orte bon etnanber entfernt liegen. 

Bnr mittelbaren IBe^mmung unsnglngli^er, grraber £inien loltb bie 
iBonffble nur in ben flf^den gebraust iserben f6nnen, Ivo bie 9(ufl6fttngen 
bie ^{leAing bon bettebigen fSKnfeln erforbere, f einefioegeg aber, mo mit 
berfelben Si^infel gemeffen torrben foden, bie jur trigonometrifd^en IBerefS^« 
nung unbSofung ber^tufgoBen nStfjig jlnb^ in biefem^alte flnb bieSinfel 
ber 99ouffoIe öicl ju lucnig genau unb bie ju tejiimmenbe fidnge toürbe 
nic^t iuüerldfjig genug gefunben toerben. 

c) mit bem 3:teobonten. 

§. 33. 3)iemiite(bare9eflimmungber)Mngenmiti#eine8€ß{nfeTmeffer0 

fann am jui)erldff!g|icn burc^ ^niuenbung eineS $^eoboliten gefd^e'^en, ber 
toon aden Snfhumenten bie illUnfel am gcnaucficn im Orabmaaf? angiebt. 
8^ür biefe £iinf]cnl^ejlinnnungcn börften nat^fie^enbe SdlTe ausreichen: 

1) Scnnbiednb^unftebcrÖinieAB (Jig. 37,f. folg. Seite) 
lugdngUd^ finb, bie £inie aber etned*&inberniffe0, i^Sö, 

Ci^ncttCcr, fllte|fiiii|l> 4 
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iBon bei äReffung bei SUfel. 



elite0 ©albeS, SluffeS u. toegen nläfi flemeffen hjerben 




man, loeil 



t Jk. .^i^'^ iu Ji flfcerbon eincman bern 

f6nnet!. 

a^an meff« ben Siitf el Bri C 
tttib We£mi€n AC irnb BC ; t9 
fei AC=i, BC=b, AB=x, 
fo i|lx* = a«+b» — 2tb. 
COS. (ACB) unb ba^er x = 

V a'-'+b^— 2ab . cos.(ACB). 
mtttl^ bief er Formel iflxbanit 
IO0avU$iiiif4 itt bned^noi. 

2) Senniiitr eiit(Sttb))iinft 

--^^ aue^umeffenben Sinie AB 
/ 38) ^^Uijaiiijnd; iji, ijon 

bemfelBen aBer feitvrdrte ^in 
nad^ AC g e me f fen erb en fann, 
unb bie)S!ini( fi(^ aud^ ühttft» 

a) aWon batf itut bie beiben Sittel 
BAC = a itnb BCA = y, nebfl ber 
iinU AC = a ntrffett. IDovautf ftnbet 

sin. y 





a 



610. (a + y) «in. y ' ' sin, («f + f)' 

h) AB (9(0. 89) fei eine nur in B ittgingll^e Sinie, bie aber anf 
^9-39. feiner 6eite berllngert toetben famt. 

^ aotan \Bohf)U gtoet ^lonbi^unfte C unb D, 

toelti^e mit B in einer geraben fiinie lie* 
gen unb v>on tto nu8 \otvo1)l A atS B 
gefe^en merten fonnen, meffe bie 2Bcc« 
tcn CD, CB unb bie Sinfel ACB, ADB. 
m fei BC ^ a, CD = b, /ADB = a, 
l ACB ^ 3m 5Dreietf ACP iß 
aio. (CAD) : ain. (ADC) = CD : AC 
ober ain. (a — /9) : ain. ce =: b : AC, 
b . sin. ci 




ba^erAC = 



ain. («—/!) 



. 3m5Dreie(f 
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ACB {fl oBer (AB)'* = (ßC)2+(AC)« — 2. (BC) . (AC) . cos. ß = 
« , / b. flio. V Sab. sin. « . cos./} 

' («-/?> ; - d.. (»- gr^' * AB = 

^ /^u2 I b . ria. « \^ 8 «ab. «ia. a . cos. ß)\ 

3)*) 9Benn bie auSjumcffcnbc iUni^ Aß (§ig. 40) un- 

Sig. 40. 



ittonen bie iPunfte A «nb B mnr dioa ottf C imb D gefe^en »ctbni, 
fo mf Ife man bie eiitU CD = a imb bU QliiiM ACB = «, BCD = ^ 
ADC = y iinb BDA =^ ^. 

IKlIbmtttifl 

«n*/i^ a.rio.(tt-h^.giB/? \ 

nn. nn. («+/5+y) «n. (/S+y+d)/» 

beim e« ft AD = a , . ^ . , T . -\ «nb BD = a,-: — . . 

^ au. (a+/3 + y) iin. (/S 4- y + d)' 

iDCfaii« ber 9Cu0brittf filir x folgt. 

4)**) 3f! eth)a bie a uöjinnef [enbe fiinie AB (gig. 40) 
an beit (Stnb^ unften }ug4ngü(^, fann fie aber toeber tjer« 
Iftttgert, noti^ fann t^r ^tngemeffen toerben^ fo nefme 
«an entfernt bon ber i^inie ftoet fünfte C nnb D an mib meffe CD = a, 
bie 8&inM CAD «i, DAB » CBA = n tmb DBC = dg, fo 
(no^d): 



♦) ©. ffrerre'« ^anbBucI^ § 77. III. 
^) €. (Srelle'« ^aabba(| $ 77. IV. 
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' v<lii.(a| 




2.»»in.(a,-f-i?i)fin./S, 



) 



6in.(a'4-ft+y,>iii.(/3j+yi+()j), 



alfo 



8 




t+Pi+yi)* sin»(ß t+y 1 (sin.« ^H-^ i4-y i i+y i+^l), 

$är biefe $e)limmun0en ifl unfirettta bet: ^tdilt ^djenige Sinfel« 
itiff *3nfintiitent , nya^ , Bei fonft rtd^ttqem ®fBr(tu(^ unb SRec^nung, b!e 

meifie B"^^fi'Iaffül^c't iictud^rt, Xic iBtufdl'cftimmuni] Ho auf finjefne 
Sy^tnutcn, ja burcl^ d?cniug unb Ole^etition, big auf il^eilc ber Winnte, 

3n teil i3eiu6^nlic^cn gdUcn njerbcn bie ^fufgaben, toel(^?f biö^« üBft 
bie mUteUuice iöejiimmuiu) ber fangen gcrabrr l'tnicn gegeBcn tourbnt, 
feiten ^etUmmm, ädern fte tperben nic^td beßo toemget bem na^benfeti« 
ben Sefer ilBetflilfffg erfd^elnen. ®ie Hefent iueft^ ben SBetoeift, toeld^e 
«^älfSinttlfl bent mit SDtatfemotif bertrattten ®eometet git ®ebote ftel^en. 
3. VStMttitg gctabcr leinten unter eiiteni g(gc(eiieit ®iiifd imb 



f. 34. 9?i4t feiten toivb berlangt, gerabe Sinien unter einem 9?el« 
gungSttinM aB^ußetfen, toeld^et entiD^er im <lfrabmaa§, ober itofl geo« 
metrtfc^ auf bem $a|>ier crniftmirt gegeben ift; man nennt bie9 gelo&fn« 
li^ ba9 TlBfletf en eined Sinfete. tBefonber« tolä^tU} unb mtnU 
Be^rlid^ lüirb tiefe Operation, hjcnn eine gerabliniiitc Sigur i^om ^apitv 
nacü einem großen ^J)2aa^)lab rid^tig :|>ro|)0(tionlrt abgeftecft (mit @ren^« 
jignal cn bejeic^net) merben foIT. 

®efe|t, eine gerabe ^inie (^eUicaie^ene) BC ($ig. 4t; n^dre burc^ 




Öiß. 4L 



bentU(^e Signale ge« 




c geSen ober in toilU 
f6rn<l^er Sage an*« 
genommen, e« foOte 
femer an BC eine 
"^anbere gerabe Sinie 
AC unter einem ge* 
gebencn®in!eIBCA 
abgefiecft tt)erben j 
fo fonnten i^ier 
f ^toeierlei ^ebtnguni* 
gen fiattfinben: 
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I. SRonfoKatt BC, (n tinm gegeienen 9mift berfclBeit C, ge« 
tabe Stnie CA utitev bem gegeben Sinfet m anfe^. 

a) 3p ber ^\nH m c^jnt ®rabmaafl Bio« geontetrifd^ confhruirt auf 

bem ^iapUx gegeben, fo geld?nc man i(;n mogltcljfi genau auf einen a)?e^* 
ü\d) ükr bem gegctencn <2tanbort C auf unb richte i^n ^ier ge^^orig ein, 
fü bap bcr (Sd^eitet c bc*^ conflrutrteii SinMö fenfrccfct ütcr bem gfclcfc^ 
namigen C auf bem 5?cbfn (ie^t, unb bcr@c^enfel Cb in bic Söerticalebenc 
Cß falle. Sobann lege man ba0 iDio^Jterlincal genou an ben ^rtelten 
©d;enfel Ca, unb laffe, inbem mon burt^ bic 3)ie)?tertt nad^i ber ^txticdU 
ebene Ca »tjirt, einen &tff&ifm burO^ a([md^Hge0 9ottfti|^reiten, etloa bon 
B gegen A l^fai, fi^ in blefe <Sbene einritzten, toel^ed gefdlfe^en i% fobalb 
ber ®eometer beim Sifiren ben ©e^älfen in ber ^io)>temebene Ca, j. SB. 
in A ober G, erbtiA. 5Der (Üe^iitfe fe^t in A eine ©tgnalfiange ein, unb 
corrigtrt il^ren Stonb auf Einleitung unb verabrebetc ^cic^cn be9 <§(eo« 
meterd in C, fo ijl ber grorberung ©cniuic |,]cleiftet. 

2ßenn berSÖinfcl m iu®rabmaaf? o^nc geometrifc^e Sonflruction 
gegeben tuorbcn, fo fann man bcnfeltcu mittelfl eineö üJiinutens^ron^* 
Vürteurä auf ben Ü)?cptifd; ül?ertraiien, unb banit luciter i^crfa^ren, tric 
eten gezeigt n.nirbe. ®r6j}ere ©cnauigfeit getudl;rt ein SCDinfelmeffer, 
tveld^er ^nr ^bflecfung bes /m f)Ux cUn fo ^tUau0^t n»irb, toie jur 9lb« 
ße^ng redetet SBinfel ober $er^enbifularen. 

2) !Dtan foS an BC (9ig. 41 f. o.) k>on unbeflimmter S&nge einen 
gegebenen / m t)on einem befÜmmten $PunR (£)rt) A and, ber anler^alb 
BC liegt, abflftfen. 3)a l^ier »oraudgefe ^t toirb, baß man ni<l^t an BC 
fommen fann, fo mup anbenoeitig enttoeber bie ^enfred^ie AN gnbor ab« 
gcflerft njorben fein, njcrauö fid^ fobann bic ^JaraUclc AM leidet ergicbt, 
ober aber, man muf? btirrt? eine jicmtid; lueitlaufige 5(ufna^me trigonome» 
trifc^ über geomctvifct; mit Dem lüteptifct; bie OJidjtung ber ^iniraffefe AM finben. 

5|l bie ^erVenbilularc AN gcget^en, fo fann man cntnjcber mit ^§ulfe 
beö 5}?c^tlfcl?ed ober eines SBinfelmefferö, in ber 2ßcife toic ju 1. ben /_ n 
t= 90*^ — m an AN anlegen, unb bie gerabe Äinie AG fo abfielen, ba§ 
fle, gei^orig i^erlAngert, BC in C unter bem gegebenen £ n [(Reiben muß. 

9Senn l^ingegen bie SBaraMe Alf burt^ Signale gegeben i% fo fann 
man mit 9lntt>enbung beg afteßtif^eg ober eined ^nMmejfer« an AM in 
A ben / m gletd^ bem gegebenen anlegen, tmb A6 fo abfte<fen, ba$ fie, 
genugfam \)erldngert, BC in C unter bem ^ m = ^ irf (Se<(ffeltoinfel) 
fc^neibet. — 

SWon tegreift, ba^ biefe ^lufgabe in bcr ^i^rari^ it;re «Ädjiüierigfeiten 
tfahm muffe ^ inbeffeu tommt fie nur dußerji (eUeu i^or. 
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SBon bfviReffiK0 UtfßimttU 



§. 86. fQtm bie 9itfgaf e 0ffie((t tottb :. e i n et g er ab e n Stn i e 
bitri^ einen aufn^aX^ beffetben (iegenben 9ttnlt eine 
^axaXUU i»on ttXMlQtv Singe alb^ußecfen; fo (ftnnen nati^ 

I. fei ab ($ig. 42; bie gerabe £inie, toclc^e burd^ bie Signale m 



t5l0. 4«. 




nnb r Bqel^net nnb toü^t öteraD gugdnglic^ ijl ; n fei ber fPnnft, bun^ 
met^en man eine parallele mit ab oBfle^en [oH, fo fu(^e man in i^t ben 
jpunft m ber ©enfrec^ten nm, flelle in m ein Signal auf unb flecfe hierauf 
an nm in n einen rechten SBinfeT mnd o6, fo erhalt man nd 11 ab. 93on 
ber genauen fledung be@ recl^ten llBtnfeld t^hn^t toefentIi(^ bie ßui>tx* 
I4ffidfeit biefei; £6fun9 ab. 

3^ an fann aü(^ in ber gevaben ab einen anbern Ort aU m, 5. f8. r, 
gtt biefer SejUmmung gebvoud^en. S>tm mift man bei r ben WnUX a 
ober con^uitt foU^en geometvift^ auf bem SRef tif((, begiebt fät (ieranf 
ttoi^ n nnb legt if^ier an nr mittelfl be0 fRef tlf4e< ober etneg tfBtnf elmef» 
feff ben ®infel rnd = / cc. fo baS man nur bie (Rii^tung M }toeiten 
•0enMg Dd ftrtÜd^ gu be^eic^nen braucht, um bie ffataUiXt beiben 
Seiten ^in Beliebig ^u öerldngern. 

93efanbe hjie eö leicht öorfoinmen fann, 5n)if*en n unb ber Sinie 
ab ein ^inbernif , hjel^eS baS 93ifiren unmogli^ machte, fo fann man mit 
»^ülfe ber 93ouffoIe ein annd^ernb richtiges SRcfuftat erlangen, toai in ben 
meijten gfdllen au0rei(!^en n^irb. SKan (ann n4ma<^ bie Stiäfttm <iner 
gut gearbeiteten em^finbli«^ SXagnetnabet an {toei ober mehreren beri* 
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ff^tebeneti Otttttn <nif ber <Srbe, loettn ^Uft tü^t «CtitttpeU m elnanW 
lit^tn, |. 9. itttt 1 !Rf ile, iinb bie ^roba^tuttgen bi hxqnt 3<ittliimm 
auf (inanbrr fblgeit, o^ne Bettd^lIi^iSfd^fer aX^patoXttl aiiiiel^meit, iiilm» 
Kij^ n r II- ro. 39 nun bat^ eine borg^ngige aufmerffome 9mba<(tun0 
in r, ober einem anbem Ort in bet Sinie ab, ber SBinfel erb ^ ee be* 
fannt, n;clc^en ber magnetifdie IVertttan btT tVabef re mit fccr \?inie ab bei 
r bilbet, fo lapt fic^ ferner in timm auper(;al6 ab licgenben Dxtt, 33. in 
n', ber SBInfef fn'd = « machen, unb tvcü n( || re, fomit juglftc^ n'f 
[I ob atfiecfen. (^^tenfo, menn bicfe Qltfifrfung bui(^ o gefd^ei^en foKte. 
S>n S3en)ei8 für biefcö Ü^erfa^ren iji elcmentarifd;. 

3n ber Qdidfü^rung Bebtent man fid^ ber ^ouffole ober eincö 9R(p» 
tif4^ mit einer Orienttrbouffote in un)»eTrä((barer Sage. SBenbet man 
bie 8ouffoIe m, fo flelTt man fU über r auf, richtet fler bie S^ifirebene 
burt^ ii^e feßfie^enben l^to^tern ober Bfemro^r in bie Sinie ab ein unb 
bemerft bann b!e ©rab^a^f, auf ml^e& i^r d^orbenbe (e) geigt, «hierauf 
begtebt man ftc^ na(^ bem Orte n', richtet ^(er burd? ^entralbenyegung bie 
SSoufl'oIc fo, ba§ lf;r iJZorbenbe bei f tuieber auf bcnfciten Öiab be8 33ogen8 
jeigt (einfpicü), n;ie hei r, unb Idßt in ber Q3iilre6ene ein ober mehrere 
(Signale, j. 9?. in d, aufflt'(Tcn, fo ift baburc^ bie )2age ber *4-^araßcIen be* 
ftimmt, tuelc^e bur(^ a ber mi f)iex aud unflci^tbaren @bene ab ge'^t. 

IDa man auc^ unter ben gunfÜgflen Umfldnben bie Sinfei burc^ eine 
IBoulfoIe ^6(b|tend nur bid auf 7 — 8 9Kinuten genau erlangt, fo U§t Ji(t 
^enrt^eilen, wie ann^rnb man baburd^ bentparalfelidmutstaeier geraben 
Sinien auf ber (Srbe benimmt unb auf intl^t diHt ber üReffunfl {i^ ein 
fol^ed SBerfa^ren befc^r^nfen muf. 9(uf &ffnU(fyt SBeife toirb ber Wlti» 
tifi^ in ^erbinbung mit ber Orienttrbouffofe gebraust. SRan fleirt flc^ 
nSmlicb bamit über r auf, jicfn auf bem iifc^platte bie QL^iilrlinie rb, unb 
bemertt bni (Staub ber 9?abel. ^Daun begiebt man f!d; iiart) n', bre^et ben 
5'ifcb in eine foId)e iBage, baß bie SWagnetnabel Ujieöcr bnifelben ©tanb 
erhält, alö in r, fo ioirb bie auf bem aJJeftifc^ gfjogene iJiuie auna^ernb 
VaralTel ju ub. SWan legt nun bad iDio^jterlineal an ab, öifirt burci^ bie 
«Dioptern nad^ biefer dtid^tung, wib Upt in foI(^er ein ober mehrere 
Signale anffletfen. 

II. Stmm man ni^t in bie Sinie ab (8fig. 42, f. borige ^ite) 
fommen, unb (hmt man au<^ bie 9ti<$tung ber SRagnetnabel gegen biefelbe 
ni<^t, fo fledt man eine 9^aroKere su ab bun^ einen bejümmten ober bette« 
big angenommenen ^unft in folgenber ©elfe ab. 

üRan hJÄ^It eine (Stanbliuie au^er^alb ab nnb er^Wt borni burc^ 
trigonometrijd^e ober geomctrifc^fe 5lufwa^/me M i^reiecf nur unb ^ier* 
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mit ben Sinfel ara = a. <S9 milffeit a(ar • imb r {toci bim d aud fi<(t> 
tat« Signale iit ber fiinie ab fein. iSefc^ie^t Me ^ufha^me geometrifd^, 
fo Braucht bie Stanblinie ni^t gemeffen loetbm. «(^at man bnvc^ eine 

[olc^e 9(ufna^me ben ©infel a bei r, ober ben 2ßinM /? Bei A Bejiimmt, 
fo legt man a an rn bei n, ober ß an an hei n. (§ 34.) — 
d^tne anbete ^ußofung t>{tfn Aufgabe iß bie na^jle^enbe. 

<8&fel )tt bet geraben Sinie ab (Sig. 43) bwr($ einen niiS^t feft toeH 

ba))on gelegenen ^nf^ • 
eine $ataMe aBgufletfen. 
aHan lege an bie S^iffrlinie 
sa bie ßinie sc unter einem 
2Btnfef t^on 45° R), 
ge^e in ber 9f?trfitung sc fo 
ipeit S)or, bis tn c bieJ^inic 
ac fenfre^t auf sc ober 
l aca ~ 90^, folgUd^ 
au^ c« = es toivb. Set* . 
net lege man an bie fBifbc* 
Knie eb bie ©enflred^tei^e 
«nb ge^e in blefer 
tung fo toeit bor, bi9 in 
e ber m'mUt ceb =^ 45® 
alfo au(i) ce == cb »irb. iDur(§ bie fo feß geUgte« gJunfte © unb « 
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^ecte maii cttte gerabe Siitie «A, fo «oiib Wefe, gcl^6ri0 Mrlfogevt^ bU gi» 
Tabe Siitie ab in d imter etoem wS^tmf&inM fi^ibett, obn ad iß fenfret^t 
auf ab. man nun loeto an ad obor es bU ScnCrei^ie ar, fo ttnft 
bUfr ^otaM ab. 

93eh)ei8 : ca = es, cb = co, ^ acb ~ ^ sce, fofgHc^ A ach 
A sce, \>af)tx ^ m = ^ n. 9?un ijl /^o ~ /^m + £b -\- k = 
/h+/k+/n; mithin ^ o = ^ cbe + / cfb = QO». 3UfO 
ftifft ed ober ad fenfrec^t auf ab u. f. )o. 

SßolTte man i^iev einen ©ertanten ober einen tefleftitenben ^oKfeei« 
0e(tattd^en, nm ben Testen fSinfel Bei a, nMi^ ben $mt!l e in bet 

8il(^tung sc für bie Senfred^te ac ju erlangen, fo müfte man ben 3nbef 
M Suftniment« auf 90* beS !BimBu« flelTen, unb nun fo weit v>on s ijejjen 
0 i)in )aoxxüdm, ^19 im fleinen (Spiegel bad birecte $i(b )70n a unb bad 
bad refleftirte ^on s gufammenf allen. 

^tefe geometrif(^e (Sonfhuction burc^ ^infelalbjiecfung gie^t eine ^rt 
oon geometrlf(^en Ort f&r äffe ret^ttoinKioten giei^ft^ennigen 
5Dreieffe, toerni bie ®erabe ab nnb bie gemeinfj^aftliia^e Gpi^e ber rechten 
fiBinlel Bei e gegeBen iß; ber geometrifcfe Ort ber IDreiecfe ifl fier eine 
gerabe ed auf ad in d fenfted^te iBtnie. 

3n manchen ^dden, 6efonber8 loenn a na^e Bei ab, unb a, b ni($t 
njeit i)on etnanber liegen, fonn bie angeführte 3)ict^obe mit 9?«^cn ange* 
iücnbet tucrben. ©equemcr unb leidster Heibt jeborl; immer ber ©efraud; 
M Ü)iefjiifd,H'ö ju bicfem Q?e^uf, iüeil man T;ier mir jirci Gtunbpunfte 
' n6thig ^at itnb nic^t fo Utxadjtii^m ^e^lern in ber ^onßruction ber 
©infel ausgefegt 

9?oc^ i]i t;ier bad ^(Bfletfen bon ^Parallelen ju ertBÄ^nen, »etc^e man 
btttil^ aSifiren na^ fe^r entfernten €iti<l^tyunf ten (®igna* 
len) er^&It. Senn n^mli^ ab ($ig. 44) eine gerabe Ü^inie auf ber <5rbe, 



r ein fl(^tBarer Oiic^tpunft, ^ Sd. eine ^^urmfpi^e in ber Verlängerung 
bon ab in laeiter <£ntferntmg, n ein feittodrtd bon ab nic^t koeit liegenber 
Ort ifl; fo toerben ar, nr unter einem fe^ lleinen 9Sltätl gufammenlottfen, 
nnb man lann fleine Stiltfe biefer Sinien all onni^emb parallel anfe^, 
nm fo ornid^ember, je toeiter r bon a unb n unb ie ni^er ^ugtei«^ a bem 
. Orte a liegt. IM Weitere ge^t au0 einfa<(en 6d^en ber Qkometrie l(cr« 



Digitized by Google 



58 S)a« eof»&Tt<«, ec{ti»&vt<< «. ftA4i»&Tt<«e<Kf<^iieibcii. 

wt. Be^ümitte (Sntfemungm fAc ar unb bU Gcnfeei^te «n I4ßt fi4 
|Hirallii{ttf($f Siitfrt Bei r frff leidet ttlgonometrif^ finben^ biefet 
$D(iif el Beßlmml, itm »irl bie Gerate dg im fßataCreßSmitfl gegen ab 
fe^tt, unb man foim bie9 (eicl(|t bttti^ ^ Siif^ief in 3<4Int hu 

rechnen. 

Unter günfiigen Umjtdnben [oll man ba^nr ju ab burd^ n eine ^Jaral» 
Icle nd^erungönjeife baburd^ erlangen, ba§ man üon n nnd? r ^in ölfirt 
unb in bUfer93tpreBene, etnja in c, ein Signal auffleffen Id^t. ^illlein nur 
feiten n^irb man im ^Hgnement einer geraben ii^tnie ab ein ^inrdngli(^ n^ett 
entferntes 9iit^)to^>iHt r, n^ie ea fein mup^ finben ) toitb oa einigermaßen 
betti^tlid^ (ettvd 1000^ lang), fo gie^t bled SSerfa^ren gu gtoBe ^e^Ier-, 
bei einer fteinefen ^Diflonj toirb man o^e biel mel^r SRil^e nnb jn gr6feref 
®enauigfeit lieber eine ber übrigen SKet^oben toi^Ien. — 

4) Z«A BvtnM», QkH»M$* vnb 9l6A»lr(#-9ittf4ttHbett« 

§. 36. SSenn Bläser fcarqett)au iDOrben, ba^ bie Qlufk^abc bcr il}te|}* 
tm\t in ber iöejlimmung geraber IMnien unb llßiafcl befielt, unb biefe 
iüieberum burc^ bie Sage öon ^Punftcn ^ebingt tocrben, fo wixt ficti jene 
Aufgabe ba^in ern^eitern unb kjei^nen lajfen, baf jle auf bie ^efiim« 
mnng ber iBage ber $utt{te gegen einanber^ aufbieSeß« 
legung eined ^^jlem'd bon fünften geri<(tet ift iX>a nun 
feßjttlegenbe fünfte ni($t immer jugingli«^ ober beren SOerbinbungdHnien 
bireft jtt meffen finb, fo muf i^eSeflimmung unbSfefItegung iniSe^ie^ung 
auf bereit« bekannte ober fef^gefegte ißunfte gefc^e^en. <Pe gefcl^ie^t bie» 
bur(^ba9 fogenannte(Sinf4neiben, tso)>on man breiBd^Ie inöbefonbere 
unterfd^eibet; 

I. 3Benn ber ^unft, beffen JJage gefud)t iuirb, auö 
anbern befannten ilJunftcn nid^t gerabe juganglid^; 
ifl ^er gefuc^tc $unh mirb bann burd^ bad ^erfal^ren M 
Q3orn}drt9«<Etnf(t^neiben0 gefunben. 
IL ^Bitnn ber gefud^te $unft gtoar ^u^in^Uäf, man 
aber nur feittoirtd ^on ifm in ba« ^lUgnement 
jtoeier anberer fßuttfte fommen fann. S)a9i6erfa^« 
ren, ben gefugten {ßunft unter biefen Seblngungen finben, 
nennt man (Se{tta)^rtd«(5inf(^ne{ben; enb({(^ 
III. SCßenn ber gefucf^te 5Uunft, aber fein anberer be^ 
fannter ober baä ^tlignement oon jmei befannten ^unU 
tcn jugdnglic^ ifl. JDann hjirb ber gefuci^U *unU burc^/ JRütf * 
ta)drt$«(l^inf(^neiben gefunben. 
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3n blefett brci ^Ätfen mirb ata Un gegeBenen (5tü«fen Ux gefachte 
$ttiift «nein burt^ SD^effen Don ^infeln gefunbtn. 5Diebe» 
Silsrt^cn 9bifgaBen tDeibeit bo^cf am t&x^tn imb ti^tlflllm mit IffiitifeU 
mrffffn, toU ^eoboIU tmb ttfi^, 

•)3)a9 93oftoiTt8«(Einf(^neiben. 

§. 37. m fei X (gig. 45) ber ißunft, b<jfen Sage gefu(^t »itb unb 

ber \)0n A unb B au6 ^mar f!*tBar 
ob« nic^t su^dngrid; ijlj bie (Snt* 

fmmng wn A unb B fann gcmeffen f ' ' 

toftben. SKatt ieflimml bm $un(t / \ 

X nttt Wft U9 SBinfelmef» 

fct« (^(eobomX inbem matt bie 

SMiif^I o ttitb i9 imb adlige bn / 

iBittleABs^tntiffl. 9a«batiitifiber 

SBinfelbei x=2R — a— mit. 

^üibU«iiiieAx = a.-r^^^:^, ./^^^E^ 



ble Ätite Bx =:s a . — / ßnb bemsiailft bi« ba9 ^rdetf ABx 

sin. (a+p) ' 

fcefltmmenben Linien fcefannt ober burc^ logarit^mifd^e iJledntunq c^efunben 

toorbeu; unb man fomi baj^elbe ber^eic^nen. Sin^mtt jl MS>xiUddAüx 

iß Ut gefuc^te. 

UBirb Stimmung M ^imtted x (Siq. 46) b e r ^ e § t { f gu 
fdlfegfttommeti, fo »ecf&^rtmasi in folgenbev einfa(|ett9Beif(: SKonfieirt 
toenaRfftif^üBer bem fünfte A auf, rilltet (orientitt) ii(nna^bm9%ie*i 
mmt bon AB »ttb ^iftt ÜUt bm SPunfi A (auf bem SRe^tifc^O na^ x; 
bann p:Ut man bm S^ifd^ iUt Um 9nnfle B auf, orientiTt i^ aui^ bort 
na(S^ bcm 5(Iignement AB unb blflrt über ß m(f} x. 3)«r JDttt(^f(^nitt3* 
^unft X ber 23iftrlinifn Ax unb Bx ifl burd^ bicS 33erfa^ren, tolc leicht ein* 
gufe^en, feflgelegt iuorben. SWan fagt in bem eBen gegeigten Safff , baä 
DHect (x) fei t?on Uv <$tation A aud anbif itt unb bon ber Station B 
au& gef c^nitten. 

16& bebarf too^I faum ber (Snp^nung, bap au^er bcm fünfte x au^ 
anbete $unfte bon A unb B ou« auf bif angegebene Seife benimmt unb 
fepgelegt loetben f innen. — 

§. 88. ®o einfach nun au^, toie eben gegeigt »ofben, ba9 öerfo^ren 
beö a3orn?drtS=(ginf(^neiben« ifl, fo ^at bajfelbe bod^ för ble flefantmte 
fSHt$fm\i eine fob^e ^Bebeutung, bap nic^t n^o^^I irgenb ivelc^e ^J^kpo^era^ 
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Üimm m cbiigm Umfange o^ne bie 0t6f tm69tt4fle^tvenbuits biefe« 
einfat^en SBrrfal^end »oifommm b&rftciu ^Xn» Ut iBage ^toeiev l^efanntm 
^Ntttte folC bie eine« btittm gefunbrn »etben, o^ne bap matt tint bfirefte 
a]>{ejfung jtDifc^en je einem bet Befannten unb bem nnl^efannten fünfte an« 

fletlt. 5|l benmaf^ eine 2inie gegeben, fo fann jeber au^ttfiafh berfelben 
lie^enbc ^^mxtt in [einer ?age ju berfelBen bejlimmt hjerbcn, mithin aud^ 
boö ^xtitd, h)elc^eöbic (Jnbviniftc ber gegebenen Öinie unb ber fefl^ufcqenbe 
^ßmtt tntben. 5(u0 ber einen .icmeffenen ober gegebenen J^inie unbben beiben 
bur(^ 3}?efTung gefunbenrn ^infelit laffen fi(^ bie üUi&tn (5tücCe bed 
5Dreie(f8 leicht berechnen. 

0{un bie bimte ^Keffung ber Linien toeit ff^toierifler nnb jeitrau« 
Benber aI9 bi« fuBtilUe aDteffung ber SinM; bie äingenmeffung l^at feine 
(Kontrolle in felb^, bie gerinofle Unanfmetffamfeit ober ^siffxUffl^fdt 
tarn bie unumgänglichen ^el^ter ))(rgr6^ern, ja \?erbovv^rn. 9(nber& «er« 
tfhU eö flc^ mit ber SKcffimg ber ©Infel, öorauögefe^t, ba^ ber ©eometer 
toenigflenö gute 3nj}rumcnte ba^u nnjüenbet; nacf? bcm jc^igen ©tnnb^ 
^nmfte ber njiffenfrfiaftnd^en •^(nforbcrimgcu an bie \*cirtuni^tMi bce ÖJeome* 
ter^^, barf man eine iÖinfelmeffung biö auf QJiinutcn mifaniicn. ^(iiS 
foIfl;en eingaben loirb man burc^f Oied^nung genaue unb gui>erlaffigc iHe* 
futtate erhalten, man tpirb alfo, um auf ba6 angeführte ©eifpiel jurütfju» 
fe^reu; bie ungemeffenen Letten bed ^Dreiedd genauer {inben, aU bieg burt^ 
eine birecte SReffung dber^au^t m6gnc| getoefen ni^re, unb man l(at dBer« 
bem Bebeutenb an Seit gefpart. (S$ ift bal^er bie Siegel too^I $u bead^ten: 
fletg m6ga4{i Sinfel anflatt ber Linien meffen. 

3>ie ^ntoenbBorfelt beg ^ortoJlrtg«<Sinf(hneiben9 U^t ffd^ numne^r 
iiu(^ auf bie fef!5iilcj]ciibcu 5?unftf, We^e fcibjl einer birectcn Ü)icfTunii ^u* 
gdnglicj; finb, eriueitern; immer tuirb mau burr^ ^eilüartö^^infcl^neibcn 
ben gefud;ten ^unft fixerer unb in fur^ererBfit feftieijen, alö burd) btrecte 
aWeffung. 3)ion er^dlt ben Durc^fd^nittö^junft ber beiben ^i^ifirlinien 
gleid^ gejeic^net (bei ^in^enbung beS Ü)te§tif(^eS), ober bie if)n beilimmen* 
ben fiinien burd^ Oiec^nung (bei 5(nh)enbung beg ^T^eoboUten). 3tt beiben 
Wen f6nnen bie fo gefunbenen ^eieifgfeiten toi^erum gur Sfe^Iegung 
anberer fPunfte angetoanbt toerben, of ne bafi man fie )m>or bireet mitft. 
(Sg leua^tet ein, baf bie ^nloenbung beg IBorta>jrtg«1Sinfd^neibeng auf ein 
gan$ed 0?e^ ober @9fiem bon fünften, bie fefl^ulegen ftnb, auggebe^nt 
toerben fann. 

5n ber^'^atgefd^ie^t bieä benn aucl^ unb bie t;6l^ere unb nieberc iWe§* 
funjt begrünten bie 3"üctJdfflgfcit aller OJiefjo^^eraticnen auf ein ben-d^oii 
iu @runbe legenbed, forgfiUtig gemepned uub bered^neteg iDrmd^ne^, 
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oitf baS no4 auifA^Utlfn lutüd^^imam toerben toitb. 9hi? fo bid[ 
fei ^Ut tieten(e{ iemmfl, baf bie gegeBene ober tefonnteSinte, »oti toel«^ 

man aud^^^^ um ^^imfte fejijuleocn, gen^d^nltd^ bte <Sl¥unb» obet 
®taiiblitiie (®aftd) oenatmt tDirb. 

$.39. 5Det;defa(^te$imftm69ex(8ri0.46> fein, tre((^fir)ioa¥iU9&ti0t{<^ 
ift, 3u bem at« bU Belbm ^^^ J^* 

(ef antitm $unfte A itnb B 
eine füId^c\!age^ot»en, bap . 
man %r in bercn 5Uigne* / \ \ 

mcnt, itwa Ui C, tommcii / \ \ 

fann. ©ort feie QrufgaBc / \ \ 

mit einem 5lMn fei mcf= / \ 

fer gel6)l iücrbcu, fomifft / \ 

man bie SBinfet unb / \ \ 

y, wnb bie Sinie AB =.t. / \ 
^«bann Ift Ut ©infel . / \ 

xBA = y + Är unb ber £ '' 

OBinf e( xAB = aa — x — y — X, 

alfo bie fiinie Ax = a . — . * 

' 6111. % 

unb bie tm.i Bx = a . ^ — — 

na. X 

tooburc^ ber ^irnft x BefHmmt tohrb. StU man ba9 9lernTtat bur^ eine 

Beic^nunfl bnrfielTen, [o ix\<^,i man bic Ql^infet y + A unb 2R — (y4-^+?') 
an bie l'inie Aß etcr [cHiii]t mit tcn ici-cd;neten Sinicn Ax unb Bx aud A 
unb B Jirci6(''C(^en, bic ful^ in x fdyneiben. 

Jtann man nid;t nur in baö^lliqnemcnt ^on AB no(^ C, fon« 
na<i^ einem ber fünfte A unb B (e(b^ fommen, fo ijl ^^^xBA unb X=:=0, 
alfo bann « 

xBA = xAB = 2H — y — « 

unb Ax = a . -r — - , Bx = ^ 

am. X am. « 

^b ber SRef tif 4 {iratCfeitodrtMinf^neibm angmanbt, fo ber<* 

fhfßt man auf folgenbe Seife : SDlan fteHt ben ITifi^ iBer C auf, biflri 

tta<^ AB nnb aiel^t bie Slnle CBA; baranf bifirt man bon C nad( x unb 

gte^t biefeQ3i{lrIlnle In einer ber9l9ttrttn0ef% entfprec^rnben S&ige. %n 

Dieptift^ h)irb fobann über bem iPunfte x be« WM aufgefleHt nnb auf 

ber 3ei(l(|nuua ber $unf t x, in ber ^on C nac^ ber 9li(^tung x sejogeneii 
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IHxdt, UMi^ iebo4 fo angenommen, bafble^SttifmtungCxauf bem 
aHef tiWe ber auf bem %9tbt mh^UtSf^ entQ)¥iitt 3tt birfer 6teEnn0 beft 

!Dle^ti]cl;eg liegt bie bdtauf gezogene 9Mt CBA mit bct im Sfelbe Brjetd^« 
netcn grei(^namlgcn ijaraUel. 3»an öijlrt »on x nad^ A unb B unb 
jle^t bic ^ijirlinien xA unb xB. iDie auf biefe SBeife auf bem ;5:if^e 
entjianbene IJigur toirb ber auf bem ßrelbe be^ctdbnetcn dl^ntic^ fein. 
<Bt^t man nun bie £dnge »on AB in bie 3fit^nung unb jie'^t bie entf^te« 
^enbfn ^^araffelen, fo tx^}&^t man bie Sage beö ^unfteS x genau. — 
^ad iSetfa^ren bed ®eitn}drtd«<Sinfc^neiben6 toitt gleid^falld 
8eßle0un9 ber fünfte >eineA 2Dveie<t9ne|e8 angetoenbet imb pxix in ben 
^ftHen, too bie (Snifemutig {toeier Vnnlte, toel^e )ttt ®e^mnng eine9 
britten bfenen foOfen, |toar Befannt, bie 9mifte fell&fi aBet nid^t lug^gK^ 
finb. 3m ^agemeinen toivb ba8 S^erfa^rm Übrigend tveniger 9(nmen« 
bung finben, att ba8 bed ^ortolvtd « unb diä(fn}drt0«(Sinf(^neiben8. 

c) S>a6!Riltfli)&Tt8*Ginr<|ttelben. 

§.40. ft)fr9(nn?cnbunt] beß Öiucfnji5rte*(linf£^netben9 Hegt bie5IufgaBf 
jmn ßJrunbe: bie l*age m 3$un{ten, A, B, C (5ig.4r7) ober haß ^reiecf 

ABC iß nai^ bem S^aaf feiner Seiten 
nnb 0)infel gegeben, unb eS foH bie 
Sogeeined bietten^Pttttfted D, inner« 
l^oIB ober auf erl^alb M S)reie^ ABC, 
gegen bie $nnfte B, 0 geftatben 
loeiben, toH>bei )»oratt8gefe|t n^irb, ba$ 
man bon D au3 nur bie @e^etoinfel 
o unb ß gegen A unb C, gegen B unb 
C meffen !ann unb bap D nidjt in ber 
^^^eri^^erie be@ burd^ ABC ge^enbm 
ÄreifeS liege. 

S)iefe Aufgabe toirb bei ^men« 
bung einee €BinfeImeffer9 bun^ 
trigonometrifd^e Seret^ng anf foU 
genbe 9[rt gefunben: 
= a, AG Ä b flnb i^rer ©rfcfe nadd Befamtt, 
C unb bie SBinfel « unb ß tonUn am (Stauborte 
Bei D gcmeffen. 3ur 93ere*nung ber Linien DA, DC,BD finb bie SBinfel 
X unb y erforberlid^. Wlan finbet nun ben SBinfel x alfo: 

m fei = SGCfi ~ /^C — £d — £x ober, toeun man bie 
bffonnte OBinfelgrdf e 360^— C—D=x nennt, 




I. ®ie Linien BC 
eBenfo ber / ACB — 
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%nnet ift im A ACD ble €fiU CD = ^ ^ 

' sin. |5 

„ ABCD,, „ CP = ' • 

" 810. tt 

fotglid)— — ^= r-^^ ^, ba^cr 

hin. p sin. « 



Hin. 



« _ WIK — x) sin. y.co». x — sin. z . cos. y 



810. ß sin. X sin. x 

= sin. y . coL x — cos. y, olfo 



8in. a 



+^ — • == cot X, ober ffit sin. tot 1, 



■ .sin. ß . sin,y sin. y 

b . sin. a . sin. tot. . 

eot X = : — -r~. ■ -f- eot y. 

a . sin. p . sin. y ' 

©0 finbet man bie ®r6fc »on ber Gotaiiijcnte bed x für sin. tot. = 1 

itnb in ben iJ'afeln ber naturltd^cn @tnuö ben juge'^Srigen SÖinfcI x. 3ft 

Htm ber WxÜUX x ief onitt, fo (i§t {id^ aiu^ ber / y unb bann bie Linien 

DA, DB^ DG filiben, toenn man mir (ei ber {Berft^tiitito einige ^tufnert' 

famfeit auf bie yoßtive ober negative OcbeutunQ ber geftinbenen 48r6fen 

rietet. — 

JDie iPnnCte D nnb A, B, C f6mien folgenbe bftfd^iebene Sagen gegen 
einanber ^aBen, n>onaci; jlc^ bie ÜBert^e in oBenßel^enber i^ormel mobifi« 
firen : 

J) C liegt ct cr'^alB, D unterhalb AB (Slg. 47)} bann ifl ^ C 

Heiner ale IFO«». 

2) C liegt in gcraber iiinie mit AB (Sifl. 48) j ^icr toirb ^ C = 
180«; aIfoZy= * 48. 
180»-^Deinjittm- ^ 
^fer8DinfeI,)9ennD 'r^ i ^ ^ -ä 

einft(l(>«fM«»l«^ 1 ^ / 

in oBiger Sormel \ • / 

cot. y = — cof. D \ / 

negatib, bagegen \ y 

sin. y= 4-8in. D \ » / 

^)0fltii5; ' \ / ^ 

3) CunbD Heqen teibe \ 1 
unterl^ialb ober nact? 
einer «Seite öon AB 
^(8fig. 49, fie^e foU 

' genbe@eite) fdlgli^ 
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»Itb ber / C (nÄmlic^ t>cr conöcre ACBD) gr6f;cr atö 180"; 
b«fr»e ifl = 360^ — l AGB (b« f^jifee /, C) ml^tx Ul^ttxt 





üU Mami ansmomntm 

4) JDerStatibort D liegt in* 
ncr^alB beö $Breic(f ö ABC 
(5lg. 60), folglid) ii;irb 
ber / D (bcr coni^erc = 
o + /?) großer alölSO^ 
nWld;^360''— AüB, 
»el^m te|tentmanbur(|^ 

5) <£)er ^tanbOKt D Uegt in 

ber qSerip^wle bef burd^ 
ABC ge^enbcn Jlrcife« 
(Srig. öl), iuclc^er Mi 
immer Statt finbet, mnn 
lD+ lC== 180«-, 
^ier h)irb: ^y=180", 
folgU«^ col.y = — oo 
uitbnD.)'~0;bieobm 
htrtäpMtt Eformel lodtbe 
bomtlotttm: 

b . sin. a 



CqLz = 



0 



oo 



unb ein un'bejtimmter 
5luöbrucf fein, auö bem 
bUi^age m etanbort^ 
D gegen ABC nid^t^u be» 
jlintmen ift. S>ied et* 
gUBt ijiäf au9 ber geo» 
ntetrifc^en (Sonfhuction 
(gig.51), tt)ober®tanb* 
ort öerfc^iebciic ^^ü.]cn in 
ber JfreiS^ieripberte, j.^B. 
inD oberü, :^aten fann, 
o^ne ba§ fic^ bie @c^e* 
tomfel « unb &nbem, 
II. f.t0. i&a^ber ©tanbott 
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D in .^iitfüi^t febterSoge gesm ABC unBe^mBat fei, toitcb mon 
immtt borand f^Ucf en, baf bie (eibm $SinM C uitb D gufam« 
mm = 180^ finb. ^ biefem^fatfe mu^ man, menti BmiM 
me^m^intfte im 8f*tbe gegeben finb, gut S3eflimmung be« Drte8 
D gegen jene anbete brel *Punfte, j. 33. AEC, bie mit D nid^t in 
einer Äreiö^jerip^erie liegen, ju »öulfe nc'^men. 
II. m fei (gig. 47) ABC boö gegebene ä)teietf, D ber gefuti^te ^unft 

(Stanbort), « unb ß bie gemeffenen 

Sinfel, ^ X bet gefuc^te ic, fo ift: 
« . «n. y b , sin. X 



folgli* 



»in. Y 
nn. X 



b.gin. a 



9la(^ biefem^luobruff fuc^c man ndm* 
ben «§uffön)infel (f logarit^mifc^, 
tt)a8 immer ra6glidl;, ba bie i^angenten 
jebeCiJr^^c ^on06tg oo ijabeii f6nnen. 
^an rechnet ^ier alfo : 
log. taof . 9 =5 log. b + log. sin. u -f 
10 — (log. a + log. siD. ß) 
6o finbet man unter ben Sogorit^mm ber Tangenten Un £ tp. 

»in. y 

fo toitb 




5Da ferner taog. <p = 
t + lang. 9 



•in« z* 

sin. X -f- ^in. Y 
ain. X — doTy' 



1 — tang. 7 a 

u»,. (46» + y) = "■»• %(x + JL) 
* ^ tanir. iL(x — 



Ober 



tang. i^(x — y)" 
JDa bie mnUi C unb D befannt, fo ifl auc^ %(x+y) = 2R— %(C+D) 
= m Bcfanutj mithin luirb tang. (x — y) = tang. m . coL(Ab^+(p). 
mm ijl (C 4- D)= 2R — % (x + y) 

% (C + D) H- y =^ 2R — (x — y), olfo 
tang. % (x — y) = tang. (^^(C + D) + y) 
unb man erhält bur(^ gei^6rige ^nb^tution bie grormel: 

lang. (C + D) + y] =a lang. % (C + D) . col. (45** + 9). 
®o famt man logaritfmifil^ ben Sßinfel (€ + ») + y] birt^nen^ 
fubtral^ivt man baDon ben (efonnften Sinfe^ % (C + D), fo erl^dlt man 
^ y unb bavnad^ ferner / x. 
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«ßU man fle% gift^le^t ^ic ^^rre^mtiiQ Iy ^"t^ stoei logo« 
tit^mlf^e O|)eratioitm, Uitnit mait }tt# bcn «iUfdiobttel 9 irnb bann 
ben Sitilel % (G + D) + Y «nb baran» y tej^mint OSglei^ bicfc 
ü)iet(?obe ni^t ^tTfCtfr jum 3iete fö^rt, att ble ju I. bfttgileflte, fo ftf- 

ftattct ficboc^bcn^öort^eU einer rein rogant^mif^en99e^anbtung, lociminati 
babei bic not^igc Qlufmcrffamfeit auf bie ^jojltbe unb negotiije SBebeutung 
ber Tangenten iinb 0-ütancjentcn rirt^tct — 

§. 41. äBenbct man ;ur SJofunc^ ber ^lufqaec beS 3flu(ftt)drt«»<5in» 
f^nelbcnö ben SWepti an, fo v^efdjic^t bicö in fohienber 3Cßeifc: 

S)ie b¥(i fPttnfU a, b, c (Stg. 52) jinb auf bcm mmti^t gegeben 



Via- dS. 




unb bilben mit ben tnU 

Cbf 8 Bfelbee d^tti^e^eU 
ctfe. <6at man ballet auf 
bem Stanbotte p ben 
g^eftifc^ orfmtirt, b. ^. 

^abcn teibe JDrciecfe eine 
^araiUIcV'age ju einanber, 
fo niüffcn fic^ bie rü(f* 
todrtö gc;,Ovienen UJijlrU» 
niettAa,Bh,Cc in einem 
fßttnf te d [(j^neiben^toel« 
^ jngleUl^ ben GtationS» 
))un!t be^eid^net. 3fl bagegen ble l^age Beibet ^eiede ntd^t ^oroirel, fo 
toerbeit^d^bie bra SBifitUnien ni^t In einem, fonbetn in brei 
fünften x, y, z (8ft0. 53) fd^neiben unb anf biefe Seife bad^eie^ 

xyz Bifben, »veld^eö man, toeil baf« 
feI6e bie fehlerhafte Orientirung beß 
SOie^tifc^eö anjeigt, ba8 fehler* 
geigenbe JDreicrf nennt. 9?nr 
in einem SaUe hjirb trofe einer man* 
gel^aften Drientirung beö SÖie^ti* 
fd^ed lein fe^Iergeigenbed S)tcitä tnU 
ftt^ttt, ivemt n4mli4 bet <Station0« 
^nnfl D in ber $evt)>9erie M nm 
ABC 'BefchrieSenen ^eife9 Hegt, 
(giq. 54, f. folgenbc 6.) JDenn in biefem Salle Wfit fft^ noc^toeifen, baf 
baö bem JDreiedE ABC a;nUd^c A abc fid; mit feinen aßinfelf^ji^en a, b, c 
in bte iBetbinbungdUnien AD, BA, CD auf unenblic^ berfd^iebene Seife 
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fitt))affen U^t, tod^rrnb Bei Jcbet anbem Sage bf9 ^uiAM D M A.tbe 
mit felnm ®mfcff)jitjen nur auf eine SGBeifc in jene 9Ser6tnbung8Unim 
(ingepait tottUn tann, ivQhd jug(ei(^ eine juui A ABC parallele ü^age 

33cftnbet jtdj nun bic 9{0. 64. 

Slufpedung beö fDZc^tifdjcS ß 
niä^t in ber ^eri^j^erie beö 
um baö A AJBC (^ig. 53) 
it^dfvitbmtn Jtttiftt, totU 
dit9 fortan fletd bovatttge» 
fe|t wirb, fo Üft fl(^ bet ^ 
^tationtf^unft d unb bamit 
bic Orientlrung be« 9Äe^* 
tifd^eä nad^ i>cr[(lüctencn 
5Wet^cben bchjerFj^crfiiien, 
toon benen ^icr brei na^er 
bargelegt tverben foUcn: 

I, 9ltlgemeine8 b trec« 
te9 SBerfa^reit. ^emt 

man um brei fünfte a, b, d nnb b, c, d eine« ^ieredS abed ($t0. öd) 

Sig. 55. 




jioei «Rieife, ferner beren ^urc^meffer be, bf unb bie Seinen ae, ed, cf, fd. 
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fon)ie auäf He S)lagonoTe o^er c^emeinfc^aftlid^e Se^nc bd jie^t, fo txf}Sit 
man nac^ ber JJe^rc bcr ^erip^erieiüinfel 

1) ^ bae = bcf = ^ bde = ^ bdf = 90", mithin edf g(« 

vablinlg iinb bd fenfred^t auf edf ^ 
t) £ aeb adb tmb ^ ofb » ^ edb; utib )toat aCtgrotein^ 
tii6gm a, b, c in gevaber IBhtie liegen, ober bie Sinfetfnmme 

•be -f" fei gr6@et ober Heiner aU 180^, ober tbc [ei gegen d 

uBerpumpf, ober ade fei geqen b wberfitim^f. 

iDiefe 33emerfung fü^rt ju folgenbem allgemeinen, nimlic^ fiir bie 
e6en genannten fünf SÄÜfc (\U\^m blrerten ^erfa^ren, auf bem SKeptifd^ 
ben bem^tanb^itnfteD 5uge^6rigen $unft d nodif ben ben ^^unfen A, C 
be9 iterraintf |U0e^6rigen ^irnften a, b, e mib nail^i ben Sinfeln ADB, 
CDB, tt^, idb, odb {tt le^ntmen: 

9ttf ber Sinie ab errit^te man in a eine Senfre^te aa', etenfo auf ber 
Sinie bo In e bie $enfre<!(te ec . {Darauf lege man ba0 {Dio^terOneal an 
aa' unb unb orientite ben SWe^tifc^ nac^ bem OBjefte A, fege fobann bad 
iDiepterlincal an b, bijire nac^ B unb jie^e bie Sinic bb'. (SWnfo lege 
man baö JJ^iopterüneal an cc unb orientlre ben SDJtijtifct/ na(^ bem 06« 
jefte C, lege tüieber ba3 JDi^jterlineat au b, üijire uac^ B unb yel;c bie 
l^inie bb'^. QSerfcinbet man bie Sct^nittpunfte e unb f ber genannten 
nien^^aare butc^ bie getrabe Sinte ef unb ^hUt man t)on b aud eine@cn(« 
re^te auf ef, fo toix'o fle biefelbe in bem gefud^ten $|^!te d f<|ineiben. 

3fi bir Sinfel adb, edb fpU^, fo fAfft ber auge^^e $wi(t e,.f; 
bieffeitd ab, eb; i^ berfelBe 90^ fo ftltt blefer $unft mit a,c |ttfammen^ 
ifi er {hinM)f, fo fdflTt berfelSe in einen $unft e, i jienfettd ab, cb. 
<Sbenfo fiWt t HnW ober a rel|t9 neten bd, toenn bod ober bad fhtm^f 
ip. — 3ft bieOöinfelfumme abc+adc = 180®, fo U^t flt^ d ni^t beftim. 
men, lueil iene Beiben Äreife, if)xc OJiitlel^junfte unb alfo üu(^ e unb f jU* 
fammenfaHen. muffen alöbanu anbere fünfte gur 39eflimmung toon 
d gehjd^lt tuerben. 3)iefe8 ifl aucjj ber )^aU, »enn ef fe^r furj auSf^lTt, 

nämlic^ ieneSumme 180° fe^r nagest, benn aldbann loirb bie tam^re 
Soge ber @enfre<i^ten bd auf ef unjic^er. 

S)ie 8inie ef I&ft fU^ autff gur (Sorreftion einer fatfd^ Orientirung 

(enu^en. 3fl n^mlid^ nn bie fogenonnte 9afld bed $uge^6rtgen ißtflr« 

iinienbreiedd, fo ^ ber (Sinud M (Sorreftiondkoinfeld mbd, benn bie 

le^itoinfligen IDreietfe enp, fmp, bdp fbtb i^nli«^, mithin f^at man • 
ep : pn = fp : pm ober au(^ ef : nm = bp : pd. 
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8i0. 56. 

a 



IL SSerfa^ren, ba* fel^ler jeigcnbc JDreiecf burd^ Jton* 
flruftton jiucier ej:cfntrif(^er .«reife toeg§uf(^ äff cn. a)iefe 
9)i(et^cbe grunbet fi(^ auf bie gtoar nt(^t fbrcng gfomrtoiff^c, jebod^ ^taf« 
tlfd^ tidl^tide $8otau«f<|un0, baf bie ®inhl, toetilfte )i»ei entfernte jDbicfte 
mit Müssen fünften be9 atte^if<l^e9 bilben, att einanber gleid^ angc» 
fe^en tootben f&nnen, toeU bie jDifnrenj jener tSinftt, ivegen ,'bet geringen 
S>{menflott ber 9Rept(f(^))Iatte im SSergleic^ $u ber ^Entfernung ber Ob« 
iefte, gu ttnBfbeutenb \% um bur<^ bie tor^anbenen no(^ erfannt 

unb in 99etrQd;t gqo^jcu hjerben ju fonnen, 

3fl nun ber Ü)te§ti[(^ nici;t orientirt unb bilben ba^cr bie üon bcn brei 
gJunften a, 1), c (§ig. 56) gurüctgejogenen ^iijlrlinien baö fe^lerielgenbe 
JDreiecf xyz) tejeic^net 
ferner d ben Station^* 
^unft, in n>el(l;em bie 
brct93i|irlimettbeiri(^tu 
flerOrtentirnng bedSKefN* 
tifi^ed fdl^neiben tofirben, 
fo folgt obiger $Borau9« 
f^ünggem&§, ba§ /^adb h 

unb /^bdc = /.bzc 
betrad^ten ifi. (5ö mu^ 
ba^er ber <8tationövunft 
d mit a, b unb x in ber %u 
ri^l^erie bejfelben Jtreifed 
Hegen, bedgleid^en mit a, 

e unb y, fotoie aud; mit — 

b, e unb alfo überl$ou))t im S>ur<i^fi4nitt ber brei Greife, 
meldte burd^ ie ju^ei^unfteunb ben S)ttf (i^f(^nittd)>unft ber 
noni^nenau« rfitfto&rtd i]r$ogenen ^ifirlinien beflimmt 
finb. ^I^urc^ Jtonflruftion ^iucicr biefcr ölreife fann alfo ber (Station!* 
^unft d (^efunben lucrben; i|l bteö aber gefdKJ;en, fo Idpt ber 9)2e§tif(^ 
na(^ i^m unb einem ber Ü?ci^punfte leidfjt orientiren. 

III. 33erfa^ren, baö fe^Icrjeigenbc3)reie(fburc{)'^tn:» 
tod^eruiiA lue gi^uf (Raffen. iDie ,Jtonfiruftion toon Greifen bur^^ 
brei gegebene ^A^unfte ifi jiebod^ ju umfianblic^, ald ba^ fte $ur iBe|iimmung 
be9 @tation0))unfte9 eine i||)rahlf(^e ^ntoenbung finben f&nnte^ aber e6 
(4$t m Attft i^ mit ee{<l{r^9feit ba« elnfad^eiSerfa^ren herleiten, )oeI<(e< 
unter bemSRomenber 9Cttnil(erttng9«9Ket(obe befanuti^:. 
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3)enft man fld^ t»cn @tatiün8)3imft d (Örig. 56) nämüd; alö iDurt^ 
fc^nitt ber Reiben Äreife abx unb acy Beflimmt, mit ben brci ^tn{etf4}i|eti 
bed A abe »erBimben luib wa iffm aud auf Me htü ^ifivliiticn, loel^e 
ba0 fe^Iffieigntbe S)veicd 6Ubm, b(e 9et^«tbife( dp, dq tmb dr gefillt, fo 
{Inb bU te^npfnftigeit ^eietfe adp, bdq «nb cdr &^iiH<^, inbm / päd 
= Z ^bd, aU $ert|)l|ef {miiiM auf bcm 9oflen dz, unb / päd » ^ red 
i^, att^ $eTi)}^eriewiiifet auf . bem Qo^ett ds; ee {ft ba^er dp:da=: 
dq : db = dr : de, b. i). öic fcnfrerfjten 5tf")liinbe beö @tattonÖ))unfte8 
üon ben brei '-Biftriinicn muffen feinen Entfernungen t}on ben entfprcc^enben 
JÄeltHinften ^>roportionirt fein. 

'igitxna^ l&^t fif^ bic l*ai]e bcä Statlonövunfteö cjeqcn bic übrigen 
ißunfte unb mit ^jug auf bad fe^Ier^igenbe il)(eie(( 4ta<^ bcm ^ugen« 
ntaaf e bcßimcii« 

§. 42. Stmn matt befm 8tä4fiodrt0«<5{nf^eiben ita<l^ bvei ^unften 
biefe unter mehreren CXicften tpd^(en, fo gefc^ie^t bt(0 nad; folgenben 
€ltä<ff!(^tfn : 

bic brei Ot»jefte muffen fo Uec\m, ba{? bcr cStationövinift fid^ lucbcr 
in ber ^eri^^erie bed umfd^riebenen Stxti\t& no(^ in bec dUtfi ber« 
felbett befinbet) 

b) bie fuvüftgeiognim ^Iffvlinicii bi^rfeit fj^ nii^t unter f|)i|(en ®in« 
tda fifueiben unb umtlgflettl stoei bon i^en nli^t unter einem Qei« 
nem mnftt oB 45^; 

c) ber ©tationö^junft lüirb jlc^ um )ü genauer fceftiinnicn, je entfernter 
wnb fttiärfer marfirt bie jDf^jefte ttnb. ^ÜS qunftig fmfc ftc noc^ 
betrad^ten, tvenu menigflenc$ ein Objeft entfernt iji unb bie na^e ge« 
legenen ni^i breite Stiegen barbteten. 

d) SoHeiji bom ®tationl))ttnite and, tote bie9 q^mbtnli^f ber SfaS tft, 
anbete fßunfte feflgelegt merben, fo mu^ ber entferntere SRti^unft 
Dom ®tationd)nmifte no^ meiter abliegen, a(9 ber entferiiteße fejl« 

^ulegenbe *^unft. 

e) 9(lö bie gunftigi^e l'age bc-:? 3tationö)3unfteö mirb im •JlUgcuKincu 
bie innerhalb beö iWeftbreietfö erfc^einen. 3fi baä ^Dreied jebod^ 
fel^r fium^fminntg, fo mtrb ea bort^il^after fein, toenn ber 6tation8« 
)^ttnft auf er^otb beffetten, unb gloar enttoeber ber gr&{|ten Seite ge» 
gen^ber innerhalb M umfc^riebenen Jtreifed, ober ber 8|)i|e be9 
^umt^fett gegenüber liegt. 9Pr9 bie ungünfltgße Sage M 
etation«|»uhfte9 ift im 9ffgemeincn bie auf er^alb M Jhreife« einer 
®eitt gegenüber )u bettad)ten. 9lur bann ifl bie iSage gängiger, 
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ald bie beiben jule^t (genannten, toenn bet: ©egentoinfel b«d9?e|}bteU 

§. 43. 9(ufgaBe, toel^e, tote gezeigt mtUn, WtÜf flWcftoÄrt«* 

C^infc^neiben gel6ft luirb, ^at in ^er SReßfunjl ebie 9(tt )>im Setfil^mtl^fit 
wlangt; fie trirb gerco^nltd^ bie Pothenot'sche Qlufgabe genannt, 
mii fic 5uer|l i^on bem ©eometcr Poihenol grunblid) bct>anbclt fein foH. 
<t)ic $Bi(^tigfcit unb 33tüud?barf eit bicfcrQIufgal6e in ber 3:)kpunjl ^)at i^er« 
[(^iebene Öele^rtc ^jeranTaft, ftd; mit bcrfelten 511 Befcfct^ftiqen, namentlici^ 
Lambert, Delambre, Burkhardt, Lehmann u. Q(. unb toit tfahtn i^nen eine 
&iüfff interejyontei: ^uflefungen banfen, bie alle "^ier aufjufiH>reu e3 an 
SUasm ^thtiäft} tax bU emfad^ent imb aSgemein aitdmd^mbin pnb i^tet 
cftD^tit iDOvbnu 

<5d fd^eltit jeboc^ wn Sniereffe, bie S6fung einer QltifgaBetiiH^ anju« 
fut;ren, toeld^e ton Befonberem ^jroftifdjen 9?u|en ift. ®fnn nümXiäf bfe 
l'age öon brei ^un!tcn A, B, C (gii]. bl) ober baä .^)rcied ABC nac^ bem 
SDiaapc feiner Seiten iinb3BinfcI gc* 
geben fo fanu man bie i?age 
»on gtoei anbern *43unftcn, D unb E, 
gegen iene auf folgenbe ^xi U^&m* 
men, ))oraiidg«fe|}t, bafmatt MnD 
att< BIo9 gegen Ä, C, E unb )»on B 
dud (Io4 gegen B, C D l^tn tfifxm, 
folglid^ nuv bU^e^etoinf^I a^ß^y^^i 
meffenfann: 

(58 Fommt ^icr, lüiebci bcu-Jluf* \ / \ / 

gaBen §. 40 I, IL guudcl;fl barauf an, V / \*^/ 

bcn / X hc'i A ju bercrf^ncit, tuorauö V/^ ^-V 

jlc^ l'obann / y unb bic üAugen DA, DC bur(^ einfa^c OJec^nung erge* 
6en . ^er £ x totrb aud^ l^ier burc^ jtoei logarit^mifc^e £))>erationen 
gefunben : 

4\ . a.sin, a.sin. 7 . sin. lol. cc^^. 
1) tang. g> = r — ; — x-^. — 5 ' tooüa± bei «yuifdtoin* 

fei 9 Beteil^net iverben fann. 

(5e|t man ferner 

5400 __^c — / D~^E==M (eine bekannte SBinfelgröge), 
fo toirb 

2; taog. (^/^M— x) ^ Uug. cüt. (45^ + if), 
fo Bete^ man l (*kU—x) = D, iinb bajet ^ x = IfeM— D. 
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^eioeid: CD : CE = sin. y : sin. 

_^ b . «in. X ^ . 
CD» — : -,ttnb 

um <v ' 



CB 



8in. or 
a . 8iD. y 



«in. d 

a)ie Siwunen aUer OBinm im Sünfctt ABCDE iß =: 6H = Ö4(y, 

olfo 

/y = (540«— 21 C - /D(«+^)-- (y+iU ~ ^x). 
^a^er »enootibeft ftc^ bie obic^e ^vovortion in blefe: 
b . MO X a . Bin. (640<> — G— D— £^z) 
MO. « na. d ' - 

ee|t iium 640^ — C_D— E s= H (oU BcfaanO, fo er^^n man 

a. aio. «.«B. y _ aiB. « 

b. 8la. /l.siB. a ^ MD. (IT-z)' 

^. a.ein. a.sin. y.sin. lol. 

unb ierf^ne barmiS Iogariti^mifd(^ bm <&äIf9nHttfeI ^. 
4>letouf fe|e man taog. = = 

gia. X 

sin. II . COS. X— sin. x^.eos. Ii' 
jDataud folgt mmtttclft einer ganj einfad^m (SuifHtution 
sin. M.cos. X — (l+cos. M).sio. x 

1 — taag. W = : s— : TZ 

■ T siD. M.cos. X— sin. X. COS. M 

sin. M.cos. x+(l — COS. M) hin. x 
1 + long, «p = : :r. : ^ 

" ^ 810. Bl.cotf. X — «n. X.C08. M, 

^^•A . V «in. M.COS. X — (l-f coK.M)siti. X . , ^ ^ 
«.t«,. (45* + y) = ^,.M. co.x+;.-c<.,.M) . in. X' 

COS. x) . 

«in. M — (l-|- COS.M )lanflr.x 
8iD.M+(l — cos.M)Uing.x ^ ^ 

sin. M 

,_, M — lang.x 

l+cos.M 

sin.M /l — cos.MX 



1 + 

' 1+eoa.ll '3. €00.2 1, 

=3 taiig. %H 
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l—cos.M 2.sin.«i4M 

/AtiO ^ \ lang. *ÄM--lang. X 
eolang. (45" + g») = , . . , 

*/- . 4; « />*iro. V taog. ^y^M — trag. X 

oter, mnn man mit cos. x 
oim itnb itnten intt(ti)>Iicln: 

ober, ivnin man mit co». % M 

muIti^Ucirt: 



lang. ^^M.cos. X — sin. x 
COS. x+lsDg- !i$tM.iiia.x 

UD. ^^M . C08. x— co8.%M . «iiux 



COS. % M . COS. X •4- sin. • siii.x 

♦ 8in.(%M~x) 

==5S^iSi=r) = **"«-^'^^~^^^ 

3)o^cr 2) lang. (%M — x) == lang. % M.oolang. (45*+y), 1» 
toeifen \mx. 

$Öenn, niif ^ier angenommen ifl, nur bie 6el^en?infel «, ß, J ge= 
meffen »erben fonnen, fo muj^ bic SÖZejJung bcrfelten fe^r fc^arf unb ge* 
nau qcf*c^cn; ifl bagegen möglich, bie UBinfd CDB unb CEA gu mejfen, 
fo er^dU man baburd; no(^ me^r i^ejlimmungdßüfie unb ^rufungdmittel 
bnr Berechneten ölefultate. 

5Dte ^uflöftttig biefer^fgabef ann nic^t, toi« bie einfai^^eren (§.40.1,11.) 
imBeflimmt ober iweifel^aft iverbeit, toie eine geometrif^e Qonfhntctton 
lei^t geigt} ba^er ift biefelBe fAv neue DrtAte^mungen gegen fi^on 
Pmmti ^ßmftt bon entfd^iebenem SBor|uge bor ben einfai^eren. (Sfne 
X^ofung ber ^ufgai6e burc^ geometrif^e ^nflruftion gCeH )tt toenig ber« 
Ihili^e mcfultate. — 

9tu^er biefer f)at man no(tf mehrere anbere, mit ben aufgefül^rtcn üer* 
icanbte QtufgaBen ))0n gufanimengefe|ter99ef(J;affeuljeit ; jle fommen jcbocb, 
felbfl bei ben größten trigcnometrifc^en Operationen fo feiten in *4ntera» 
bung, boi fie ^ier fügUcfy libergangen toetben finnen.^) 



♦) ffler fiä) be« Weiteren ffir foMe Utfgobea intereffirt toirb in iamt 
httt'i Schriften (namentlit^ in ben „59e(trt^(]cn"), fotrfe in ber ©ommlnng 
aeometrif^er Slufgaben von äRet^er «^irfc^ 1. ^Bb. p. 175 ». beren 
juibeB. 
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S>at (Senttiten unt bic ^ a^l k> er Sinf cl. 



5) ©ttö ©entrircn unb blc SBa|>t bet SBinfet. 



§. 44. Senn c8 ki ber ^ufnal^me gr6f em &l(l(^fn unb bei JJegung 
))on S)retectdne|en äbet bkfelben toorfommt, bafi manbm $Bin{elme|frr 
nii^l in Ut WbtU M gtioi^Um ®tanb))itnftc0, fonbctn eftloa nut Ü^m {ur 
6eitf aufßelTett fanit, fo toltb bann bcv gcnutfene HBlnCel gt&fn obet 
Qebter fein, aI9 bet HOinf^I, todi^er an« beir SRittb M @taitb^imfie8 l^itte 
gemeffen toetben [oiren. S)er gemrjfene SffiiitM i|i aber ni(^t bet toa^re, 
ivfd^alb Qtj^tiQt n)erbm mu^, n)te man au8 bem erfierm ben leiteten be« 
rcdl;nen fann, unb bied ä^erfa^ren netmt mau t)ad ^entrUen bet 
äötnfel. 

laiJcn firf) in 93e5ug auf bie iiage beö «Staubpuufteö, juclclier auf 
bie Witte bcd tua^ren tebucirt luerben foH, über^au)}t fünf berfd^iebene 
Bätlt Uattn, bie (iet itt Mx^t bittt^genontmeit loetben foHen: 

1) m fei ein füt ttlTemal AOB (^ig. 68 — 62) bet IKBinfel, toelf^et 

auf ba« 9Rao§ beS njo^ren, jur 3Weffung erforberlic^en SBinfelö gu 
rebucircn i% fo fann bcc ©c^eueivuuft C jur (Seite bon D ®ig.ö8) 
lieiien. 

gig. 58. sDjaii „^(jyp fobann, toenn eö moglid^ i% biefleine 



5luö bcm t^emcffenen ffiinfel n unb ben bered^neten x unb y Idjjt ]lf^ 




c 



840.59. , 



olfo ber / m obet /ACB finden, tüoUi gu 




^ bemetien i% baf , wenn, bie Linien CA unb 
CS ntf^t Befiinnt |bib, f(^on eine annA« 
tetnbe SBeflimmung nad^ bem ^ngenmaaf 

genügt. 



9Ran mcffe »lebet CD = b uifb ben / n 

unb / r, fo ifl : 




l^ii^ C mtb A. 
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= n — n- 



CB 
b.8in. n 



Ober 



$10. 60. 



Cß • 

3) Siegt D (5ig. 60) innerhalb bei; 
Wentel bed OBinteld % fo loivb : 

Ii. sin. (n-f-r) b.si'n. r 
ÄC CB~* 

4) übtest aber C (Sfig. 61} initetlftalb b«r 
6<l^fd b<« mentrifc^rn 9BinfeI0 n, 
fo etl^&Itmatt: 

m ~ n 4" X + y ober 

b.gin. (a — r) b.Hin. r 
ac ßC ' 




91s. 61. 




5) Sifgt D in ber ^erldngcrung rucftodttd 

bOtt CA ober CB ($tg. 62) fo iß: 

m = B + y ober 
, b . sin. r 

'" = ° + -ic— 

Sur ^efümimiits ber l9ßinM x idb y, bie juv 
9l(bttCHoit br0 IR^infeM b in beit gefit^teit m 
itnmtBe^rnd^ f{nb, fonn man. auf folgeitbe fEBeife berfa^ren : 
SRatt bcfÜmme unb mejTe (Sriii. 59) eine auf 9<0. 6S. 

BC fenfred^te ^inte Cd, fo bap d in ber 33er* ^ 
Ivinijerunk] üon BD liegt; ifi nun jiujteic^ CB 
annä^ernb UUnnt, fo Idpt jit^ baraud y be# 
rechnen ; t^i\t nanUic^ : 

CB:Cd = aiD.Cot:lg. yic. 
CB gemd^lii^ xMii genau genitg bef antit, 
fo toirb ottd^ y auf biefem Sege nur ungef&i^f 
defunbeit. Seil aber CB tndgemein fe^r grog 
im 33crgleicl^ gegen bie ^Jer^jenbifutare Cd \% 
fo ^at ein ni(^t alljuietracttndjer 5c:^Icr in 
ber J^dnge CB auf bie 93erec^nung beö an f!(^ 
fe^rfleinen'BiitFeld y, (meiflendnid^t über eine SKinutegrof,) nur einen 
fe^r geringen (Stnjlup. 

{. 45* SItttt ^at Bei ber9bi0toa^I ber 6tatiott«|)ittttte (^f^eitel^iuttfte 
ber UBinfd) Befonber0 borouf ^ ai^tett, baf ber gu meff^nbe 9BinM ni^t 
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fpt| ober flumpf mx'o, b. f). itid^t gu iia^e an D^ud unb gtoci Oiec^ten 
liegt. @e ifl befantit, bap fld; bU goniometriit^enSmien ni(^t in bemfel(»en 
SBrc^iltnif &ttbent, toie bie baju gelingen ^ogen ober^infel unb baf fle 
Bffonbev^ tei fe^v (^{^eit ober fe^r {him|»fm fKBitifeltt in gati) tmUtm 
fOnVtltfdlt )tt« ober abnc^iiien. ^ai^rr fommt eS, baj bur^ bie ^0M^X 
f)>i<}er ober gu flum^fer SBinfet leii^t greller entfielen, bie i^re Urfad^e in 
einet geringnt $ßfnfelbifferenj ^aSen. Seber (Seometer n»ftb mit ^ulfe 
Uv ^Trigonometrie jidj l;ietgu leidet ein 99cifpiel tcre(l;ncn fonnen unb tuirb 
überbem tvi^en, ba^ hienn jld; beim ßtidineix jtuei Lünten unter einem fe^r 
fpi^en SBinfel fc^neiben, ber ©d^nittpunft fc^r unftc^er tpirb. JX)ie brau(^* 
barften ®infel jinb bie bce n^fit^ffitig«» 2)reiecfö, alfo %K. ©inb aKju 
t>i^eober ftumpfeSintcl lucijt^u mmeiben, bann mup man um fo größere 
^ttfmerffamfeU bei ber Arbeit antoenben. — 

6) SIebuction ft^iefgemeffcncc fSinfel auf ben ^orijont M 

^tanbortd* 

$. 46. S){e entfernten Obiefte, na^ benenbeiberfDteffung ber 8(Mttfe(«>ifirt 

tüirb, Tiegen fetten in ber burc^ ben ©tanbort ber S9eobfl(^tung gelegten 
^orijontalfbene. SBcnbct man ahtx Snftrumente jur 3)icffung bei ^iiiinfel 
an, njclc^c nidjt, wie a)Zcptifd;, ^ouffolc unc ^^eobolit, bie ©c^enfcl M 
QÖinfcie auf ben »^orijont rcbnciren, VDaö namentlich Bei allen ©picgelin» 
^umenten nic^t gefd^ie^t, fo mu§ bie Slebuction ber fc^iefgeueigten $Bin« 
W auf ben J&orijont burc^ 9ie(finung Ben)ir!t luerben. 

99 fei ber OBintel AGB (Sig. 63) ein fi^efgeneigter, m A unb B 
über bem ^origont bon C Hegen. »ertlcale $roieltion be9 ^ifir« 

ftta^H CA auf bie i$orf|ontaIebene 
bur«^ C ift CD, bie be9 a^ifirflra^ie 
CB ift CB. «Der SBinM DCE {|i bie 
t;üriiontaIe ^Jrojef tton bcö [(^iefgeneig* 
ten AGB. .'Die ^Junfte A unb B f6n* 
nen aud; unter bem ^orijont ijon C 
liegen. 6tatt bcö ft^iefgeneigtcn 2ßin» 
UU ACß icirb nun jletd bie l^orijon« 
tale ^rojieftion, b. i}. ber gum ©tanb* 
ort C lorigontale lEBinfel DCE, Mr* 
fangt Um ben ft^iefgeneigten lEBinfel 
AGB = 6 in DCE jn toerioanbeln, vmf man no(4 bie (eiben <9&|en« ober 
$iefen«fBinlet ÄCD = 'a unb BGB = b meffen ; mit ^ulfe ber fpärifc^en 
Trigonometrie Idpt fiH) bann ber OBinfel DCE auf [olgenbe ^^eife (iuben : 
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5Dur(( Ut €<^fet CA imb CB M Miefgmctgten fBänM9 c bcnf» 
man fUfy SBcrtUaliBeneii detegt, )oet<(( bm fi^einbaren ^^origont be9 
^tanbortd C in D unbE f^nelben ; femer au8 C mit tlnm Beliebig großen 
«l^aVhitrffer, §. 9. Cm = Cn (n ben 4S6mm bed fd^iefen unb ber Jgbf^* 
ober Tiefcinüinfcl 99ogen groj^tcr Greife 6cfd?rieben, fo tüirb im®rabmoa§ 
^ogcn kh =^ ^c, ^ogen hm =- ^a, 33i.\3en kn =^ ^ b. iDIc S9ogfn 
hm unb kn muffen einnnber in einer (Entfernung i>on 90*^ fdjneifcen. JDer 
JDur(^fd?nittöpunft Z ifl ber ^ot ber üerl($ngfrten S3ogen hm, kn, unb 
ßimmt mit bem 3fnit^P"nft beö ©tanbortö C gufammen. jDffenbar er» 
f)iilt man fo ein fp^drifc^eSJDteierf kliZauf ber 06crf[Äd)e einer Jluget öon 
bettfbtg großem «^aUmeffer; Ut iptfAxiid^t WnUl Z iß im ®rabmaaf 
= bem ^equatorbogen nn = bem <§i>ri30ntaItoinM DCB. 

%a bem gemeffenen 4^6(emvinM a ergtebt ^ fein <Som|)fement 
901*, n&mtü^ Sogen bZ obev o =s 90^ — ebenfo Sogen kZ ober 
ß = t(f — b. Ginb bie Sogen ober SinM «imb A m^ff^» toorben, 
fo fenntman auti^ i^re Som^femente ju a s= 90^ — a, b = 90^ — 
toenn a unb b .^6^enn7infel ftnb. (S6enfaIlS tfl ^ogm kh aU a)2aap M 
f<^iefgemc)fenen 53inMS c tefannt. 

%ui ben 3 leiten (^ogen) bed f^^($rtfc^en <Dreie(fd k^Z, ndmlid^ 
kh ^ c, hZ — a, kZ = 
t jjLäf ber f^^drifc^e Sinfel Z = DCE nad^ folgenben Sormeln Be» 
re<4nen: 

.^y,« COi. C 000. Cf.COS. ß ^ 

I) C08. DCE = -^ — 3 ^ — 5 — Ober, ba 

eo8. a = »in. a n. f. to. 

COS. c — sin. a .sin. b 

C08. DCE = r — 

oo8.a.coa. b 

' y 810. a.sin. ß 

ober, ba 

tt =^ 90" — a, ß = rO" — b, sin. a ~ cos. a, sin. ß = cos. b, 



sin. ^aDCE ^ \/ «L-Li ^* . - T»t — 5 a 

COS. a . 008. b 



S>ie {loeiteSormtl Ugt fogorit^mif^e Seorbeitung uti, ifl ba^er ber erflem 
bei toirflliffett tIBinfeTrebuctionen borjugie^en. 

Siegen A nnb B mitet bem ^orijont bon ober jbib a unb b beibe 
^Tiefentoinfel^ fo Inbert bie< in ber (Red^nung ntt^M toeiter; a nnb b wu 
ben nttr in biefem ^aUt negative «^o^entuinfel, unb bie Sormel (2) (autet 
bana^: 
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iDicfcr Sran" tritt ein, tvcim man ^en einem JTfturm au^ bie ©e^cioinfel 
naä) ntebriger licijenben OBjeften mit ^^tegclinflrununten mifft. 

leieqt ein ObitU, IB. B, im 4^fNri|0nt M 6tonborted fo totrt> 
b r= 0«, alfo: 



008. t 



8ifgt ein 9Ri(^t).nmft, 5. 39. A, «ter bem »öoripnt i^on C, bcr anbercB 
unter Um\tlUn, fo toirb Ux ^btfmtoinUl + a, bor itiefentoinfel — a, 
alfo : 

V COS. a.eos.b 

Sie gmauer man ober XitftwSBüixäA |tt meffett bemag, befto 

amii^ember etlongt man ben rebnclvten «^orijotiiatiobiftf. Snbef en ^)a• 
Un %tff\tt bon einer ober einigen 3){inuten in ©e^immun^^ Jener feinen 

fe^r fcetrac^tlicj^cn, Bei fleinen 3)rcic(f8ne|Iegungen ju bcact,itenben (5inf[u§ 
auf le^teren. 5)ie (Rebuction ber SBinfel auf ben ^orijont toirb aber 
immer ein mül^fame^ ©efd^dft bleiben. 

Ul. 100111 tMniclfim 0a«}ce Sfgnteit* 

* 

f. 47. ^ott in {. 2 ift ber Umfang ber nieberen ßfttfltmft Uffin 
begrenzt morben, baf ftäf blefelbe mit foIilHm Xft^ltn ber<SiboBerfUd^e Be» 
f4^gty bei benen man bon ber fVt^f^ (4htget«) 9e^ ber Qrbe ab« 
fha^lrett fann, bie gerabünigten (Sntfemungen gmeier Oerter glei«^ ben 

juge^irlgen Sogen unb bie ^origontal^rojicirten ebenen ^\&(t^tn glel(^ ben 
5uge^6rigen Jtugcloterflflcl^en annehmen barf. 5tu8 bcr geiuöbnlid^en i8e* 
tradjtung ber Jtugel erhellt fctjon, bap man in bicfem (Sinne bie 5{ufna^me 
bon Ci'rbfirecffn i^on 2 — 10 Oiiabratmeilen über no* me^r nai} ben 9lcs 
flclii ber nieberen ÜÄe^funjl bercirfen fann. aWeiflcnö ^)at man cö jebod? 
Bei 6fonomtfd^en, militairifcl^en unb mar!fc^eiberif(^cn ^ufna^men nid^t 
mit feilen ber (SrboberflÄc^e ton biefem Umfange ju tl^un^ fonbem nur 
mit (Sntfemuttgen bon 96<l^fieng 1000 (Ruthen ttttb mit Stödten bon einer 
ober ein $aar Ouabratmeilen. ®ann i|i nm fo loeniger M^Cßift auf 
bie fpi^drlfd^e^e^alt ber (Erbe ju nehmen. 

%üx bic 5lufnal^me »on Srigüren beä eben Begeid^netcn Umfanget giebt 
ed nun ^crfdjiebene ÜD^et^ob en, bie jid^ fotoo^I mii} bem ^totfit betfei« 
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(en, tote m<t} ber ®rh^t, naä) beit ^nfbrumentni, nad^ beut ^ertaiii, ia 
tiai^ <IMi90(n^t ttnb <Eitimt M (BtomtM imterfifftotii. 

@oii»eit bie 9tt8me|fii]i00i*9)tetl^obe boit bem filpetfe bet 9Citf« 
nal^me üBet^au^t abl^ilngtg tfl, tohb babim im fofgetrimi 9fi6f4iiitie 
bie 9lebe fein. 

2)le @r6fiebft auSgumeffenben Bfiginren Ifl nfd^t o^ne toefentttc^en 
Einfluß auf bie QluömeffimqÖs^Wet^obe. JDic ©ebinpngen, unter bcnen 
man netncre 5ii?urcn ric^ti^l erlialt, gelten nic^t üfceraU für gr6fere-, In 
erjiercn fonnen gcftfer in 3?q1iinmung ber Sinicn, torn^mltd? aber ber 
5Öinfet, (\cint^ üerfd;minben ober jic^ ausgleichen unb aufgeben, hjd^renb 
fcfi le^tcren bie Segler gunc^men^nb fld^ vergrößern. JE)er erlaub t c 
8^ e 1^ I e r, b. 1^. bad WHaa^ ber ©enauigf eit, load wn lebet ^ufna^me verlangt 
toerben (atm, batf ba^or bei ber ercit ni^i im Uktffiltxdi U$ 
M bev Iteineren Srlgur s*i^fi^ett {lef en, blebne^ wuf bet edaiibte flfd^Iet 
im SBef^Uttiif ber abnefmeti, toie bief atx^, ^ IB. itt Vreuf fit, ge» 
fe^Ii(^ bejlimmt i^.*) ^leraitt teiKl^et ein, baf eine üUetl^obe ^r Qei« 
nere %li(t}tn ^(nrei(^enb genau, för gr6§ere aber mtjulanglic^ fein famt. 

5E)a^ baß ^Jerrain für bie anjutoenbenbe 5(uSmejfungö » ÜÄet^obe 
ma^gebenb ifl, ge^t fd;on au8 bcni Umflanbe ^ertoor, tajj auf ebenem unb 
freiem :4crrain bie ^fjlerfung unb QÄeffung langer lUnicn, beren Olebuction 
auf ben ^^ort^ont unb bie Weffunq ber SBinfel bebeutenb leidster, aU auf 
€Ott))irtem, bergigem unb benjadjfenem ierrain ifl. 

dVic^t mtnber iß bie ^udmeffungß«3){ett^obe \>on ben 3nflr unten ten 
ttnb HOerfjeugen ab^&ngig, bie bem ©eometer gu ©ebote flehen, ba 
biefelben in ®e|it0 auf bie düfttigfeit i^rer Angaben fo fe^r berfH^icbm 
{inb. 

tdal enbTi^ ben <Sinfltt|l ber Oeioo^n^eit imb ber Q(ittft4t bef 
Oeomeier« auf bie tßa^T ber 9u«meffundß«a)2et$obe betrifft, fo i^ biefelbe 
bn«^ bie ^'^atfac^e fehlerhafter QIrbeiien genugfam feftgefleCft, aber lelber 
nicht gut auf anbcre Seife ^u befeitigen, aI8 burth gefe^Iiche ©eflimmungen. 
93>enn ber ©eomcter nicht toenigflenS jenen ®rab n)t|JenfchaftncherQ3iIbung 
ober nur icne mathematifdjen Itenntniffe befi^t, tuclrbe ihn befähigen, bie 
3u\)crld|flgfcit unb ©raudhbarfeit feiner -Arbeiten im ^Jorauö ju beflim» 
men, fo gehört er in bie Äfaffe bet ^anbtoerfer, ni^t §u ben ÜKe^f unftlern. 
Jtein Staat foUte folche ^(rbeiter bef(^ftigen; aber et fodte toon iebem 
9eometer eine t6<^tige ^uAbilbung berlangen rnib bie 9(rbeiten bann an» 
^inbig (Ottoriren, loie p H berbitncn. — 



*) $reug. Selbmeffer^KegUment 9. 39. Kvrit 1813 § 72 u. § 73. 
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®ir qe^en nun gu ben ge^r5u(^It(jMten^(u8mejfung0*ü)ifii^oben i\an;^tx 
Sfiginren ik^n, inbem loiv iugletf^ eine n&^ere Särbigttng berfelben bamit 
bnifthibeii. 

1) Sie Cteiccte* ebec Xc{aiigii(it«9let||pbe. 

$. 48. $Da0 ^reietf {fi bie ^f{« aller jutjerldfilgm aHefoyeroitonett; 
fg fatitt iUtati Ui 9(ufna^men toon Reiten ber ^SilMttfL&(bc alg 9f unb« 

läge angmanbt njcrben unb genja^rt met;r Sidjer^cit für bie iHid>tigfett 
berfelbeu aia \iU anbete regelmäßige ober unregelmäßige O^igur ober £tnte 
ber ©ecmetrie. 

JDie Qfniüenbunq be0 JDreiecfä jur ^(uömejfung ganzer ?>ti]uren ober 
Gielert e, foioie einer Otci^je aneinanber^angenber ^-öielecf e, n>irb in ber ^)iep* 
(unfl a(g iDreiecfd« ober TrtanguUr^aKet^obe bejeiä^net. Se 
na(^bem niatt bag eine ober bad anbere Snfhntnifiit atitoenbet, ffüt biefe 
aKet^obeben gr6$eren SBert^ ber BuberUffigfelt 

3m eigentlif^en @Uine be« iCßof led berße^t man nnter ber jDteie<f9« 
ober ^rianguIir'SRet^obe ber ^utfmeffung nur ba^ ^l^flem einet 
9le|e6 bon 3)reie<(en über ben angsumeffenben eit ber 
<5rboberfI^d;e, bei n>eT^em atg IDre {e<(9«<Si(bnnfte ^Pnnfte ober Certer 
beä lerrainö gett)d^lt luerben, bic \}üu einer befonbern 53ebeutung für bie 
gan^e Qliifnn^me ftnb, j. ^- ^l;ürme, ©renjjleine, «§dufer unb anbere 
fünftlictjc über natürlidK ©renj^eicben ober 9}?erftnoIe. a)iau fann jcboc^ 
bie JI)reiecf8mq|'«"g «"f bie ^tu^meffung ber einjetnen $'^eilc eincS 
foI(^en 5Dreie(!d«!)?e|eg, auf baS f. Q.S)ttail, ankoenben, vorüber kociter 
unten ba8 S'Jöt^ige gefagt n)erben wirb. 

§. 49. Um ein ^cete(fd»liRe| über ein aud|ume|fenbeg Terrain 
}tt legen, muf ber ®eometer fi^ jnbor eine dbermtll^e Jtmntnlf be^. 
{enteren berf^affen ; er muf bie $unhe aufttoi^Ien, toe^e er ben Sio<<<<n 
beg S>reied0ne|e< füt ent)>reil^enb unb geeignet f)ilt Üint folc^e flUe» 
cognofctrung beg Terrain« tolrb juglei(^ eine J(enntni§na^me ader Ser« 
^dltniffe unb ber 33efc^affen^eit beö SobenS genjd^ren, njeld^e auf bie gan^e 
SDi^epo^jeration bon ©infTuf finb. 

ü)?an fann nun bie Regung eines JDreiecföne^eS enttucber i>on einer 
©ta nblinie (Safiö) au8 beginnen ober man fann bicfelte auf jtvei 
bereits fefie unb beflimmte (gegebene) fünfte grünben. 3n beiben Sailen 
»irb man bei ber dtecognodrtrung be3 Terraind®elegen^eit ^aben, barauf 
)urä(f{l(^tigen; man toirb für bie (Stanblinie ober^aflg bie beflei^ge 
aufliumUieltt fn^en, im 8eire|f ber gegebenen fefien ^Mfte bogegen In 
Clrm&gnng}le^, toelcfeSHilttobiefie bon i^enou« gefefentoerbenf^nnen, 
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unt uuidefr^rt, bontoelc^cit^erraiiiDunCtea aud bieoegebenm feßcn fünfte 
fi(^ti»ar ftnb. 

$et ber ^a^I ber ®tanbltnte i^at man bie dtucfjld^ten jti nei^men, 
^afi bUfelbe in einem m6gli(l(^|l ebenen ^ernin liege, hamit fte mit &t* 
ttoittgfelt gemeffen loerben fann; baf (le eine toerfjltnijm^^ige Singe pm 
ou^unel^minben Terrain ^aU; baf (Snb))unRe eine freie ^ndfic^t 
gemixten vnb gn ben n)i4Sftigflett 9li(^tobjeften eine oünfiige Sage ^aben, 
bamit nid^t bie entflel^enben Sinfel Heiner aI0 30° ftnb ; ba§ bie ^aftS in 
t^rem QiHgnfnient m6gli(l;jl burd^ jn^ei kueit entlegene unb fc^arf marfirte 
jObxette fceftinimt ifJ. 

5n 9?etrcff ber 3Ba^I brr JDrcicrf^vunftf t^^it ^"»1« temerJen, ba^ 
bicfclbcn V)on anbcrn auö i^ffe^cn iucrben fonneii, unb uiuf^efcfjrt, ba^ man 
'oon i^nen aus fotoielald inoglid^ nac^ anbern fünften ^ini^iftren Unn, unb 
baf bte fünfte irgenb loelc^e bemerfendtoert^e i^unfte bed :|:enaind nber» 
(ati^t finb. 

§.50. dta^bembie ®lanb(inie i^ret Sagenacb befiimmt unb bie^eietffl« 



fVe^nnite au9geioAp |inb, 
bejeic^net man biefetben mit 
Signalen. fei nun AB 

(8rig. 64) bie fdjirflic^i auöge-- 
ttd^ltcStanblinicbce^Dreifcfö* 
ne|eö; Iii\]t ttcfelf'eauf einem 
ganj ober na^e ebenen, ^orijon* 
tolen^ertain, foifl bie^lbjlef-^ 
fung unbüÄeffung ber ginie AB 
mit feinen befonberen Sd^toie« 
tlgMen ))er(niM>ft.9lhi$man 
bagegettbiei93a|{dAB auf einer 
[(Riefen W^t nel^men, fo ^at 
bie^orijontal^SKeffung, be* 
fonberS mit ber üKef fette Qxb* 
fere ©c^njicrigfeit. ßut ge* 
nauften Sannentef^immung in 
ber iöaftö tüirt man inimer 
am (eflen burd^ ^J^2e()ung mit 
9Kaf fUben gelangen. 

(Rat^bem mon bie @tanb* 
rittie AB i^er eftnge nai^ ge» 
meffen ^at, befümmt man i^e 

•^ncttter. mrmft. 



Wig. 64. 
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iJa^e gegen Un tmxd} AB laufcnben magnetifc^en a)icrit>ian, tofld?« mit 
Nord-Sad ttUf)i>ve(l^enb bcjeu^net toirb. «hierauf gc^t man jur «eflini* 

mung tcr übrigen ^vtUd^ 
ffttl^unttt über, fo ba^ man 
). 16. bnn^anbotteB aii^ 
nady bm fßimf ten D, F, C 
tmbO 4hU9i{trt ttnb bUte^üg« 
n^im lO^lnfrl, »dd^e biefeSSU 
flrlinien mit bet (StanbUnie AB 
mad^eii, imnt. i^on lern 
8tanborte A am ^jtftrt man 
ebenfalls nad? ben fünften 
H, C, 0, D, F, mijjt bie »on 
biefen ^^iftrlinien unb ber 
@tanbUnU A B gefeUbeteti 
IBitifel, imb credit bemnad^ 
bie IBefl(mmung0^c(e fh bte 
S)reiffte ABH, ABC, ABO, 
ABD imb ABF. Shnrf^ biefe 
2)reiccfc finb birihmfte II, C, 
0, D, F feftgdegt. iDian ^at 
bemna(^ bur* bic 9)ieffung 
einer lUnie unb bie ^ef^im* 
mung Quererer $ßinfel ^tcr 
buiSase bon fi^nf fe|ten^4^unU 
im unb bie brv ]6c|60lt(iyai 
S)tcUtfr et leiten. 

3nbm man in bieferSBnfe mit ber ^reßlegong bor ^reied8«9)f9« 
t^unlke fortfd^rt, er^U man bie £age berfeKen alTein bnrd; IBinfelmeffen ; 
eine aRejfung ber SHreleÄÄfeiten ifl nur bann n6t^lg, toenn man fte jum 
SDetail ber Qlufno^me gebraucht, ©in Jtrcierfs^O^c^ cricicljtcrt ba^er bie 
^ufna^me nngemein, ba ed ben @eometer ber jeitraubenben )iiini€n»3}^ef» 
fungen überlebt. 

©enbet man jur SSeftimmung »er SÖinfelben l^eobolitenan, fo muffen 
bie5Drete(fdfeiten burc^ Ole(^nung gefunben toerben. Wit J^uffcbeö 3)?e§tifc^ed 
loerben bie ^teftd»9^e|«$unfte bnrc^ ben^^nittber^Bifirttnienbeflimmt 
3e nüüf ber fleforberten 3nberMf|l0foit bet ^ufha^me toirb man M eine 
ober ba4 aiibere biefer Stoftmmente antoenben. SHt iMtum^ ber IBonf» 
fole gu ben t(SinMie|limmungen eine9 S>reie<IMfte|e9 ift u^egen ber ge« 
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ringen Buücrlafitgfeit unb ©enauigfcit »emerfen. 2)te fo^fnanntwi 
®pieQtVmpummU crforbern in nic^t ganj cUnm ^Tenrain (ine diebuction 
^ WM auf bell «dortjont bur^ umflinbac^ OtcdEfnung. ^ |t0Mf« 
mlgig^ iinb gu«erUfflgflitt 3itfirumente gut Ofuftta^nte Mti 5Dtei((t6« 
S)tf |m finb bafer ^eoboKt ober SKef ttfi^. — 

^ie tfefiregung ber «fünfte H, C, 0, F, D (%U]. 64) ifl burc^ a3ortt)drtö» 
(Sinfdjnciben gefunben; eö ift jiucttma^ui, bic Üif^vunfte ivomoglid? burd? 
ein breifadjeS ^tnfcfnieiben aiiä brei 8tanborten bcr 53afiä fcßjulfgen, um 
auf btefe UBeife eine i^^rüfung unb (ionuode für bie äÜic^Uiglcit Ux gaitjeii 
£)))eraticn ^a^en. 

UBenn anbere fRic^tobjefte nitoebet ju loeit boit AB «itfentt fh^en, 
g. 9. P, Z, fcmer, toenn f{e unter jn A>i|en ober gu fittnM>fen Sßinfeltt ge* 
gen AB liegen, loie g. 8. H, N, enbUt^, toenn |ie bon AB oud ni(^t flil^tbar < 
{!nb, }. 9. F, toegen etne0 bajtuifci^en liegenben IBerged , fo ntüffen ble 6U 
tuatfonen foI*er fünfte «it« einer gtoeiten ober britten, mittelbar ttf)aU 
teneu 3iiriu= ^tanblinie fc|lt.]clc.qt luerbcn. (So l^eftimmt lunii i>ou ber 
(itanblinie FD au8 J burd^ i^onvdrtes(siu|'ci;ncibcn, \>on Cl\ vuu^ Z, von 
OC au3 P u. f. to. Jl'te auf biefe SfBeife t^eflimmten Jl^reierfe bicnen mit 
i^ren (Betten al0 ©tanblinien ber britten Olei^e iüieberum juni^infc^neiben 
ouf entferntere, frü^^er iMcITetc^t nic^t ficijtljare dlic^tüOjefte, j. ^B. DJ jur 
Seßlegung be« $un(ted K, BU (u ber M ißunfte» X u. f. lo. 

5Die neuen ^tanblinien ber erften, jtueiten, britten Sofge k. iinb, 
to(e man fielet, erb inbungcliuien ber gaujcn ^Iufnat)me. 
Ü)iau mup bie duperfie Sorgfalt anmenben, um i^re nja^ren ^orijon» 
talen Entfernungen fo anndf;ernb tuic mOkilid? ju crreici)en. Um fld? 
bejfen ju 5jerfi(^ern, ft^neibet mau, loo es bie -ilußfid^t unb bie gute ©eftal* 
rung ber JDreiecfe erlaubt, auf eiti imb baffelbe Dtjeft toon brei ober nod? 
mehreren ©tanblinien aud ein, ^. auf 0 aud Aß unb AC. ^ud; bient 
ferner ba9 (Ritdtodrt9»<Sinf(^neibett bagu, bie bereite bejlimmte Sage eined 
Dbiefted 0 gegen ein fonfl rt<^tig begr£nbete0 ^eiect ABC )tt prüftn. 

aint anbere 23erfi(^erung, bie tei jeber gr6^ern TrianguUrung uner* 
Id^lid; iüirb, ift bie JrirfltdH'^dieineffiinq einer burd^Oiedjnung gefunbenen, 
ober burd? Beic^nung auf bcm iD^e^tifd^e be|iimmten iDreiecfö feite unb bie 
a3erglei(^ung beiberOiefultate. ^lan fann au(^ noc^ onbere 33erfidjerunge* 
bafen im i^auf ber Qlrbeit birect meffen, unb n)irb baburc^ in ben 8tanb 
gefe|t, bie gonje D)»eration na«^ mehreren leiten ^in }tt |)rüfen, |u bericb' 
tigen unb ba0 9tntoa0tftn ber delfin um ben t>on ber ^auptbafU AB toett 
entfernten ^eieden ^u t)er(inbem. 

6» 
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f5>a& 33oriüdrtS*(5mf(^nfibfn quö ber genujl'enfn ©ajiö AB unb aud 
anbeten inbimt gefunbenen ^tanb^unften mu^ aI6 ^au^tact bor itxUm» 
dutlrtttii betrad^tet iserben, inbent babttv<l^ üuB It {loei Stanborten foglei«^ 
eine gtof e Qlnjai^I anbm flli^tobjefte feflS'M ü^vb, o^ne baf man t^e 
Stellen auf bem SBoben gu betreten bvani^t 

<5ine jnxite, fajl gleid^ totc^tii^e, unter 9en}t|fen Umfiiinben ganj un« 
entlbe^rIi(^eO)>frfltion ifl bic 5cftfffiw«n neuer fünfte gegen brei ober meh- 
rere onbre Imit^ fefti]ck\]te Oii^jtobjffte toermittelfl bcö dhuiiLuirtg*(5in* 
f(^ncibenö. Ofin neuer, bermofen ju bepimmenber ^Junft, j. 3.^. P fonnte 
entnjeber von einer «Stanblinie AB, BC, jc. aud nid^t oninfirt «nt burd? 
Ji?orii;(5rt0*(Sinfc^neiben beflimmt toerben, ober er goB mit ber ©tanblinie 
ein ^reie(f mit gu fpibem ober {lum^fem SBinfel, ober man lernt bie 
93ort$etle feiner Sage ^ur ^lufna^me unb geftlegung neuer fünfte er|l bonn 

f ennen, toenn man imSort« 
gang ber ^iufna^me betritt. 

3n alTen fold^en Bf^Ken 
er^ÄTt er feine rltl^tige i^age 
gegen brei anbere, bereitö fefl* 
gelegte ^Junfte, 5. 99. gegen 
A, 0, C, bur(^ mücfirikt^- 
6infci;neiben. 93efiimmt man 
ferner ben ^untt Z bur(^9tu(f« 
loÄrtd'C^nfc^neiben auf bie 
X fünfte P, H, fo getDinnt 
man in PZ eine neue ©tanb« 
nnie,i»onioel<ll^er au^man ben 
SPunft 0 fejllegen hm, 

55urc^ eine richtige 5ln* 
Juenbung beS 9^ucfn)dri0=:6ins 
fc^neibenö gewinnt bie ^x'ian» 
guTirung an <3i(^er^eit unb 
©c^nelTigfeit. 

^an fann aufbiefe^ife 
fi<l^ mam^e loirftt^e iKdugen« 
meffung erf^aren, inbem man 
bei Reineren ^eitenmeffungen 
bie eage mel^erer ®ren2)>nnfte gegen onbere feflgefegte fßunfte be^mmt. 
@a finb in (5ig.64) bie fünfte S, T gegen B, C, H burcJ; 0lucJtodrt«*(5in* 
fd^neiben feflgelegt. 
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SRan koenbet badMd)i9lrM«<5inf(^etbm btdtefimbrre iutSepIeguna 
folc^er ^eUct9»$iinfte an, bnteit man \oitUi(fy Ummtn tmm, beneii f< 

<m nfltörK(^en <S!iinalfn fe^U, bie man wn ber erflen, jmeitm k. @tanb« 
iinic nifl)t [cfH'ii ober niciit unter guten 93ebingungcu aufnehmen fonnte, 
ober ater, wddje man crfl im !i?crlauf ber ?(ufna(>mc alö trauc^t5ar er«» 
fünnte. ,5)agcj3eu luirb man burc^ Usorivdrtö^ (vinfrlmeiben auö Stanb* 
Hnien toorjugenjeiö nur biei'age folc^er Dfciefte beftimmcn, tüü^e auf njeite 
(Entfernungen ald beutlit^ unb fc^arf begrenzte ©tgnalc gefe^en tverbtn 
unb gu benen man ntti^t gut gelangen fann. iBetbe SD^Iet^oben greifen bem« 
na<]) ft^ifflid^ in einanber, ttttterfUI|cn tDe<(ffeIfeitig unb werben in i9or« 
{{if riger unb getoanbterSerbinbnng ein UMäfiattZfttütit^^t^ M auf« 
{unei^menben itervaind geben. 

§. 51. 3iJie fc^on früher angebeutet njorben, ifl baS JDreie(fö*!)?eb ein 
atTgemelneö unb baö einjige, üfceraff annjenbtarc ^itttl, bie ©eflaU ton 
^l^eilcn ber(£rboberp&(^e mit <Si<^er(eit gu beftimmen. (Sd gilt bie« fon»oi^( 
»on folgen ^i^eilen, bie ganje HnUt umfajfen, att )»on folgen, iDelcfe 
nur einzelne Sturen, tßklbrebiere k. in {{i^ begreifen. 8ei {enen finbet 
nur ber Unterfc^ieb fiatt, bap bie Mten ber ÜDreiedfe non gr6perer 9(tt9* 
be^nung, oft mehrere ^unbertSVeiTenlang, genommen toerben unb beü^nen 
bie fvt;arifcije ©ejialt ber (^rbe in Q3etrad?t gejogen h)irb, i\;a^rcnb Ui bie= 
fen bie ^orijontalen *4^rojectioneii bev öUidjcn a(ö (vt^eneii gelten unb bie 
SBinfel berfeltcn alö iöintel in ber C^f^enc gemeffcn luerben. JDaö JDrei* 
e(fös-JZe§ ifialfo baö njatjre öunbament ber gefammten 
9We pf uu^ Sebe anberc (^ontroffe ber iHid^tigfeit einer Ü)ieffung, 3. 3?. 
bie ber fogenannten ^aupttinien, bie nicfct ju J^reiecfen üerBunben finb, 
ifl eine eingebilbete, toelc^e fftr bie ^rajrid gar feinen $3ertb l^at., (59 mui 
infbefonbere barauf (Ingetoiefen toerben, bag ed gar nli^t n6t$ig ift, ben 
«^au^tUnien (»oraülgefebt, bap biefe(6en gu IDreie^n berbunben loerben) 
eine fe^r grof e ^u^be^nung }u geüen ; bie SReffung ber £^nge berfelben 
mit ber^etten>{Tbbeifot($er^u9be^nung feid^t fe^r fehlerhaft unb er^eifc^t 
einen betcuiciibeu 2luftüanb an ßcit unb l^tiU^e, h}d^renb tic üJieffung ber 
^infel eined ^reiecfd^O^e^ed nieniaec ^Irl^eit erforbect, alfo bie ^^ufna^me 
feibß toefentiid) erleic^^tert. 

^a0 ^eieifd'Sffel er)vei|l jt(^ aber aud^ no4^ in anberer ^ejUl^ung 
i>on n)efentli(^em 9?u^en. ®a« Terrain fft nlml{<^ nidbt um)edinbern(^, 

i^efife, (Kultur unb ^enufeung f6nnen bie®renjfn \jerrfitfen. @in ^Jreferf«* 
9Je^ genjiUjrt bcn ^^ort^eil, ju aUcn Seiten bie 5)aten lieber gekn, 
meiere iur «Renutuif M früheren 3ußanbed erforberlid; finb, bornemiiti; 
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tsenn matt Ui ^fcfltegttiis M S)rclf^9^etr« b{e 4^an))t»S)r(ieif6«$un{te 
auf unDerAttbfrlid^e S^nfmale legte, ober fie mit fold^en berfa^. 

§. 52. ^n33ftreff ber Qlufnafime beö .'I^etailS eincS $)relfcf »3 = c^eä 
burc!> ^(ntuenbunq ber ^reiccf^mPiTuthT 1)1 5o^^<'"^f^ 5" temerfen: 5(uper 
ter bereits me^rf ad? emä^nten Qinh)fnbung »on 5©infcImetTern \ux 33e- 
jtimmtmg »on iDreU^en toirb in Cvrmani]frung folc^er ble^hifna^me ffciner 
Sigureit aud^ mit ber iftette betoirft, inbem mait fl(^ bie aufgumeffenbe 
Sfigur iit 5Dreieife gerlegt benft iinb bereit Letten mifft, ober, toad bafletbe 
i% inbem man bie leiten ber $l9ur unb i^rer iDiagonalen mtfft. ^iti 
ISerfal^ren Beruht auf bem @a$e, baf bad iiDreietf burd^ feine brei leiten 
bJUifj tffiimmt ijl. 

J) fei ABCD . . . K (iyin. 65) ein auv^junii^ffcnbov^ q?raMinii]f« 



beßimmt jtnb. 5(uf biefe SBeife ereilt man bie (^kfinU unb Sage be§ 
SßUU(U bo(lfl4nbig, toetl bie Seiten atfer einzelnen 5Dreie(fe BeFannt finb 
iittb jebe0ma( mit brei Seiten nur ein ^reied m^gli«^ ift Bttr ^fmts 
mitS man {ebod^ einige {Diagonalen, lote AB, EH unb AH, bie unter {i^ 
toieber S>reieile einfd^ße^fn, mefien. 

Jgat man mcfjrere onctnanber liegenbe, üterfc^fcare 33{elecfe auf^imef;* 
men, fo ifl baä ^^erfnt^ren gan^ bafTette, irenn man nur bafur forgt, ba§ 



f!e burc^ ,^)reie(fe ^njecfmÄpig toerBunben Ujerbcn. ÜKan mifft bann aiK^ 
tüO^I gr6f?ere ^reiecEe, )Dcrcf)c fammtlic^e OSielecfe 6eru^rp^, itnb ^^erlegt 
biefe fo in fletnereii^i^etie, biefid^ onbiegriflerenjDreiette flt^eranfc^tte^en 
laffen. 

2) 3fl ABCDEFG (%\q.66, f. fotgenbe (Seite) ein gerablfnige« «lelerf, 
ba8 bie 9)?effung noii ^Tiagonalen nid^t juld^t, fo mup man bie entf^jre* 
c^enben ,^reifcEe um baö auSjumeffenbe 93ielecf fegen j.toenn flc^ bicö aI8 
nic^t mbQÜ(fi nmi% fo fann bie^fgai&eü()et$au^t bur(|^iDteie({dmejfung 



»^tg. 65. 



Ißielec! ))on ber ^c|cl;anen];eit. ba^ \\^ 
innerhalb be|felben)üinienmeffni f äffen, 



J 





/ A ABC fceflimmt ifl; ferner bie Linien 
CE unb DE, CG unb EG, EF unb GF ir., 
lüoburd^ bie AA CDE, CEC, EFG )c. 



>|'''fo loirb man, na^bem man bie C^nb« 
)»unfte ABC ... K mit Signalen be» 
}ei(^net (at, bie Linien AB, BC unb AC 
nteffen, looburd^ A ABC beflimmt ift*, 
fobamt bie Hinten BD unb CD, ioobttV(^ 
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8ßinMmeffcf< a<f<^^cn. £e0t man (ineitette tHm^lf«t»itiiiiiba0«tt4|it« 
mejfeiibefBUIect fo ivl«^ 910. 
t^UNft f ^ ^BMm matt 
Ii(]^ft nUU 93etUht0enm<}m »Ott 
Seiten be«a5ieletfö 511 beu jute* 
fKmmenben JDreicrf cn ijerhjenbet, 
h)if bIcS aiiQ ber gigur ^inlÄng* 
K<j^ crftdnlidi 

(Sinciljrüfun(ji(l in bicfeui 
^aKe ntd^t anberd moglit^, ald 
bur<l^ bie Stteffung ber ^iac^o* 
italeit GJ tttibHK, fofent Wiefel« 
tett {Lhtt^(m'pi melfbaf gemad^t 
toerbett f&ntietu 3m etttgegen« 
gefegten %aUt gc^t berSReffung 
jebe ^^n'ifung aB, ein Untflanb, 
ber nie ftattfxnben barf, ba c6 
alö arTiiemoinc Sflcjicl gilt: ba^ Jücntgflen« ble ^au^^tpunft* 
Iii (f) t 0 1) n e ^> r 0 b e f c i n b u r f e n, b. ^. bag i§te fiage auf jtoei »er Wie* 
benen UBegcn gefunbcn ttjcrben mu§. — 

S>led SSesfal^ren, (leinete 9t0tttctt iu)I>veietfe setTegen, um biefelBot 
mit bet Jtette auftumeffen, fai fefr bid gegm fU^. ^ie bielen £ittim« 
^bflfcf ungen unb SReffungen etrfbfbcfn bUI 3eU unb SRü^e tmb ttefmi' 
ni^t einmal genaue (Refultate. Uebetbetn imt$ ba« Terrain fftt bie Vti« 
ivenbung biefer fogenannten ©iag onaUSRet^obe fe^r gunflig, in#» 
Befonbere aber eben unb üterftditn* fein. 3)iefc SWet^obe ifl nlfo feine«* 
h)eg« aTTgemcin unb fcifcfl faum in irgenb einem ^a\U ju empfel;len, ioie 
fc^r fle au^ in tterf^iebenen l^ef^rtM'icfccrn anqe^riefcn n)irb. (Sic ifl nic- 
ken ber toielen ginienmejfungen bic be[d?h)crli(^iie unb beö^alB nit^t bie ge- 
naujle, alfo au(^ nic^t bie befte aiict^obe unb nur jur Q(u81)iirfc in bem 
$alle na^^ttfe^n, too ade beff^ ^^iklfdmittel unb ^enntni|fe abgeben. 

§. Sa ift Inm in ben §§. 7 tmb 19 ge§eigt wovben, mie 
man eine fnimmlinigte 199egtreniimg buri^ atgepedte tmb foboim gemef» 
fcne ^bfciffen unb fenfre^te JDtbinaten Befttmmett fami. S^l^t aKtltt 
finielbte fünfte (Inn frummnt ober gebroc^enett i^e fftimen auf btcfe 
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©eife feflgclegt njerben, fonbem laffen flc^ au^ gange ^igutniburc^ 
ein folc^ed äSnfa^cfir, loel^e^ ^er^enbiCuUY'SKet^obe gmatmt 
loifb, na4 i$tm Usnfpr^gutigni, W^äimtiunm unb nad^ ben famer^alB 
berfrlBen negcnben (etnfr^tonrti^m 9ini^ )(• aufnehmen. 5Da bUfe 
SRet^obe jiebot^ ba99($flecfeii imbfllteffmbi^ler Sfrabm totb fenfrf^tm Sf» 
nim ftfdvbf rt, fo (efc^riünft fl(^ t^re^ttmmbiing nur auf SHnifit imb dli* 
äftn »on geringer Q(uöbcl;nung, 5. 99. auf bie Qlufna^me toon ölujfen, ein* 
jelner Siefen unb 5(cfcrflu(fe u. f. hj. 

Qux ^fiHUmq m^fOffkimmm^ bev fenfrec^teii Drbinatni dgnm fk^ 
b0r3tt0fto<U ba9 ®inf elften) tmb ber 9Binf elf^iegel; in man^eit 
gfiffen fomt fogar ein qMM ^ugenmaaf jnt 9e|limmnng ber 9ev|)efibl« 
Maren aT« anlreii^enb erat^tet loefben. 

(Sd fei ABC N (8fig. 67) eine au^jumcjfenbe i^^arjcUe x^on ber 



in eine flää^tige Seic^nung ein. ÜRon fann au(^ n7(i^renb ber fD^effuug 
ber «nie AG bie q^er^jenbifwloren bcflimmen. 

^ie ^^nn^cubung biefec ^etl^obe i% ioie ^ereitd ertod^nt, eine fe^r 
fcefc^rÄnftc; jur 5(ufna^me größerer Figuren, fcei hjel^en bie jperi>enbl* 
f u(aren eine bebeutenbe Un^t erl^oltcn to^rben, alfo au<ff fc^r f^toierifl }« 
beßimmcn fein bi&rfien, eignet f{0 biefeI6e bnr^aue nid^t; bagegen tvirb 
flebei Vttfna^me bon SDorflagen, ®e^6fien n., Mut man fonfi bie 
fcifen*iMniett bnr^ eine tEßlnfelmeffung in ^erbinbung bringt, fic^ oO 
^NPaftifd^ ertoeifen, ba Bei folrtjen ^fufnai^mcn bie 9}?e|Tung »ieTer einzelnen 
®infel t^re befonbereu Äd^icierigfeiten in ben Äiüfal*a3er^4Uniffen finbet. 



Sig. 67. 



angebeuteten ©ro^e, fo 6 ejeid^nc man 
i^e (Sdpunfte ABC etc. mit Signa- 
len unb meffe mit ber Sttüt bie ^B» 
fciffen«Sinie AG. «f^ierbei fnc^e man 
mit<&ütfe beiSinleOrei^ ober bef 
fBinfelfpiegeld bie Sßnnfte b, n, c, 




C m, 1, d, k, i, e, h, f, b. ^. biejenigen 
*4Junfte, auf ujelc^e bie üon B, N, 
C, M IC. auf AG gcfiJdten Senfrect^* 
ten treffen njurben, unb ^e^cicl^ne btefe 
^4}unfte, n^enn man fie nietet |ogIei(^ 
mit ber Jtette aufmifft, mit ^f^^len. 
97ad(bem bie fiinie AG gemeffen 
mifft man biefe Senfrei^ten (F, bH, 
eE, sc. bid bB nnb tr&gt ifreSRaafle 
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$. ö4. (?ine nnbere SÄet^obc ber ^(ufnajmc größerer glguren ijl bie 
l>Oit bau Winif«^ (S^cometev Bagge ^ntü^oÄe iiitb mit Befonberer ^ot» 
Ii(6e Aiigciytiefnie fosenAimte ftIUI»9Ret|obe. 6ie im 
WkffnäUim in bcm Sj^rfa^m, ABct bie gfttiie gttd^e be4 audiumeffenbm 
^erroitiS 9arftQf(m bott ie^immter ^Stiifermmg a(|itfltifm imb meffetu 
^(Bgefe^m bcn bem ttmflaitbe, baf ba9 9(bfletffn ber fßaraOfelen, fofem e< 
ÄBer^au^jt in tergigem unb ^ctoac^fenem Terrain moglid? tfl, tote! 3f «tauf* 
toanb unb fccfonbere @orgfaU erforbert, fo hJirb man baöurd; feincöiDcgg 
ben 3^frf ber ^ufnal)me »ollfommcn erreichen, tDeil jene ^axaüeUn nid^t 
immer ober nur feiten bie bemerfeuöivcrt^en unb totc^tigen fünfte treffen, 
^ie ^eitcoubenbe iWeffung ber ^Jaraffelen ft^Iieft olfo nic^t bie 5(nh)enbung 
dttev anbem ^ufnal^me'^^et^obe^v^ejümmung fold^er toic^tigen ^^unfte 
Ott«. SRon iviib übevbem, inbtm man bie ^Pavadelen mifft, biel Diel 
Linien meffen, bie fon|l fftr bie ^btfuü^m gons bebeutungdlod fbib. <Enb« 
lii^ i# no(^ gegen bie Sltef^^e einimpenben, baf fle «Hein auf ber fRef« 
fung wn Sinien Bentl^t unb bon ben toeit »OYt^eil^afteten €^nfflmeffun« 
gen ganj abfielt fH ifk bereits in bem Bidl^er l^^orgetragenen me^rf ad^ 
auf bie hjic^tige 9RegeI ^iiuietytefen: foöiel ald mSglid^ Bei Jeber 
2tuf nafMue SBinfel anftatt bcr JJinien ju meffen unb bcbarf 
ba^er feiner hjeiteren 5Darlegung ber aÄangel^aftigfeit biefer Ü)iet^obe Don 
bem 6(^ei(^neten ©efld^t^mtfte and, 

3) £)ie ^etimetet^ay^et^obe. 

§. 65. 5Da« iBerf a^ten^ einen Sfett bev<5rbobei:fU($e ober einegrigur 
bto8 bobnnl^ a«f|unei^men, baj man {»rogrefifbe bie iBegrenanndllinien 
i^reg ganjen Umfangt nebjl ben bon je sioei Seiten eingefd^toffenenSinCel 
mi|ft, nennt man bie9 er ime t er^SPt e t^ ob e. S)iefe SRet^obe, toe^e man 

nwr ttUjui^Suflg nnb o^ne(Rot^ angewenbet finbet, ijl fe^^r U\d)\x>ttliäf unb 
geludert rtenig ©arantte fiir bie 3«iJffWfflgfeit einer ^(ufno^me. 5Denft 
man fi(^ ben Umfang einer ijelbmarf, cineä $öalbe8, 3C. öon mehreren 
Taufenb ^^fori^fn burc^j eine no(^ fo geringe ^^hi^af;! i^on Linien unb ©in* 
fein bejtimuit, fo wirb bie ÜWeffung foldjer l*inicn i^on betrd(^tli(^er Sdnge 
Bei einer geringen ^Inga^I ©Infel, ober bie «eflimmung bieler ©infel bei 
fleinm hinten, immer i^re bebeutenben ©c^icierigfeiten Tjaben unb oi^ne 
Segler ni^t aug}ttfA|ren fein. S>ie Selker in ben aBinfeln unb iBinien 

ber^^nunbiefeniil^alldnffonbern^iiiBenCittM ^ 
ganzen Sftgur; {te ^eben fii^ in biden %iXim rd^ auf, fonbent beibo^^n 
fl(^. ^a^er fommt fafi bei äffen berartigen gr6pn*en ^Cufnol^en ber fall 
)}or^ ba^ bie $tgttr amdnbe, loiemonfagt, nii^t fd^Iiept, b. 
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bafl bie Suntme b<t gc^trr evfl am (Kilbe bct 0<m|eii9itfttai(iiic l^etborftHtt 
(Sine (SomÜiim Ut ^ufhd^e I2$t {14 nur biiril^ fßieberl^o&ms ber goii« 
jen 9(tb({t bciotffen. 9iijlatt beffeit tofarb oBer imr aUguoft gu einer ®e* 
ric^tigun(j naö^ ®utbditfen gefc^ritten , tooburd^ ba« (RefuTtat ber ^nf* 
na^ntf ein nod; unbraucl>barfre8 toirb. Dtcfer fommt inebefcnbere 
i)äu^([ t>or, h)0 bie SBoiiffoIc jur SDinfelBeflimmunf] fcei qr6§frfn i^üiuren, 
ble auö bem Itmfanvi qcmeffen lucrbcn, nn^^ehjattbt trirb-, ja cö c\UU S9ei* 
ftflele, ba^ nad^bem eine fold^c *4Jerimetcr*Ü}Zcffung vorgenommen toorben, 
ita(^triügn(^ eine fogenannte «^au^tltnie, b. l^. eine m6glid^fl lange Sinie, 
loel^ jioei $imfte betUmfatiged »erblnbet, ^tt(SotitroSe gemeffen toitcbe. 
<Sd iß eiiilett<l§tetib, baf fel&ß in biefem Salle feine <8eto% f6t bie OHc^tig' 
feit ber 9ufna^ bor^onben i^ 

®ie ^Cnmenbung ber $ßertmeter«9Reti^obe ^at aber bennod^, toenn e9 
ni(^t in bem legeic^neten Umfange gef(^ie^t, i^re ISDort^eiTe. 3ttr 9tt8» 
nicjTung fletnercr Figuren be0 JBftaiiä, l>ct benen einzelne fünfte aU U* 
reitö fcflgctcgte [iffannt ober gegeben jinb, {|1 fie unter 3?erucf|id)tigung ber 
not^igen !i?orjtcl)tömarnt\ieln recl)t too^I anjutoenben, toie auö ben nad^* 
folgenben ^eifpieleit erfidjtUc^ ijt 

A, 5lufna^me auS bem Umfange mit bem ÜDieptifd). 

Qf« fei ABCD M (Sfig. 68) eine ^argelle, beren ®ren)*<S<l« 

))unfte aum ^eil, ober bod( toenigfien« ieber »on bem «»mrtetrge^enben, 




ÜBetfe'^eh ffnb. 3D?an flelle ben ÜÄef tifd^ in A auf, nel^me auf bemfelben 
«inen *Uunft a an, lege baö ^Dio^terlineal an a, biftre nad^ B unb, njenn e8 
ttngetjt, nac^C, unb jie^e an bem Lineal ah unbac üoinin!»ef!immter ?dnge. 
^an meffe bie @eite AB genau, gebe ber IHnie ab auf bem 3)2eitif^ bie 
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Singe t)on AB na^ SRaapßaBe. 92iin bringe nonben SReftifi^nad^B, 
^Ke ii^n mit biitctB anf, legeM ^o^tevlineal an b, bref e ben Stiftf fo, 
baf ba inbielRii^tnngBA f^llTt, biftte nac^C unb, toenn timhffi^, nwl^D, 
«nb gief e on bent Sineal bo tmb bd. ^ie Sinte bc tnirb bon ber auf bem 
^tf(^ f(^on tootfanbenen l^inie to ben fßunft c abfi^eiben, toetc^er ben 
fßunft C auf ber ®rbe «orfkelTt Watt Brittge feriter ben ÜÄef tift^ natt^ C, 
flctte i^n mit c über C auf, Tege baS ^TiLH^terfinear an cb unb bre'^e ben 
a'ifrti fo, ba§ cb in bici)Ji(ijtung toonCB fddt, fo mu§ aud) ca bic OltöBtunf^ 
ton CA T^at'cn, WiVi afö ^4>rüfung bicnt. ^i^cn C anS infire man nac^ D 
unb E unb jie^e cd unb ce, fo fdmeibct iüieber cd i>on ber fc^on borl^an* 
benen IMnie bd bcn^Junftd ah, h)elrfjcr ben i^unft D auf ber(5rbc i^crfielTt. 
3n biefer Seife fd^rt man fort unb flnbet bie (Sften ber Sigur ber atei^e 
na<^ unter 0(ei<1^|eitiger ^rAfitng ber (Ric^tigfeit ber £)|)eratlim, ol^e baf 
n>eiter eine i^inie gu nteffen iß. 

3e ntel^r (Sil^unfte einer 8fi0ur »im einem @tat{Ott<))imfte ma gefe« 
^en.merben f6nneit, beflo me^r $roBen ^at man Bei ber SReffung, loemt 
man mä^ {ebem berfclben ^in^iftrt. Äann man jebo(^ ni(^t »on einem 
StationS^junfte au3 mcbrere ^cfpunfte ber S'igur, fonbern nur einen unb 
gtt)ar ben nad'ilfüU^enben lU^crfeben, 5. 9?. nur i>en A nqcijB, i>on B na* C, 
»on C nacb D (Jia. 68), fo muf? man benSUieptifd) mit bcm^'X^unfte a ul^n 
bem iJJunfte A aufileltcn unb na^ B »ijlren, bie Sinie ab auf bem Ü)k|}ttfd^e 
jie^en, bie (Sntfernung \?on A unb B meifen unb nad^ bem ÜÄaa§flate ber 
3ei(!^nung auf bie ^inie ab abtragen. <Sobann fledt man ben SRef tif(^ 
i&ber B auf, orientirt i^n mit ber i^inte ab in bie AB, biiirt »on b nai^ C, 
mift bie Sinie BC imb tr&gt ft toieberttm na€f bem 9)l^aafl|laBe ber 3^4« 
nttng auf ber no($ unbegrenzten Sinie be be9 SReftif^e« ob. 3n btefet 
Seife f%t man fort bi9 {um ©^fu^ ber $igur. 

Äonn man einen entfernt gelegenen ^nft Bei biefer lebteren befd^rdnt« 
ten Umfani]ömei|"ung ftnben, trefcl^er au^er^alS ber auf^une^menbcn S'igur 
unb fo lievit, bafj er Don mehreren ^cfpunften betfelBen gefc^en h)erben 
fann, fo h)irb man eine ^Jriifung für bie richtige 5?age biefer (f(f))unfte 
^aben, iucnn man bon Jebem berfelben nadi jenem ^ßunfte Tiininflrt unb un* 
terfttd^t, ob bie gezogenen Siflrlinien fä) in einem unb bemfelben fünfte 
fd^neiben* 

B. ^ufna^meaud bem Umfange mit ber^ouffole unbmit 

bem il^eoboUten. 

m fn ABCD H (9{g. 68, f. folg. ®.) eine $aY)eEe, beten 

®reni«(S(!^unfte gum ^eil, ober bod^ mentgflen« ieber boit bem bor^erge* 
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{tt A^erfel^en fitib. ÜRoit 9oitffole ber Steide na^ in 

ie^em kitspvaiXU auf unb mtfft Me Stic^tims ^et Gcitm mtb Ut It }toe( on 




einanberfte^enbf leiten berBtitbenben ^Diagonalen, toeim bat Te|tcve ABer« 

l^au^jt möglidj i% Ü)ian rr^dlt auf biefe lEBeife bie (5igur unb burcl> bic 
jtoeimaUge 3)2effuiu] bcr 9flid;tuni] jebcr üinie ^uqreic^ eine ißrufuiui Derfef* 
ben. ^at man j. 33. bic ^Pouffolc in A aufgcftefft, nnb nacbB, bann nac^ 
C öifirt, b. bi« ^ttoeic^ung ber Äiinien Aß unb AC öoni magnetifd^cn 
aRetibian gemeffen, unb ferner bie $ou|foU in B aufgeflerft unb na^ C 
blfivt: fo finb in bcm A ABC, ntu^bim au(^ no<^ bie fi^nge ber einen 
®eite AB gemeffen tDorben, bie brei SBinfel nelbß bec einen @eite AB be« 
fannt} alfo lonn mtn 6C finben« ®UUt man batet loeiter bie iBouffote 
in C auf unb mif|jt nun bie Sftiä^tung bon CD, beSgleic^en bon CB, CE unb 
CA, fo f!nb toiebetnm in bem A BCD bie brei €0inM neb^ ber ^ite BC 
befannt, unb man fann CD finben. @o fann man fortfa'^ren wnb bie 
Siage aller (Bdm ber Sigur l)f|iimmen, unb gtoar lüirb, n)ie Iciclji ^u fe^en, 
bieOlidjtung afler Seiten unb JTiiagonalen jtucimaf, alfo mit*4^roBe, geraef« 
fen. ^tjft uurn barauf bie ^eitm alle felbß^ fo bient fold/e^ jut ferneren 
$rilfung. 

S)ie(Eontvoffe fAt bie ti(3^tige Sage betffunlte burc^ bo)}))eIte9Xeffung 
ber 9h(^tung ber ®43(nit0inie berfelBen ntittetft bet 9üuffoIe f)at ieboc^ 
au(^i^re39ebenfen, hjenn, h?{e in (5ig.68) 5.^1 ber II eintritt, bic \!inicu 
BD unb DE, CD unb CE nur eine geringe 3)ifferen5 in i^rer -2(biüei(^ungyjom 
magnetlfc^cn a)?eribiau geigen, ^ie lln5utanglicl)feit ber ^Bouffole aI3 
Dßintelmeffcr fanu ^ier Uif^i eine anbere £age für bie fünfte D unb E ^u 
^ege bringen. 
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ßnt Prüfung bcr SBinfer eine« au8 bfui Umfange mit Ut SdoufjoU 
aitfsmeffenen ^ielccfg bient ber , baf iUQ>ummUt\^fbais=2n — 4B, 
toeim 6cUni{a$l ber Slgttr n ift ^inbiird^ ifi toctiig^eiiB SM' 
ftmg bcc 9tt(l(tigfeit b«r €[^ln!er gegeben. — 

5Da8 hrau(!&(av^e Snfhrumettt f&t ^erimeter-aft^ffungen, Sei bmm f9 
mir elnigemaaf m auf <lfenauigfeit anfemmt, i\t ber ^r^eobolit. SKitr ba9 
^&otmtff(il l^aitbtofrföittdjlg arBeitenber ©eometer fann f!d^ gegen beffen 
5tnn)enbung erfldrcn. 5(Ilerbing8 erforbert eine 2lMiifelnie|Xung mit bcm 
3^^eüboIitcn baö Q^ijlrcn Mon itoü Linien unb eine einfache Subixattien, 
iDOburci? man baö 2)?aa^ beö 5ÖtnfcIÖ in ©raben jc. n^^Mt 5(ffein ber 
aSinfel lann au(^ biä auf eineaJiinute genau gemcffen njerben, — eine®e* 
nauigfeit, bte man it6rigeti0 bei bem ie|igeti ©tatibe ber Siffenfti^aft imb 
ber SWe^anif ber Snfhrumeitte bott Jebem ©eometer bettongen faim, — 
tod^renb bie SBinfelbefUmmiiitgeit ber IBouffoIe eine ^ifferen) boti 8 — 10 
gUnutett jtilaffcit. 9Ar einen nni^ebentenben jSeitauftoanb loiib on Sn« 
lyerliffigfolt ber SReffung tvefentn^ getoonnen. 

Sitt Helgen ^eigt bae !Kufne^men ma bem Umfange mit bem Sl^bo« 
liten feine Befonbere ^HBtoei^ungen bon bem mit ber^BouffoIe^ aU bie huvä) 
bie SJerf(^ieben^eit ber Snflrumente felBft bebingte. — 

§. 66. 9(uÖ bem SSor'^ergel^enben Iiijjt nun entnehmen, icelc^c 
5(u9mcffunqö = ü)iet(;obe man jur ^{ufna'^me ganjer Sftguren nn^unjcnbcn 
f)at 3n allen Sdllen h)irb ein ^Dreiecfös 9? e^ bte 33a fiä ein er 
5(ufna^mebilbenmüffcn, bcffenStanbliniemitÄetteober 
mit a)Ua^fiaben unb beffen SBinfel mit bem ^^eoboliten 
ober beffen leiten mitbem SRefltifi^e beftimmen f inb. 
^ie S>etallinie|fmig elne0 S>reieAneted fonn mit bem üUejl tiffe, beri99ottf« 
f ole unb bem S^^oboÜten borgenommen »erben, b. f., ^ ^vnm eitt|dfoe 
fünfte bttr<^ S^onolrtd«, ^eittoArti« ober McEkodrt9»Qinf(l^eiben mit 
bem SRegtifd^e feflgelegt toerben (^riangtiUr« nnb S)iagonaIifÜRet:^obe), 
ober eS f6nnen bie ilUnfel, hjclcj^e bie Umfangelinien ber Siguten mit ein- 
anber Bilben, burd; iSouffoIe ober Keffer noc^ burd^ ben^l^eobolit gemeffen 
hjerben ($erimeter*aXet^obe), ober eö fonnen enblic^ Heine unregelmdfige 
giguren, toeld^e leicht gu überfe^en fmb, burc^ fenfre(^te iDrbinaten unb 
^fciffen mit ^lUfe bed QBinfelfoeu^ed ober Sinfelf^iegeld benimmt loer» 
ben. — 

SSÜt 9bnoenbnng ber f. g. ^^iegeUdnfirumente fnr ^fmii^me gan|er 
Figuren loirb loeiter «nten bei bem QUfd^ über i^milit^ifcH tbifitt^- 
tuen" gezeigt koetben. 
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I 

§. 57. 9lü^Um in ttfUn ^(f^nUte bU an^emetnen (^ruitb« 
iinb Se^tf&i^ ber itieb«ven SRrfifitnfl borgeiragm jfnb, gelten lok nutt , 
btr ^vaftif^m ^ntoenbutig berfeKen Aber. ®U brrft^Uben tta(|^ ben 
Orgm^^ben, toet^« aufgcnommm »erben nnb nad) ben Stoeden, nm 
n^elc^et bie Qlufna^ine gefd^ie^t; j!e fann ftc^ auf «^on^ontoI^Slnien nnb 
öUict^en n)ic auf ^crticalünlcn uub (3'lac^<it crftrecfen. 

Um fine geuuijcnbc Uebcr)lclH ju gciüinncn, fcff bcr Vraftiffl/C i^eil 
b« nicberm 2)t'cpfun|l unter folv^cnben Diutrifeu Icljianbelt Juerbcn : 

I. 3)a8 5«Ibnicffen uub b ie*^lufua(;me bcr iyorftcn, fo* 
h)ie bie ^erm ef funken jum ^ei^ufe i)pn bauten 
((Strafen, (Stfenbaffncn k.); 

II. 02ibeniren nnb «^o^enmeffen; 

III. S>a9 mUitairiftl^e 9(ttf nehmen (to))Ograv9if(^e SRep* 

IV. ;Da9 aRarffct^eiben. 



I. Pa0 /elbmtfftn tin^ ^it <^ufnal|mt btr /0rfttii| 
fufinit ^it Iftrmtffnngtn 511m ^cl)ufc ber panttit. 

$. 68. ^ie geometeif^e^Itt^a^me berSelbmarfen, tott^t ff4 bi« auf 
natäv(i4^e<5uTtttr« unbtBefE|«®renjen erfIreA, nennt man ^elbmef fen. 

(Sine fofc^e Qlufna^me l^at entttjcber bie blo§e geftjleCfunq ber ®ren* 
jenunb ber S^eftfefldlnbe, ober bie Oieguüruiiij beö S3eft|eö uacl? ^cfc^Uicten 
©runblacjcu, (j. 5Ö. bie 5ltl6fung i>on ®ruub^3infen uub Sehnten, bic 
93crtf?eilung ber ©emeiu^eiten, bie Buffliujucnlei^unq ber C>5ruubftucfe jc.) 
Ober eublid; bie (Srmitteluug berDuautitdt uub Ouarliiat ber ju tefteueru» 
ben @ruHb}lü(fe gum Qxüid. 3n aden biefeu Sailen ^anbelt e6 fid; bem» 
na<3^ttRtbU (Srmtttelung be9 $tfi|fianbed jebed einzelnen 
®¥itnbbcfi|erd. ^er ®mibbefi| (atäberaa einen beflimmten9Be?t(; 
ie na(^ ber Sage, ®<f(l(affettl^it ober fonßigen 93erl$£toit|fe einen l^6(eren 
Ober geringeren, ^ie erfle ^nforberuug , tvelc^e man ^iernad^ an bie 
^)(ufna^me beä ö i Ibmejfer« jn matten i^at, ge^t ba^in, baf bicfelbe 
ben5öefi| jebeö ciu^clueu 3nt ere f fcutcn richtig feiiftellt. 
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JDabei fommt, tüic fc^on früher gcjeigt lüorben, l>ie 3)ict^obe bcö 5(ufnc^« 
mens, bie ^a^I Ux babet angetvanbten Snfimmcnte, bie ©efc^icflic^feit 
un^ Sorgfalt bed 3)ZejTenben, itii^i minb^v ober otti^ (^r6f( b<d »er« 
jiäitgtmSKaaf flaii4, loeli^er {u bftt 3el<^nimgeit ber^fho^m« ongnooiibt 
ttitb, In ^etra^t Sfl bn; ^nÜMS^ fSRaaf^ Utät\äfnmi ein fo QeU 
ner, ba$ 3. 9. nitr l^atte Ohtti^m mit bcm Sittel no^ abgriffen utib (e* 
gelc^net tocfben f6niim, fo toirb bie (Stmittelung bed $Ui^eniii$aIf6 ber 
^dtx\tudt nt^t bid auf «tn^elne Bütfftn genau fein f6nnen. ^Die ^affl 
eineö großen SÖkofflabed bcbingt eine größere Beifijnuniiöfldd^e, bie in 
»ielen Batten fe^r «nhqucm ju t;anb^aben iji. 9)?on n)a(;It ba^er meijl 
einen iDiaa^flab für tic 3n*inniq, lueldier fccibcn '^Infcrbcrunacn entfvridjt-, 
in ilJreu^en ijl 5. ^ö. bic -tovcnbung ber ÜJiaa^ftdbe öon20, 2oober3()Dhu 
t^en auf einen ^eciinaljoU ober bie 2)arftettungen in i^ld, i^tü ober 
bet natärCii^en S^nge bei biefen ^beiun ubttd^, am meinen koivb 
ber SKoafflab bon isb ^ too^en S^e ongeioenbeL 

Xw^ aller angetvoilbtett ^orgfamfett bei ber %ifnAfjm nnb bem 
^ftragen (deinen) einer Bfelbinatf toirb man immer nit^t bie QCnfor» 
berung einer fhreng mat^emat^ifcl^cn ^enouigfeit an eine folc^e Qtrbeit 
ma*en !6nnen: bie «numgingllAen Öfe^fer bei bem 9We|fen ber 85ngen 
unb ^lÖinfel, bie bona buid; x>U ^dd)nnnc^ nid;t bcrmiubctt, fonbcrn mog* 
lid^cnuctfe nocb ^crgro^ert werben ( — eine fdngc;sogenell4uie bcbecft fdjon 
einen 5lL>iiifti tu>n Hiva 1 — 2 Ü)?inuten — ) laiTen immer eine genjijfc 
Öe^lcr^aftigJeit ber 'ilrbeit ju. 5Diefe unumgdnglidjen Sedier bei Öejt* 
Rettung bcS Scjl^fianbeö muffen ieöod? eine ©renje ^aben, innerhalb beren 
fie beioegen bürfen. 3n ben meinen Staaten ifl.btefe <0ren|e ber er» 
lonbten ober {nttfjigen Segler ber ^fno^me mit ber tEBirfU^&it gefe^Iift 
feflgefleirt. @o ijl }. IB. in ^reuf en auf bie Stoge »on 100 8htt^ eine 
S>iferen$ bon brei Se^nti^eilen einer (Rnt^ (3 ^ec«9ttf ) geflatte^ eine 
5Dlfferen), bie aHerbingg ettoa« grof erf(!^eint) bei $U<^enin^attdbefüm« 
mungen ifl iuldfjtg bie 2)ifferenj 

toon 1 — 100 ÜJiorgen einfctiliefjlici), auf ben Ü)forgen 2 Ouabratrut^en ; 
m 101 — 600 a)Zorgen einfrt^Iieiiüd^, auf lOOSDiorgen t'/g a^orgen unb 

auf jeben folgenben iDJorgcn 1^/5 Ouabratrut^en; 
»oniber 500—1000 9)iorgeneinfc^lie^Iic^,auf öOOiyeorgenöV9 0)?ür. 

gen aufleben folgenben 3)iU>rgen IV9 Ouabrot* 

ruti^en; 

»on^ber 1000^6000 SRorgen einf^fiefli^, onf 1000 SRorgen 9V,s 

SKorgen intb auf ieben folgenben SRorgen iV» 
Ouabfotmi^enj 



wn üUt dOOO— 10000 aRavgen ün^tHitlf, onf 6000 aRorgcn 89^/^ 

SRotgen uiib auf ic^m fotsfitbrn aRorgoi 1% 



barf atcr von jebem gctuiffcn^nften (?ieomctcr txtüaxttt njerben, 
er feine Qlrbcitcu fo auefufnc, imi nirt^t ba^ »IVaap ber 9efe|lid^ }uIÄf« 
flgen JDifferen^ für biefetben in -^dn^ruc^ nel;mcn ju muffen. — 

59. ^ot bem ^c^inn nttn iebeti ^ufna^me tfat f!d; ber ®eoiititer 
Sttto6rbevfl 6ier bUtBa^l be? anjitlvetibeitben 3n{lruineiite |it 
eittfd^flbm. 6^011 fnbcm®ot^er9<8an9nifti,iiaiiintt(i(ll^tnbmf{47 — 65, 
mei^rfa^ bam bie fltcbe gnoefm, imb e9 batf fomit^ier mtr tt>iiberl(Oi> 
tenttf«^ borauf f>iudcn)tefm loetben, bap ^^eobolit obfv Sle^ttfd; 
unb bie ^ette jur ^hifna^me eilte« JDreietf0«e^e8 toie be« 
JDetaiie bie gtrccfindpiqflen iinb traucl; b ar )len 3nflru* 
ntente finb. 3)ic Qtnmcnbunq ber 9?oiifTore ^ii 5ÖinfeI6cflimmungen 
er^eifc^t bie Qxb^U 5Borficiit, ba il^re ''21n(]atcn nur allzuoft burc^ unbe* 
m er f bare (?inflüff e unrichtig fein fiMincn.*) JDaö ©infelfreuj wnb 
ber Sin! elfpiegel ^e^oren juben entbehrlichen Snfirumenteit, loemt 
ntott fonfi eft nid^^ bteanf abfielt, buf<4 Oibinoten biele imb mUltige 
$un!te feflittlegeii. 

li^e 3itfhiiiitettte mm oui^ ber deometor anioetibety immer mufl er 
— toOroMÖgefefet, baf biefelben forgfam geprüft jlnb, — im ®tatibe fein, 
bie ®en Olli gf fit ermeffen, bie mit bcn Snjirumenten gu erreid?en ifl, 
b. h- bieSe^^Ier, tvddn tro| aller ^lufmcrffamfeit bei bem ©ebrauc^e 

eines 5nfh:umente8 burc^fd^nittlic^ begangen ioerben, fennen unb in Oied;* 
nung ficlfen. 68 i|l feine unmittelbar gcmejfene ©rSfje unb alfo au^ 
feine au8 aKeffungen ^ftgeleitete ©r6$e für abfolut richtig ^ir galten, ©ei 
aller (Sorgfalt, mit n^elc^er eine SKejfung au^t^^tt i% toith man koetm 
otnh noch fo fleine Segler begei^, gatij obflefe^en »onben f.g. groben ober 

Sßcn |enen 9el(Iem fami man in ^ejug auf i^e Urfa^e gtoel iM^ 
tangennrnnfi^eiben; 

1) (Regelmif ige ober conflante Stehler, b. h- fol^< S^^Ier, 



aRon fe|c: (S. @(hn eitler, bie 3niliuntcnte unb ffiecfsenge ber 
h^^ctm Mb lieberen äRefCuitfl, le. §. 136. @. 102. 



bon^über 1 




"/,8 a^orgen 
Vio '^uabrat« 
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bte, tuenn bie 9)2effung unter benffIBeu llmfi(inben kuieber^olt toüvtt, nott)» 
tvcnbig autt) toithtx in berfelBen (S)r6(le i^ert^ottretm m&fUn, obev tetm 
<dr6pe nail^ itgetib einem Beßimmten ®efe(^ mit beit iebeftmoli^eit Umi* 
fldttben iufammen^togt 5Die Utfa^en folt^er Seilet mfifen BleiBenb 
fein unb müffen, toegen bev ®efe|m(l$tf)feit i(m Sttfimgett; auf^efimbeit 
toetben Umtn. IDie loiffenfc^aftlid^e $ta:rid f^at t9 aH 'f^auptaufc^aU 
"bttxaäfitnf bie üJfeffunqen üon blefer 5lrt 5'e(;Ifrn tfin j^u erhalten, b. ^. 
giierfl forgfälHg bie Urfa*cn bcr reqdmd^i.icn 5eI;Icr 511 crfor[*en unb 
bann enttueber btefe Urfad^cn l^cfcitigen, ober, mi} -^hiömitielunvj beö 
©efe^ed bet barauS entfvringenben Segler, Untere bur(^ ^eced^nung ober 
CSUminatton entfernen. 

2} Unregelmifiige, juf äUioe ober unioetmeiblid^e t^ei^« 
Ut, bete» UxfaiSfm bertoerlic^e; beten CScintoitbmg auf bie einielnen 
9eob(ul^tmigett feinem BefUmrnten ®efe|e imtevliegt unb flifo au^ feinet 
Qetc^mtng nntettootf m toetben fomt. SDtefe Sfeflet »etben Begtenst, nie 
ganj aufgehoben toetben f6nnen; e9 toitb affo batauf anfommen, f!e fo 
Hein H9 möglich ju maci^en. ^a^in geh6rcn }uto6rberfl bie ^e^Ier, n)el(^e 
auö aJiangell^aftigfeit ber Sinne entfielen ] ferner bie %(f)Ux, mldje auö 
dußeren, unijcrmeiblic^en @infiü|fen erjcugf ujerbcn, 39. bei 2BinfcIf e= 
obac^tungen burd^ unfcemerfte!8id^ti?hafen, Suft^itterungen, drfc^ittterungen 
bur^ ben 55t ub u. bql. (S6enfo )uib baju ju redmcn bie un^ermeiblid^en 
geiler, toeldje in ben Snflrumenten unb beren ^öe^antlung jurütf bleiben. 
Stiu 3tt^ument jle^t abfolut fejl, felned ifl abfolut tid^tig conjiruitt 
itnb tecti(l(itt, fein confiantet Seilet abfolut eltminitt, e9 bleiben olfo 
immet noi^ nnbetmetbü^e JUeinigleiten dbtig, füt bie man nid^t einfle» 
^en fonn. 

60 toie nun bie ^»tafttf^e ®eomettie le^rt, bie eonftonten Segler ju 
l^etmeiben ober $u befeitigen, [0 inüf[en auä) bie unbermeiblid^en anf ba9 
m6glicl;fte 3)2inimum rctuctrt irerben; ber ©eometer mu^ i^re ÖJrope be» 
pimmen unb banac^ ben ®rab ber @enautg!eit feiner Q(r6eiten unb ber 
Folgerungen, hjelcfce barauö abgeleitet n;erben, beurt^eileu lernen. C?5 ifi 
bieS bie 5(ufgabe bcr-2Iuegleic^ung8*3le(^nung ober ber 5(nnjenbung 
bet SRet^obe ber netnjien Duabrate für geobdtift^e Aufgaben. @ie be* 
ml(t auf bet ^otbetttttg, ba§ mel^t liBeoba(^tnn(|ien angejleKt 
loetben, aO füt ben ä\»tä nntimgdngTii^ notftsenbig finb. 3ebe Sßut 
oba^tmig foH baf in obgielen, ein m6gU(l^fl fefletfteie« unb ti(|tige9 9te» 
fultat {tt liefetn. IBeobad^tungen toetben aber ni(|t bie unbebingte 
^a^r^eit geben, f!e tvetben jeboc^ eine ^nni^^nmg an blefetbe gctod^ten. 
JDie wor^anbenen ^Beobachtungen muffen ba^er gcdnbert unb »erbeifert 
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toeU^e«! beitimmt^ ba^ bic (Summe ber CXuabrate '^tx ^txhe\» 
ferunfjen f o Kein aU mo.gli^ werbe. 

5Diefe ^bottungen üBer ein fo überaitd toi^ti^t^ ^^iUfBmittel brr 
4inraftifi^ctt ®fometrie ntigen l^ier genftgeit. iSd am mtf^t^^enbett 
iDrte'bed Settcten baraitf Segug genomnten toetben.'^) 4^ler fct bottM^S 
Bemer!t, baf tnait in ber iifebereti 9Ref fitnfl fd^on auf bem avit^metlfi^en 
WitUl mehrerer 93eoBacl^tun(jen ein ber erforberIi<^eii 3M*«TlÄn!<|fett ber 
5trteit ent|>rcd;enbeä Olcfiütat credit. JDie ®r6|?e, iim wie inel im3)urc^* 
f*nttt bie 33eotaci;tungen toon bem arltl^mett[rt;eu üDättel attueit^en, h)irb 
ber mittlere a c^Ier genannt, ttnb 'riefen ijat ber ©eoineter "oon flUen 
feinen 3n{lrumcnten )u fennen not^ig, um ben @rab ber ©enauigfeit feiner 
Arbeiten ßetS t^ef^immen ju f6nneii. IDte mit einem ^nftrumente erreich« 
bare <SknauigfeU ober bie ^eßimmtmg bed mÜUeren $el^Ierd tritt mtr fei« 
teil immlttelbar ait0 bertSitirU^tung ber Snftntmente ^tmt, muf bl^e^ 
in ber Sieget burd^ einfai^e S8erfn<l^e fe^gefleKt toerben. — 

§. 60. iBebor snr ^ufna^me einer Bfelbmarf qefc^ritten toirb, m&ffen 
beren ©renken ermittelt nnb too fte jtoeifel^aft fein follten, fefigefleHt 
werten. 3" bicfem Wcfrtjaft werben biejenigen Sntereffenten [oiuof?!, 
Weld^e eine genciiie ,Renntnif ber ©renjiinien Traten, aU nu(^ bie nacl;6ar* 
Ü(f)m 3nteref[enten ^u^ejogcn unb nbex ba^ (ye[d;aft fertfi ein anttfi^eS 
^ProtofoU oufgenLMunten. 2Öo bie ©renje flreitig iji, map ber Oeometer 
bie Qlngabcn beiber (jireitenben) Parteien aufmeffen unb »erjeiti^nen, biefe 
Beid^nung bann mit bem mam^Aid} erUiutemben ^rotoIoS ber gufUnbi« 
gen ^^irbe )ur »eiteren (SrTebignng einfehben. Ut$ tkfif^ft er« 

f orbert einige ^(ttfmerffamf eit nnb ®orgfaft, ba ni^t feiten au< 0ten)« 
ftreitigfeiten Tangtolerige 9ro^ef[e entfpringen. 3ebe zweifelhafte ®renje, 
Äber teeldlje jidö bie 3ntereffenten berfldnbigen, fofort mit fejien 3Rerf« 
malen (mit Steinen, ^fÄ^len n.) m öerfc^en. 

S9ei ©elcgcnl^eit ber Grmittetung unb 55ef^fJfir«"g ber ©renjen wirb 
ber ©eometer bie befte ®eli\ienl)eit ^aBen, baö aufjune^menbc Terrain ju 
recognofciren unb afte irgenbiuie bemerfenS Wertben ^JunJtc in iöctradit 
jie^en; er wirb hierbei bie iÖa^I ber ©tanblinie unb ber JDreierfö^D^e^« 
fünfte Uiäft treffen nnb fi^ fo fär bie ^ufha^me eine ^id^ofition taU 
loerfm f 6nnen. 



*) Sur ftenauern Jtenntnill blefer 3^^eor(e ift ba^ (atiibium bf« ttefffid^ 
93etfe6 üon C. L. (Jerling in Marburj? „de '^lucijjIeictiungÄ * Sle<^nunncn Ht 
t?rrtrt(fdicn 6^CL !iutrte jc. ^ambirg nnb ®oi^a I84ä (26$Bogett gr.S.) iebew 
©eometcr ju emi)fel;len. . 
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dnet Selbmat! ipomti^ge^m mAffeit. 

61. 3ftble(i}rcn^re;]unrungber^Iiifnaf)me etner^^erbmart vorange* 
flangcn, (o tüirb ftdb baBcigugIeid}bief(I;i(fIi(i?|ici.*aqcber ©tanbIinic(S9flfi8) 
unb ber ^relecfdpunfte etge^cn ifaUtu @d m6ge mm $ig. 69, (f. folgenbe 
@eite) eine auf june^menbe ^elbmarf borjleden, unbABbie am HiDtdmäii^* 
fm 9elegem»@tanbttnie, D, E, F, 6, H, K, L, M ble ^itfttd^^m $iiiifte 
füt ba9 2)rr((dSnet fettu 9)tan iegei<l^e ble fünit AB in f^m (Snb» 
fünften A, imb, toeitit t$ n^f^^ «t^^»^ in ii^ret 9R{tt«, el^nifo 
ble ffinile D, E, F, . . . . 11 mit Signalen ton fi^idTi^ev (Sthtt. Stltam 
Umt §wf 9(ttfna^mf M iDreif(f8.9?e|eö , tuclc^eS jur ^Beflimmimg fefler 
ilJunfte bcr ganzen ÜJhjJung bienen foCf, gefc^rittcn trcrben. JDa nun, h)ie 
Bereite früher gejetgt njorbcn, btefe feflen fünfte, ivmn jle fonfl richtig t'e- 
fltmmt hjcrben, für arfe3f'tcn unb3}fr(inbfruniipn beä ^errainö ben5Öert^ 
^aben, ba§ jebc gconutrifc^c %ibeit auf fie bafut luerben fann, [o tuirb 
ed ^n^e^d^ig fein, taenn man fte i}Uid) wt brr ^ufna^me mit It^tnfSiUxU 
*ma{en d» £B. (S^rcnaßeinen i€.> mfLtf^t 

S){e S^effung ber Stanblinie AB wirb juerfi don A an« mit alter 

Sorgfalt üorgenommcn. 5n bfn meiflen Srddcn h)irb ber c^eometer bagu 
bic Jtctte, fcitcncr 3}2aa|jfta6e annjenben. ^Die anqeiDaiictc ü)?e§fette mu§ 
bor l^rem ®fbrau(^c mit einem S^ormalmaajj (eialon) vergüc^fn unb 
unUx\utt)t »erben, o6 jle genau 5 {Ruthen t)at. Sollte bieg (entere 
nic^t ber ^aU fein, ober follte flc^ bie Äette (m Saufe ber 5T?ejyitng berfilnie 
gcgogen (t»erl4ngert) ^tn unb ed iß bie (^r6§e ber 5Differen| (efannt, fo 
fann man ben nUttlcttn gfetlev Bei jebem itetten)uge in Olei^ung fleOtcn 
nnb banai^ bie gefunbene S^e ber Sinie corrigiren. man s- 9. bie 
Hinie AB = 806 Blut^en 6*k 8fiif lang gemeffen unb ffaibe fl4 am 
ber !D^effung berfelBen, ba§ bie 9(nfangd genau 5 Bhtt^en f attenbe Jtette 
6 aiut^n 4 ßoU lang ifl, fo hjürbc man bcn mittleren Be^fer auf 2 3oir 
annehmen fonnen, mithin maren auf 61,1 Stetten jüge 1 JRut^e 2 2,23o(l 
^Differen;;, b. ^. bie IMntc AB whxe um fo Diel gu Flein gemejfen unb müpte 
mit einer &ib$t Don 306^ Y 7^ )>eriei(^net werben. 

S)a$ auf erbem Bei ber SReffung ber Sinie AB auf baS rii^ge üixiß 
fQiffxtn ber ^tenftd^e, auf gletd^mdpiged ^(njie^en ber^ette, genaue 8e* 
{Kmmung ber jebeömaligen ©nb^junfte ber Äette ju galten ifl, Bleibt uner« 

14§li(i^e Olegel. 5Die :?inie AB f)at man jtoei* ober brcimaf genau unb 
forgfam mit ber Äette ju mejjen unb bie (Refultate, gallö flc nid^t fo nuf* 
failenbc 5Differen)en geigen, totliSjt t^ermut^eo (äffen, baf ein gr.oi^er Segler 
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t^otliegt, 3tt obbirm, um M ati^metif4( fRittd i90ti ^lun oll bi« ber 
^B&ü^^xfft^t am n^c^flen lommenbe ^^ngen^efliimiiimg gtt cf^aTten. 

(53 if! no^ fccmerfcu , ba^ eö für ben QSerlouf ber ^Tiifna^mc 
quem ijl, in ber ?lnte AB einige i^unfte, ttcUeic^t i)on 60 60 Oflut^en, 
feflgulegen unb mitilJfiSMf" ju te^ei^ncn, bie man mit fortloiifenb cu um* 
mern )}erf!e^t unb mit biefen in baö ^{anua( einträgt, ^(n [olc^en $un{« 
tm dttoinnt man immer |)affenbe ^nfdffluffe füt bie ^etailaufitafme. 

$; 62. dlad^bem bie ^tanblinie gemeffen mtb i^ Singe (e^mmt ifi, 
ge^t man }ur Seßleguna ber ilbtigen fünfte bed S)ve{fd9ne|e9 ill^. tSe 
^anbelt ftd; nun jut6tberfl barttm, mit toetd^em 3inflntmente man bieS 
emld^en tüill, ot mit bcm 'Wl c\H i\ d) ober bem ^ e o t o l i t. 

3m Salle man ben üD^e^tifc^ antvenbet, fo n;irb man i^n Ü6er bem 
$ttn{te A (5ig, 69, f. f. Seite) aufreden, bie auf bem Jl'ifc^ie gejonmen 
tinb nad^ ber gefunbenenen ^ingt bmt AB im Det^üngten SSaapflabe be« 
ßimmte iSinie ab in bie (Riding AB (fingen nnb bann bon a ant nai^ 
B, C, D, J, K, L, H )>if{ren nnb bie entf^tet^enben SSiftrÜnien f^flvf mit 
9Iel )le^ ^ctanf loirb bct Xifäf äbet B f» onfge^eOft, baf bev ^&mH 
b fenfrei^t übev B liegt, bte Sinie ba in bie AB eingerichtet nnb bann bon 
b au« na<i^ ben q3unften E, F, G, H, D, C ijiffrt. 3)fr S^nltt biefet ©ifir* 
linien mit benen von A au9 t^eihveiö nad) benfeltfiri^unftcn gerichteten, 
fccftimmt bie l'agc ber^Junfte auf bcm ^L\Vpttf(ie nad; bem ÜJiaa^jlafee ber 
Seic^nung, ndmlid^ bie ^Junfte E, C, ü. Dreiecf ABD fnnn man in 
biefem Salle aB ba« «^au^t*5Dreie(f betvat^ten, an baS bie übrigen 
attjufc^tiepen finb. 

iDut^^ufPeffttng beflaReftifj^e« inD toerben bieS)re{etfeDKA, DLA, 
DIIB ober bie 9ni^e H, K, L fejlgelegt, burd^ ^ufßeaung in L ber Vnnft 
M, in E ber CPunft F n. f. l». 3>er ^unft J fann bnr^ mdiAvirta-iBin» 
fc^nciten auf bie fünfte L, A, C, efcenfo ber ?Punft G, burc^ ölörflPÄrt«« 
(ginfd^neiben auf bie ^4^unfc H, B, F gcfunbcn ujerben. 

3ttr Prüfung ber richtigen Sage ber fefljulegenbcn ^^Junfte n)erbcn bie:= 
felben !»on mfft ald j»ei ©tanborten angcfc^nitten, j.ffl. G, M m\ D auö, 
F »on H and, K bon L ang, J bon D and n. f. m. Ober man mt§t eine 
ober meiere 3)reied«feiten, ^ SB. LX ober F6, mit ber ^ette, nm i^e ge« 
fnnbenen Singen mit benen auf ber Seif^nung gu toergW^en. 

Um tie in 5ig. 69 bezeichneten 3>reiecf«i>unfte mit bem ÜRe^tifd? fo 
fcfl ju legen, ba^ jte ber S^etailmcffung alö®runblage biencii femicu, ^t^tte 
ed bfmnad) nur einer acfctmnliiien '^(ufftelTung beö ÜJie^tiffl^e^ teburft. gür 
bie (S»arantie ber atic^tigfeit ber mtfimxQ i{l ber.3(Umluil unb bie ^Sk\^^^t 
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aI0 serins |tt aOfUn, tofldj^e auf bie S)vcic(f9*9{«{^iiii0 »erlvnibct 

f. 63. ®e(raiu^t mait brti ^(eobolitett bcr SRefftmg bnr 
®infcl be9 S>reU«l9#9{c|ed, fo toeibtn ^ Seiten ber ^tUäe fel^fl buird^ 
9ied;nunc} i^efunben. 

fei AB (8fiq. 69.) blf mit betrÄette ober mlt^aa^^fiUn gemeffeiif 

6taiibHnie. ^l^lan fteUt ccu ilH'oboliten über A auf unb mtfft bic 5lMnfet 
CAB, DAB, KAB, LAB, MAß unbEAIi, ober, um bic SBiiiWuieffmiij 
burrt) flc^ feltfl gu prüfen, bie Oßinfel BAC, CAD, DA.I, JAK, KAL, LAW, 
MAE, EAB, b. f). iammüidjt ÜlÖinfel um einen ^^mU ^ ^H. 3n gleid^et 
$Deife teirb man bie3Öinfel vom "l^unttc B auS ober um beii ^un!tB ^erum 
meffeit unb bie gefunbmtn ^infelg(6$eit in ein SKanual notiren. 9la<^ 
Anleitung be0 borigen $ f&l^ man mit 9[uffleffung bed ^t^eoboliten nnb 
SMeffung ber SittM fort unb er^^It fona^ «He ^aUn, um au« 
i^nen bie S>reiedt0feitett gu beregnet! unb buril^ fie bie 
j!Dreie<t9))unfte %n beftimmen. S)ie8le^nun9 i]i einfach unb 
* Ifidjt unb mufj aiü fccfannt boraudqefe^t itjerben. «Sie tuirb md) bet 
üDieffung berStanblinie unb ber in^ctrad^t fommenbeniÖinfel i^crijciiüm* 
inen, unb man fanu bann bcUcbiti irgenb eine *4-^ro6eIinte im gelbe mcffi'n, 
um bereu Sauiie mit bcm burd; 9iedMuin(^ i]efunbenen Jlicfultate ju veiiilecs 
c^en. (SS leud^tet ütrigenÄ ein, bajj bie iöered^nunß ber iDreiecfe fo anj3es 
^ttttoerben fann, bap man tton ber®runblinie au3i]e^enb nacb einer @eite 
. l^erum ftontUd^e fDreiede beflinimt unb }ule|t bie <9runblinie toieber bur0 
Otei^nung ermittelt ). 9. toenn man erfl bon AB au0 bie fünfte 
C, J, II, L, K, D, H, 6, F, be^mmt unb bann gule^t in bem A ABE 
bie Mte AB berechnet. 99 bebarf alfo ßreng genommen nii^t einmal ber 
üDZeffung einer befonbern ^robelinte. 

iCaß mau I ci ber ^ilnhjenbuni] beö ^Jbcobolitcn ^ur -2hifna(;me eincä 
iDrete(föne|e8 aud; burdj 3Hücftt}drtö*(Sinfd)Heiben *4^unfte feftlci^t, bebarf 
tüo^r faum ber befonbern (frtüÄ^nunq. diid)t minber iuirb man einjelne 
fünfte »on me^r alö jioei 8tanborten auö bef^imnini, fammtlic^e *iÖinfei 
um einen ^Punft 4R) ober alle ^Binfel cineo 3^iciidö - 2H) mcfTen 
nnb auf biefe SBeife für bie atic^^tigfeit eined ieben S>m9dd eine (Sontroiüe 
l^aben* 

§. 64. dlad^ Qeenbigung ber QCufna^me bef JDreierf«*0?e^, m^e 
biefdbe nun mit bm SDteptifi^ bur«^ unmittdbore dei4)nung, ober mit 
bem S'^eobotiten burd^ 6Mn!eTmejfung unb 9erf#nung ber ^eiedgfeiten 

iieid)tl;eu fein, ifl bajfelk für bie ^etairmeffung t>oi:^u6ereiten ober etngU' 
rid^ten. 
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^It ^ttfnal^me e ined 5Dreie<t0ne^ee einer {^felbotarf mit betn ^^Üfifi 
toltb ^ett auf ebtm ä){e§tif(|^Matte bewirft, miti^in ntuf ^er baffif atigii» 
umibenbe 9kao!^«A dit neittem fein, aU brv f&t bU IDetafoeffmtg 
fkimmte. 3e ntiäf ber ®r&f e ber Selbmavf toltb bet f&v ba0 fRtf^Uü ofu 
gutoenbenbeSDIaa^ftat? gen}a^rt; toArtit g. 9. m» 4 —6 S)etaa6Iitiet ^ 
teic^enb, um baö ^Detail ber i^lut barouf §ii Bringen, fo f 6nnte man bm 
• SWoafflatbcöOie^btatteg f)i\lh fo groß alö ben ber 3)etailaufna^mf tvhf^Un. 
9?ei qr6f?cren Fluren iüirb man mebrJDetaiMtter gebraud^cn unb baÄ0?e| 
na4? einem flcinerfnü)iaapate aufzunehmen gen6t^igt fein, berVs, ^/^ ober 
%bed 3Kaapai>ed für baa ^Detail fein fann. ^lan barfiebod} hierin 
siltt }tt toeit ge^en, bamit bie i^e^Ur ber 9{e|aufna^me nnb bteienlgen, 
«pellte beim ^bne^meii ber 5Dtmenfli»i be« 0}ete« ni^t pi Mimelbes finb, 
bttr<^ Uebertragung in einen toeit größeren 9Raafl^ab nif^t |u fe^ ber« 
gr6pert toerven. ^uf bem toirb bor IBesinn ber 9Itt(ha^ ein 

Cnabraf gcjei(^net, toete^e« einen ettta 2 Bftnger breiten {Rmib be8 ^aipie« 
reö frei l^^t. 3)iefer 3Ranb f)at ben 3tt)e(f, bie SHid^tung »on QSiflrnnini, 
bie man in ber 3cici?"unq nidit ganj au^ju^iel^en not^ij] bat, burc^ gtrel 
ffeine feine Linien auf &en enti^ev^cntiefe^tcn Seiten beö0lanbe8 anjubeuten, 
fo baf jie erforberlid^en SraUd ßetd toieber ßn^en finb. 5Diefe ^or{i(^t 
i|| tsol^t gu :6ea(^ten. 

5Dad auf bem 9{e^b(att gejeid^nete Duabrat n)irb in mehrere Qeiner« 
Ottabrate get^eilt, bei 45Detaitbldttem in 4, bei 6 in dOnabrate n. f. to* 
<S« seto/iH bann ba«9^efblatt sttgrelf^ bieUeberflc^t, toie biet fefle$unfte 
auf iebed S)etailbratt f omnten. dm Allgemeinen nimmt man ald ®mnb« 
fa| an, ba^ jebed S)eta{lblatt brei fefle<Punfteent^<iU} man toiib abev 
mitunter anttt mit ^tüeien, Ja ötetleif^t nur mit einem IWelpunfte unb einer 
£)rientiruni}ölinie t^egnuqen muffen, njeil eß bie l^ocaHt^t ntc^t erlaubt, 
me^r D^e^punftc auf bie ^^latu ]\i bringen. 3ii bcii ödllen atcr, njo bie 
Qtufna^me fcjjmierig i\t, ivie ^. "P. in fcu)?irtfm Terrain unb iralbigen ®e» 
genben, hjirD man bie JDetailbldtter, toenn e3 angebt, auc^ mit mtijv ald 
brei 0?e^|}unften befe|en, nieil man fein SJJittel unbenu|t laffen barf, bie 
©(^»ierigfeiten jn nmgel^en unb gn befeitigen. (Sine befonber9 toit^tige 
M^^t bei ieber Sftnrbermeffnng ift bie, baf man eine mbgUä^ft geringe 
^afil bon SRegtif^bTittem n6t(lg l^abe. & toirb bie« »on ber me^v 
ober loeniger arronbirten ii^age ber Brelbmarf abhängig fein ; langgebebnte 
unb fd^male Fluren h}erben öieTe aWeßtif^Mdtter jur JDetailaufna^me er« 
forbern unb nic^t immer eine jjpecfmd^ige, leicht ju ).irüfenbe 97e|Iegung 
geflatten. Znt ben iSaU, h)0 eine grof c -^injafil »cn a)Ze§tifd;bldttern ex» 
f orberliti^ lodre, f6nnte man guerfi bie f. g. «^au^tbreiecte in einem Seinen 
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paim 9Raa^ßale auf dti onbmt ^rfttttrogiit mib boit i^niit oM no^ fo 
btele IVe^ttiifte aufhc^mfit, oO jik ^fna^ be9 ^alI9 orforbnllf^ 
ftat, 9cim UeBcttraam bUfo: fecunb/ben 99e|l|)unlle ouf bie S)etalKIit« 
ter lofoe baim ber SRaaf ßab no^mald t^erbo^^eln. 5Dted ^crfa^ren 

ifl jcbocl? nidJt 6cfonber8 em^fe^lenötocrt^, ba f;3 eine qrof e, fafl unerrci(^* 
bare ©enautgfeit unb Sorgfalt B^bingt, foHm ni(^t mnüKfif^tfjUx baburd^ 
entließen. — 

. 5Die d2e|)>irafte {inb nun in berienigmiBage attf.bUS)elaU6tttter ä^er« 
gutragen, loie e« bU SletAufnaf oudtoeifl. ^MH ein ttebevgaii^ 
in etnen toeit gr6ßrren fPlaajflai flattfinbet, fo ntufl biefe Arbeit mit bor 
iuMm eorgfott nnb b«n bfflm Snfirttmenten »errid^et toetben. ^ 
Itf^rrtragen tn JWe^^^unftc fclbji ^efcj^fel^t mittflfi i^rcr fcnfrec^ten 
fiaiite i>on jujei einen QBinfcI cinfd^Iietlenben (Seiten beö Cuabratö. ©oH 
j. »4?. ber JlJunft F (öi^. 70) in ben bo^j^elten SDiaa^afc (8ig. 71) über* 



tvaqm njerben, fo mi|"ft man bie Qlbftanbe Fa unb Fb. ^Die ^Do^^!peIten 
ber i]cfunbenen l^iaafe gefcen bie -ilbitanbc bei? !|)ijnfteä F t^on ben leiten 
M Ouabrateö mx boppelter ^imenjlon. ^SJian imdit alfo (in $19. 71) 
v*b' = w'c* = 2.Fa, ober uterl^au^jt einem fo bietfac^en öon Fa gleit^, 
üH bie ffief gr6$ening bed SKaaf flabe« mit fUj^ bringt, imb jie^t bie i^ie 
b'o', auf u>el(^ev bet aBitttra^enbe ^ßmft Hegen rnttf. 9Dla<^t man bomt 
1104 b'F^ s=3 2.bF, fo ift F' ber iibergetragene ^unH F. SRon brfrb 
ober no(( anferbem ben 9un(t F' ^we^ bie ^fUlnbe F'e' » 2, Fe nnb 
b'x* = c*«' = 2 . Fd prüfen nnb nit^igetifoW berichtigen. 9nf er ben 
Öie^punftcu luerben noc^ geeignete SSifirlinien übertragen, befonberö fold^e, 
»elc^e auf bie>&au))tne^unfte gerichtet finb, um fie jut ftc^eruJDrientirung 
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mit <&älfi ;S>iif4f(^iiitt^ mit hm Oita^atfcUeii. 

ÜÄan tüirb in aüen gälten bie 9^id^tigfeit einer 9?e|aufna^mc mit bcm 
2)Jcntifd;e für feie Dauer beh^a^ren, roenn man [ofort na(^99eenbißung ber« 
felkn bte $um Uebertragen Ux ^unfu rrforberli(^m SD^aafe genau ab« 
nimmt unb ouffä^mbt. 

j^a9 UetertYOgm rated lDveEe<Idne|}<« au« eitt«m fltinnm in cin«n 
^ 9f6$eren SRnaffiaB ^at jebo^ immer feine ^^toierigfeiten, ua!b t9 toiib 
üBfraH bOrt JBort^ eif fein, für bie 9?e|aufnai^me feinen fTelnern !Raa$fla( 
onjuitjenben, alö ben ber .^dlfte ber JDctaiImcfJung. 8elb[i für ben SalT, 
too einjetne Jl'^eile einer ?5ctbmarf auf bem i)Jc|Hatte nici^t iRaum finben 
follten, tfl e§ jhjecfmäpiij, tiefen ©runbfa^ feftjuf;aUen, ba eö WitUl giebt, 
ein a)ieptifci;Hatt mit ©ic^er^eit an ein onbercS ol^ne 9?e^ anjufd^Iie^en, 
j. 35. bur(^ ^Junfte, icclc^c na^e an ben Seiten beöSeftionöquabrateä unb 
fo liegen, baf fie auf Reiben SBtöttetn ge^eiiJ^net loevben {6nnen, fofern bie« 
fetten nur einen etma^ l^eiten SHonb l^aBen. fDIan erffe^t bied o^ne (EBeii' 
tere9 au0 gtg. 72, au« teel^er inglelfl^ ^m^te/H^t, toie bie fPunfte A, B, C, 

0ig. 72. aiittetll i^ret Olbfianbe 

von Im Diiabratfeiten 
'oon einem 5Die§tifd?» 
blatte auf ba3 anbere 
überzutragen ßnb. 

9biferbem(atman 
no4 fh eine gute 
Orientirung bed an« 

gefc^Ioffenen Ü)iegtif01atte8 gu forgen , bie man auf folgenbe Seife er* 
l^olten fann. 3n bem ^ ^eile bcö Selbeä, totldjci auf baä anjufc^llc§enbe 
99tatt fommt, n?ä^It man einen geeigneten $unft unb toifirt i(?n toon 
einem 02eH)unfe D beö öorange^enben iölatteö an. JDie ^JifirUnte EF, 
mUift bie Duabratfeiten nic^t unter fel^r f)}i|em Stnfet fd^neiben barf, 
mnf nmt ühn M angufd^Uef enbe $latt bert^ert »erben unb gu bem 
Se^ttfe mnf man bie fünfte unb 6 fennen, n>o fte bie Dnabratfeiten 
Viefc0 IBIatte« f(^eibet 9im ifl aBcr, offenbar, Mini XY unb X' Y' ju« 
fammenfaHen, T^P' = TP, nnb i^ierbnrd^ ifl ber 9ttn!t P^ SefUmmt Um 
aSer G ju finben, barf man nur iiBerlegen, ba^ HO um eBen fo bfel gr6§er 
ijl, alä YF, njie ber Unterfc^ieb ghjifd^en YF unb KE ; man l^at nämlit^ 
HG = YF+YF— KE = 2.YF— KE, n)ie man auö gig. 73, (f. folg. ©.) 
unmittelbar erfleht. 3ft bie iDrieutiruugdUuie f'G aufgetragen, fo bringt 
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man ben9Ke$ttf(^ üUt D\ ortentirt i^n m(ff D mittag hn £inie f'g unb 
Befiimmt ben^unfk D' ^tm^ OhkaoirM'dinMnfibfii i»oit be» ^itnitm 
A\ h\ CK 

9Ran Um oBn auf^ o^etUlcr*' 
tragung )}Oti Blofiftt (Ronb^uiilleii ein 
QJieptifdjtlatt an ein toor^jcrge^enbeö 
anfc^Ite^en ; man i\>af)k ^. in bem 
3^^eUe bfr Sfibmar!, njeld^er auf ba6 
an^ufci^Iie^enbe ^latt ju liegen {ontittt, einen il^unft D (^ig. 74), bet fidi 
Mti brci fPunften A, ß, C beö fSk- 74. 

«Ofonge^etiben Blattes gut be« 
jürnmeit tmb coittrollim Idf t 
SRati (lellc bm SRef tiM ^^nr 
beit $imften .B, C auf unb 
»tfUe ben ^Nnft D an. iSinit 
wn ben SBijIrtinim unb p>n 
atfemal bie, njelc^e, tuie CD, 
jttjei gegcnütcrlifgenbc ©citen beS QWe^tifc^quobrateÖ unmittelbar fc^nei* 
bet, toerldngert man nod; bem »or^er bcfdjriebenen 33erfar;ren über baS 
anjujt^liefenbe Slatt; \}on ben beiben anbern hxaudiien blod bif 5Dur(^« 
fd^Ute a unb b mit ber gemeinfd^aftlt^en Duabratfeite XY ^emevft |tt 
toeiben. SRan tr^gt bU5Dur(^fc^nittd))unfte a unb b au(^ auf bad an|u« 
f^Iiefenbe fBUM, ^llt benaftef tift^ ihn D auf unb otUntitt i^n na4 DCL 
SDtan legt fobami bal 8ine«i( an a, tieftet ben SHfivfaben auf bai 
©ignal Bei A nnb }ie$t bie 93iflrßnie aD, beten S>nn^f<l^ttt mit CD ben 
gefuc^ten $unft D giebt^ ben man noc^ auf gleiche Seife bur($ b 
trottirt. 

SGBirb Ho3 ein ^unft auf bem anjufd?Iie§enbcn 39Iatte Beflimmt, fo 
mui man auperbem, n^enn ber 9Äe^tif(^ nac^ DC orientirt i% no(^ eine 
SSijtrtinie nad) einem jiuciten ilJunfte E gießen, bie l'inie DE meffcn unb 
auftragen, bamit matt an bie jn;ei fünfte D unb £ bie ^etaiimejfung an« 
((Riefen f6nnf. ^uf gleiche Seife mu^ man au<!^ in bem Srade mfo^tcn^ 
loenn man auf einem blatte nur einen IRe|^unft unb bon i(m auf eint 
iDrimtifungfOnie n«^ eine« anbem 9l^uaihi ^Atte. ^nbeffen i|l 
(in eintiger übevgetragcner fßunft ofne taefenäii^en 9hitcti, bcnn man 
itote (in awt t»o|( ben 9iwlt D auf ber ^Bergetragenin fBijfübAt CF 
na<^ belieben, etum in d', nehmen unb bann burd^ t^n bie neue Gtanb« 
linic D'e' gaiij iuic üor^in Iciien, iidmlid; ben ^fifd; nad) D*C orientiren, 
na^ bie ä^ijivlinie D'£* ^ie^en unb bad maa^ ber D*£^ auftragen, um 
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$mui4 ^on ^cit fünften d' itnb bie fRefTimg tpciter forisufetm. 4^ier« 
bunt IdM bie 6a(l(e niiljt anUt^, oB toeimD flatt gmommm toorbnt 
toftte, nur (at bk SfCrtonflfinie XT ttid^t nte^ bie ti^tifle Sagf, fonbent 
c9 muf bt<feIBe mit fldf^ ^arttVel na(| X'Y* gerdA loftben, iDemt mUi^ 
Bdbe ©Wtter [otool^l ^rnjlc^tlic^ i^rer ©eftlonölinien, alö au^ ^tnftc^tlic^ 
be0 aufgenommenen SJanbeÖ, an cinanber f(^Iiepen folTen. SBo^tn mau 
bie (SeftionSIinie XY rucfen ^^ahc, cx<\\tht ftrl) leidet, h)enn auf ba§ QBfatt 
D biejenigen fünfte aiifgenümnien fuib, njeicije am SHanbc bcS SlatteÖ C 
Itegfn. Limmer n)trb manD' fo genau treffen f6nnni, ba^monbie^eftiond» 
linU XY ttid^t meitin bfrnifteti (at. 

Sfbn tmi attf bie angef&^rte Seife jDreieif9ne|e in fe^v Keinem 
!9laa$flaBe bermeiben unb fel^ji ^^eUe eine? Selbmacf, bie auf bem 9^e|« 
Iblatte feinen 9taum l^atten, fo anfd^Iießen. 

SBirb ber Diaapflnü ber 0?c|aiifnnt^me hjegen bcSUmfani^eä ber i5felb* 
marf unb ber barauö ^erijorgel^enbeu gropen 5lnja^l ber aÄe|tifd;bIdttet 
ein fe^r Heiner, fo ift ed not^n}enbtg, bie iDetailoufnoi^me an ein trigono« 
metrif^ed 99e| an^ufd^Uef en. 

$. 65. 4at man ein ^ütäSntü, ober bieTmel^r beffen Sinfet, mit bem 
^r^eoboKten aufgenommen unb, i^orandgefe^t bie <8runblin(e fei but^ 

eine genaue Jletrenmeffung beflimmt, bie Seiten ber JDreietfe auS b-ffen 
5Daten logarit^mifd^ Berechnet, fo !ann manbaöO^el auf tierfd^lebene Seife 
auftragen, um eS für bie il)etai(me(fung ju tenu^cn. 

L Skan trdgt bie ^Dreiecfdfeitett unter ben SOinfeln, toeld^e fte mit ein« 
anber machen, mit «^iUfe eine« $ran0|)ortettr9 auf. i^iefe SReti^obe tfi in« 
befl ni($t genau genug, um SfeH^tem borjulbengen, ml^tt Ui SeU^ung bon 
IßKnfeltt fafl ni(S)t ju umgeben finb, unb bie {14 meidend ni(^t auff^Ben, 
fonbem ijergrö^ern. 

II. @tne anbcrc ÜJJet^obe ijl bie, flatt bie Qlbtueidjungen ber Sinien ge* 
gen einanber ober gegen bie iDiagnetlinie auf i^re dnb^junfte iju fe|en, bie 
5(b)T)ct(!?ungen afler ^reiett^feiten gegen bie 0?orblinie ju berechnen unb 
biefelWn mit bem ilranö^)orteur gegen eine fefe Dlorblinle ober beren ?ßa* 
talUten ouC^tragen. SHan l^itte aiebann toenigflend nid^t ben $el^ler }u 
Bef&r<(ten, baf man einen UBinfet gegen eine ^Kdäft fi^on unri^tig ge« 
jogene S)reied9feite, fonbern gegen eine fe|le Sinie fe|t 

hierbei ijl eö not^ig, ba« ©erfahren ju erlcd^nen, n>ie mau bie 5(6« 
iueid^ungen aller Dreierfäfeiten gegen bie 9^orbIinie bered^net. ^ci bie 
©ouffole ndmlicl; bie SBinfel angiebt, luelc^e bie ©eiten ber 5Dreierfc im 
^reiedtoej) mit ber'JDtagnetUnie mad^en, bagegeaber^^eobolit bie SBinfel, 
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iüclc^e bif 3)re(ecf«feiten mit einanber machen, fo laffen ftc^ auö Uiun 
Uid)i btc ^tnfe( finben, tvelc^e bie5Dreie(fdfeUen mit haSflQxtüim.ma^, 

® Ulf el ber S>vf tc^feitm mit ber Ott^tutig bon lEBefIcn ito^ Oftm, todS^t 
bie auf bie brrtüalen feitfre^e fl^ctlbciiy l^oti^ontolm Piniol betfOuobrat« 

nr^ed ^aBen, fUibbottieneniiiiieiitmtcil^tmSBittf^berfc^tebeit. 

es fei 3. ». C ($ig. 75) ein ©tottbort M ©inf elmeff e r3 , imb CN 



fidit bie O?orblinif, CM bic ÜÄognetlinic mit njcfilid^cr -iibiücidmng \)0X, 
fo mifft bie «ouffore bie QCßinfel MCA, MCB, MCE, um tätigt belictige, 
burc^ C ge^eitbe getabe iSinien CA, CB, CE ic, in ber äflicl^ttiiig bon lEBe^n 
na^ Oftm bon ber SRagntaime abtofit^n. S)U OBUifd NCil, NCB, NCB, 
ivelf^e bie n&nlii^m Linien mit bev StotbKitie NC moifyn, {Ittb alfo Mo< 
um bie ttbioei^unfl MCN ber SDtagnetttobel von ber d^OTbfinEe ndmt, aM 
bie ®{nfef, toeld^e bie Söuffote vmiifttetba? angiebt SRatt barf bai^er 
nur bon bell ißinfetn, iüel(^e man auf bem JJreife ber Souffole aMiefet, 
bie 5it»n)ei*ung ber'JD^ignetnabcl i?on ber iWorblinie atgie^en, fo finbet man 
tie JHidituug ber Seiten beö 5Drciecf3nc^e3 gegen bie üerttcalcn iJJarallelcn 
beä Duobratneöeä. JDie OBinfel ACY, BCY, ECY, (irenn XY uub ISQ 
fenfred^t) n^eld^e bie Linien CA, CB, CE, )c. mit ben horizontalen ^araSe» 
Un M £Xuabrattte|Kd ma<l^, fiitb no^ einen redeten Sinfel Heiner 
oI« iene. 

{ffienn ferner KCL eine9 ber jDreieife M 5Dreledttne^ tuht, nnb 
«an ^fttte mit bm^eoboliten gemeffen, fo toifarcn bie SUnfel KCL, CKL 
mbKLCbelannt SBenn nnn bie8tt(i(tting einir^eite be<S)reiede gegen bie 
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9tMMt, alfo berlBinfclNCKiefaimt ii»4te, fo fbtbet man etenftel» 

0fgeit MeSfforbTlnie, it4mHi| bie^OMnl^INCL imbDKL, toemiDKF itnbNCQ 
pvtaM \fL S)mit matt barf nur bem oemejTenen Qbifel KCL bU 

»üfic^ungNCK abbiren, [o finbet man ben SBinfel NCL, wnb tt>fnn man 
ei^l jrtei recfcte ju ber QlfctDeid^ung NCK ober DKS abbirt, it)clcl;eö ben 
du§eren ^nnfel DKC glebt, ferner ^on biefem ben qemeffenen SÖinfel CKL 
ab^itfjt, fo finbet mon bic ^2ibjeetd;unq DKL ber britten ^reiecf^feite öon 
ber JWorblinte. 3)le 5l6h)ei(^ung ber erflen 2)reiecfö|eite üon ber i)?orbUme 
aber barf ald i>efannt voraudgefe^t n}erben, foBalbmannurbie^bmeii^ttiig 
irScnbeinciciDreU^feit» bon beraRagnctUnie auf bem Selbe gemeffen, ober 
bad S^tftSntli, lote ed fein muf , wAmM (at. ^enn au8 ber 9(6l»eU 
<|^tttt0 einet Seite finben fii^, tolt eUn gegeigt, ber 9lei^ bie ^Ibtoei« 
d^nngen atter äbrigen. 

<Sd laffen f{6 atfo in atTen ^iKTen bur(^ Blof e ^bbition unb ®nB« 
traftlon leidet bic UUnfcI finben, ioelc^e bie ilireiecföfeiten üou iBeflen nat^ 
Djlen mit ber Oiorblinie niad}cn. 

III. J^ann man ba§ ^DreiecfSneti, tpenn bie ^apö be|[eI6en iimiefTen 
unb bie 3)reic(föfeiten berechnet fmb, bloö mit bem ßixUl auftragen, inbeni 
man bie Sdnge ber SBajtd nad; bem SWaa^ftabe bcr3fif^nung beßimmt unb 
Wtt beiben <Snb|nmhen berfeiben au4 streife Uf4fuibt, beren S)ur<4meffer 
gleii^ ber iBAnge ber ShreiedSfeiten fbtb; ber jDnr^f^nittl^ttttll ieiber 
streife i^ barni ber britte $mift be9 ^eie^. ^eg nktfditttt ifl fifon 
genauer alg bie (eiben bor^erge^enben, toeit man I8inien nad^ bem 9laof|w 
ßabe genauer jeic^nen fann, <iX9 Sinfel mit bem ^rang))orteur. ^{(ffttn 
tvirb man jeboc^ gum Btele gelangen, toenn man bad Auftragen nac^ (Eoor« 
binaten njä^It, ba« wir iefet n5^er barlegen tooHen. 

IV. S^ai man bie ^ibnjeid^uni^en ber JJreierfSfeiten bon ber 9?orblinie 
unb bie Sdnge ber iDreie(fdfetten bereci;nct, fo multi)>lieirt man bie Stange 
ber iDreiecfÖfeiten erfl mit bem 6ojinu8 unb bann mit bem ©inuö ber ^16« 
n»ei<l^ungen ber ^Dreieftdfelten t)on ber (fforbltnie. ^Unf ein $a4>ierblatt 
von gegebener ®r6f e eonfhmirt man ein 9}e| i»on Dnabraten. Sobami 
nimmt man bie (Entfernung irgenb eineg®reie4{6)pnnfte0 bon benfRinbem 
bed 9?e|btatte< xoitCJHaUäf an unb abbirt bagu, ber flleil^e na<^, ivie bie 
JDreiecfäfeiten auf etnanber folgen, bie oBIgen ^Jrobufte. 9(uf biefe Sßeife 
finbet man bie löange unb bie 93reite ber JDreie(f§))unftc gegen bie dRÄnber 
bcö 9?cfeMatteS. ^öirb bie ^anqe unb 39reite ber 3)reiecf8^)unfte gegen 
einen einzelnen feficn ']^lu]U ber Tslur, 5. 33. einen Jlir(^t^urm, ber* 
langt, fo iie^t man bie )^dnge unb breite beffelben toon ber i^dnge unb 



Digitized by 



a>a« $e(b»effex. ' Iii 



35rettc M ^teitd&)p\mUi gegen ble MnUt a6. QSerfancjt man ahn 
bte ^ibfliünbe ber ^retecfd^unfte t)oti bm nitäffttn brrdcolen obev ^ortjott» 
talcn {ßofodelett bedCtuabvataeIed, fo jfe^t matt »Ott bct S^ge uttbi^Teite 
bet S)reicife))int(tf gesm bU fltinber bie IBvelif fo bittet Ouabtate aB, 
als Uit itnb ti ttt er bem $un!te ßegett. 9la0i biefen 96^ben seid^ 
net matt bie ^eiedS^unfte {ii il^ve Cttabroie, Ittbem mait, um bie iBange 
eilte« $imftd gegen bie ndd^fie 3^erticore V)on biefer entfernt, mit i^r eine 
^ßaxalUU ii(t)t, mr> auf ber l^arnffclc bie ©reite M *4^Uinfiö gegen bic 
närfifle 4>orijontaIe abjietft, ^0 [oU bieö but<^ ein U3ei|>iel nd(?er erWu* 
tett njerben. 

QSon irgcnb einem ^Junfte beS 9?e|eö, j. 93. von bem ^^unftc A 
(^ig. 76) tß bte £&nge aA ober bc iinb bie ©reite cA ober ba tniUf&x* 
11^ angenommen, 8id* 
toie bir SÜ^nber be8 
SBIotteS fettfl, unb 
b^rfen miti^ln ald 
Befannt angefe^en 
n?erbf«. ©olT nun 
bie ^diii^edB unb bie 
SBrcitc eB eineS fol* 
genbcn ^i^unftcc^ B 
gefunben tücrben, fo 
iß offenbar ni(^td 
Hieltet nhtffl^, ald 
bafi matt bie bete^ 
nete ober gemeffene 
Silnge bet ^teie49« ^ 
feiteABmitbemlSo« 
finud unb mit bem ®inu« be« KBrneiH^ungd^^fe» fAB ber €»e{te AB 
»on ber D^orblinie AI' nmuiplicirt unb bie ^ßrobuftc ber Sange unb 
©reite beei ^^unfteS A abbirt. ©rfiereS giebt bie ßinie Bh, Ie|tere8 bie 
Siiüe Ah (()!cr neqntiü) unb toenn man Bh ju aA abbirt, fo finbet man bie 
g»Sngc dB ober be oeö iJJunf teä B, abbirt man aber Ah (^ier negatiiO ju Ac, 
fo finbet man bie ©reite eB ober bd bed $unfted B. ^uf biefelbe OBeife 
fonn ittait ble i^Ange unb tBreite ber folgenben $un!te D, E, h. finben-, 
eVnfo f amt man ol^ne iefonbcre ^t^mietigEeii bie )8ange utib tSteite jebeA 
9tmlle8 Ut%iitbmm!t no4 einem tefottbo« BemeifBoten imb feflen$iiitfte 
2. 9. nad^ bem Jtltd^C^utm be9 So^nort« Befüiitmett. ®{nb $tmfte boit^ 
mehreren Gtoti^eii gefd^nitten, fo fitmen ble Sdngen mtbOreiten folget 
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fünfte auti) meutere ^dUU bereti^net tottUn un^ bie Detfc^Ubeunt diefui« 
taU mitffm )>oIlfUitbig uibminpimmett. 

9ta4l^beiit attf -bUfc ®eife bie Sitigm ttnb Ivetten bev brrfc^iibenim 
S)vei<A^unftf , ^ bon bm n&^^en SSerticalm (üVoYbHtfie) tiitb fori« 
jontaten bed Duabratne|e9 burd^9le(^nun() gefunben tootben, fo faim man 

baö 5)rciccföncfe, folqt, jel*ncn, (Sö fei 33. bie Hnc^e dB (^itv 76) 
imb bie 93reite eB beö^lJunfte^ B befannt, fo fe|e man nadj bem9)Ua§|labe 
bcr 3fi*"wnn bie iiingc dA auf bic ndctjfJe 0.uabratnc&liiue, ]. 9?. be, at, 
jic^e mit ka eine parallele eg mit) trage auf bicfcr ^^^arallele bic ^öreite eB 
üb, fo ifl bcr Trejf^unlt beibrr i^inien (dB unb eB) ber sefu(^te $unft B. 
S)ie äbrigcit iPunfte loecbm cBm fo beßimmt iinb gegeii^net 

ÜDiefe !D^et^obe, ein IDrcietfdne^ attf jit tragen, ^at bor atfen anbmn 

entft^iebene 33orjuge. ^rnnal baftrt biefelbe jumeifl auf einer 0l?d;nung, 
bie fo genau alä moglid? angcfteUt um lcid)t ge^jruft iuerben fann, tuaö 
bei einer Qt'i^mn^ nit^t m6gli(j^ ifi. @obann getod^rt bicfe 3)ict^?cbe 
bie (Sic^er^ctt, bap, njcnn eine ^atjelTe ber Sdngen unb Streiten ber *rrf{* 
eä^)pmtU bor^anben ift, biefe ^^unfte lei^t n^ieber ju finben unb bad Old^ 
felbji für ben $a(I roieber^erjußeUen i% Ido bie Jtarte berlorrn, gegangen. 
(Snblü^ {ann man buv^ ^ntoenbnng berfelben bUSDreiecfdyunfte unmittel« 
hat auf M gfuvfavtenMatt ABertragen, loa« »on einem but«^ Seii^nung 
gefiinbenen ^teiedlne^ ni^t unmtttelBat unb um fo loenigec genau an« 
ge^et, loemt ba0 9{e^(tatt na^ einem Keinen SRaa^a^e gejeic^net toevben 
mu^', jinb bie^bfl^be Berechnet, fo ifl eS nic^t einmal n6t^ig, auf bie 
3ei(i^nung beS ^JZe^e^ eine Befonbere Öenauigfeit gu i^ertvenbin. 

5)a8 3?erfa^ren, nac^ Soorbinaten aufzutragen, ifl bei einiger Uebung 
unb ^ufmer!fam!eit feinedtoegd ft^tvierig unb erfotbert nut bie gen>6$n« 
lii^e ^nüalbii im ^Rtifftm mit Qti^ltn unb Sogaritf men. 

$. 66. !Ra0bem ba9 lDreie^9ne| einer gfelbmarf feßgefegt unb ge« 
geid^net ifl, fann man jur ^Detail* ^ufna^me ober @^ec iai er* 
meffung fd^reiten. SWan »irb bei ©elegenl^eit ber JJie^ufna^me jlc^/ 
l^terfur T ereitd eine ^if^ofltion entworfen l^aben. 

5Die 5DetaUaufha^me nyivb am siDe(fm&§igflen ^mctieenn>eife, toie fei« 
(ige toon bev Statax ober but^ bieSelbabt^ei&mg bavgeboten koevben, bot« 
genonnnen^ Jebe fßavtie n)ifl> mit imeAnißgen Linien umgogen ober foId)e 
{An biefdbe geUgt, um auf biefe Seife gerablinigte ^elede unb biefenigen 
Sinien %u erl^alten, toeid^ in benfetbengurlBefKmmung berdhrengen bieneii. 
iDie Sigur ber QSielecfe felbfl toirb enthjeber mit ^ülfe be^^ Duptifti^eö ober 
bur(^ 3){e{fung ber OBinfel mit einem Sinfelme^^^nßrumente aufgenom« 
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bie iSififUnien nadl) C, B bur^ bad'^fetedSne^ ftft^tU^t finb, f^e« 
cieK |tt mmeffen, fo ipivb man benfeKen burc^ toerfc^irbene einem Ißiet« 
ecfe i>frttmbfne Wnien fo einguft^Iiegcn fu*en, b«^ alle imerfendtoerl^e 

3Juiiüi\ ©renjcn k. t^ct ^kffung ber Seiten t^u fco ^iclfcfä fe|l9cUflt lücr* 
ben f6micn. m m6ge bie Stßur 1, 3, H, G, 10, 11, 1 baö QJieletf fein, 
burc^ beffeit 'HufnaBmc mnn ^ie %'h}ux beS qnn^en 5<^ibf(l>faqe5 gcn)lnnt. 
«§at man bie eben angeführten ^^unfte aI3 (£(fpuiifte be^^ielect^befiimmt, 
fo toirb man fie für bte toeiteren )D))eTattonen mit Signalen i>tt\tf)m, 

©efc^ie^t nun bie ^ufna^me mit bem SRe^tif^e unb to&u M 
SBielec! (eid^t überfeinen, fo f&nnte man t>on B ant bie (Snb)>ttn(te beffel» 
(en bet OUi^e nad^ ontotfiren nnb bon anbeten Sßui^en (H, G, and 
f^neiben, ober man I6nnte bie üäpvaätt M'SßMtd» buri^ fRäffkoArtt« 
4Sinf(^ne{ben Be^mmen. (ffnr in bem BfaOe, bafi bie Sfi^ur tti<l^t ganj 
ober nur i^um Tbeil üBerfidnli^ tD^re, müjte man jle bnn^ @tationiren 
(^lufiui^iuc üiiö fct'ui Umfange) bcßimmen. 
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fßSify bagesen bev $ ^ e o b o ( i t obcv, hti gerindm Umfange brr Signr, 
bUQonffoIe jur^efltegimg ber Seiten be993ieled8 angeMenbet, fo ivifb 
man jur ^tifetfeit unb Prüfung ni^t nur bie fßbifel, M>eI4< 
ten mit einanber, fonbem an<!^ bie, meldte bie einzelnen Seiten mit ben ^i« 

ftrlinien nad? feflcn fünften mad^en, meffen, 3. 33. nl^t nur ben SBin* 
Ul 11, 1, 3, fonbcrn nudj ben ©infel B, 1, 3 u. f. tu. 

JDie ^lufua'^mc ber onn^en ötgur ober bie Ü}?e)fung, bcr jie bcfttinmeii^ 
ben SÖinfel mirb am ^tüccfmÄfiqfien md) ben Vt^nqenmejyiinijen bcr hinten 
i^orgenommen. ber i^orliegen^en Sidur toürbe man eti^a t^ei bem mit 
1 fcejeic^neten ^Punfte HeÜ)2en'ung ber iBinien Beginnen unbnac^bfm^?iinfte 
3 l^inmeffen. CRe^en ber ü^inie 1, S Uegenbe ®ren|en n>erben burd; Or« 
binaten fe^getegt, mie in ber Stgnt angebetttet ifl. ^0 ^e, Sldfle^ 
®ren)fuf4en )c, wn ber Sinte gefd^nitten merben, mirb bol anf btefelben 
)utreffenbe fRaaf notirt unb bie Situation äber$au)>t burd^ eine flö<^tige 
dei<^uung (@roqut3) fefige^alten. l&er ^nft 2 toirb fär bie^efKmmung 
ber einjetnen ©renjfurt^en alö 5lnfc^Iu^punft toidjtig unb beö^alfc fejlge* 
legt unb mit einem numcrirton ^fa^Ie »erfe^enj baä lefetere gefc^ie^t auch 
jietö Bei ben (^cfpiinften, i»o bie ©ignnle hjeggenommeii iuerben. iDa tt>o 
bie ©renjfurd^en bcr ^Icferflücfe auf bie i'inie bon 1 nac^ 3 flofjen, n>crben 
biefelben notirt. 3fi bie aJZeffung ber !^tnie beenbigt, fo 6emerft man in 
ber «öanbjeic^nung bad Sttaa^ berfelben. 3n df>nlic(;rr 2Beife toerben bie 
Igittien bon 3 nac^ H, \}on H nad^ 10, )»on 10 nad^ 11^ m 11 nad^ 1, 
unb )mar unter iBerätfftd^tigung ber in 8^g. 77. angebeuteten bemerfend» 
mert^en S^unl^e gemeffen. ^i ber Sa^I be9 iPunfte« 10 mar e9 mid^tig, 
benfelben in beriBerttngerung einer gegebenen, befannten8inie anjune^men 
unb man ^^tteilber^au^tbieSKeffungbeiH {m(b lO^in) an fangen f&nnen; 
e8 erfd^eint ^mdmä^iQ, bad Auftragen ber ^iqux \>on bieferSinie (U, 10) 
ju beginnen. 

^a(t) Qlufnn^me beä Umfangeö beo ^el^fd^Iageö ge^t man ber ber 
innern ©renjcn, bcr Qlcfer ^ unb SBiefenfiude, beö l*oufeö ber öinffc unb 
SBege u. f. n?. ükr. ^cr nad; B unb bon ba nac^ G unb F fü^renbe 5Öeg 
mirb fe^r leidet in feinem oBeren %f)tiU 'tutä) bie 93erbinbung eineö ^unf* 
M • auf beri^inie 1,3 mit bem^unfte B, bann bur(| bie Linien BG unb BF 
befümmt unb mit ber «Kette gemeffen merben, man mirb babei nid^t äber* 
fel^ bie auf bie UDege eintreffenben <Slrenjfttrd(^en ber 9(ifer^dk ju noti« 
reu. 3n ben feltenjien SfilTen finb bie ®ren§fur(^en ber 9[dPerflüdfe 
ganj gerabe, h>e«^aIB e« n6t^{g tft, jur öefiimmung ber ^IJ'tüeicj^ungen 
Don ber geraben ^inie f. g. Ueberfd^Idge ober l^iiüen, wckbc quer über 
bie ^derßüde taegge^en unb ^ti $unfte ber Umfangdlinien ber Bigur 
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toerBinben, gu mefffn, Jvic b{e\?tnie\)on 2 mä) 4 unb 5, öoii II nacl^e, 

fttr^m blniett f arni), Don 6 b, bon 7 nail^ 1 u. f. id. <Sd ift bo(n 

Un, bir IBreitni bor 9dtf|hl^ fr^ genau beßlmmt loevben f&nnen, tvad 
für bU 9frfil^mt0 b«« 8fli(^fn(n$art9 berfelben bon Sid?tio!ett ift. 

^at man eine fo gcmejj'cne ^igur auftutragen, fo toirb man juerfi mit 
ii^rcn Umfangölinien fcfgtnnen unb Bei jebem fcflgelegten ^Junfte irgenb 
eine ^^rüfung bejfelten bur* -^Infcl^lu^ oDer 33e^ic^iing auf einen Befannten 
fejien ^unU erhalten fuc^en. Sctlicpt bic aufgetragene Sigur, b. ^. 
trifft bie lL*dnge ber Te|ten ^inie unter bem für biefeltc gefunbenen 2öinfel 
genau auf bm ^nfangd|)unf t ber 3ei(^nung, fo if^ bie g^igur ald rid[;tig 
aufgenonmen anjufel^en; !ommt bie gfigur jeboc^ niti^t gum ©d^Iuf, fo 
Uft fi<| nO(^ eine ißvüfinig bttf<| bie gemelfenenUeberfd^Iige anreden, fo* 
fem fi4 ni^t l^etaulfleirt, baf Bei bev Sei<iii»ng ein ^«ft^tn ftattgefiin« 
ben. 3fl on^ bnrt^ biefe ^tfdfimg ber Segler ni^t )u ermitteln, fo ift 
eine Qi^^olmig ber SDteffung fel^f) not^n^enbig, bie fläi ^uerfi auf bie 
9fa<l^effung ber SOinM erfireden mag; nur menn in biefen feine ^e^Ier 
^enjortreten, trirb man bie iDiejJuiuj ber ©eitcn beS 93iele(fd hjieber^olen 
muffen. üWad^bem bie 5'igur gum ©d^Iuf gefommen, trägt man bie im 
Snnern berfelBen gemeffenen l^inien auf unb nimmt bann bie 9)faa^e atter 
auf ben inneren unb Umfnnq^Iintni ber Sigur notirten ^JJunfte ai\ um fle 
in ber S^it^nung gu befiimmcn. örii na(^bem bieg gefdje^cn, werben bie 
entf|)re(^enben Q^unfte burd^ gerabe l^inien ^erbunben unb biefelben mit 
^ttf^e oudgegogen« <S0 ifl gebr&tt(|fßf^, äffe €»ren|Iinien fc^ivari, aüt ge«* 
tnelfenett Linien rot( «tti|n)ie9en unb bie (ittpmttt ber le|teren mit ber 
Stummer gu berfei(en« meldte ben W^I^I^it m ben entß»re<^enben Steffen im 
Selbe gegeben morben. ^tefe Sejetd^nung ber gemeffenen Linien I48t 
leidet beurt^eileu, ob ber (Seometer bei itt lIBa^I berfelben immer gioed« 
m^fig »erfahren ift. Süt bie 3«it^nung beö ©emeffenen burfte nocfi ju 
bemerfen fein, baf man ben in i^rer IBage unb breite leidet üerdnbcrlidjen 
SelbUjegen, 33dd;en Jc. burcl;gc6enbg eine befiimmtc 99reite giebt unb bie 
berdnberlic^e {Richtung berfelben baburd^ anbeutet, bap man bie bei ber 
S0U|fung befunbene nur mit ^unftirten Linien begeic^net. — 

§. 67. 5Ö0 baö aufgune^menbe Terrain frei i|l, flnb bie ©(^tuierlg* 
feiten ber SKeffung leiil^t |tt ibertoinben; bagegen $aben betoaIbete$Iä(|en 
ober fol^e im bergigem Terrain beren beflo mel^r unb oft f oum Befei» 
tigenbe. ®inb innerhalb ber mit gefi^Ioff enem ®oIb ober ®uf4 Beflun« 
benen Figuren ^ren^ittien oiifittnei^men, fo ifl bietmeifl ni(^t anberfl m6g» 

8* 
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m, aU ba^ bad im Se^e fie^cnbe &eUi^ inij^fam (ef^lttgt toitb. 3tt 
foli^eti S&aen muj bie B»>«({itt^$i8tfU Ur Wf9ilnitn gani l^fonber« bai» 
itad^ ibeurt^eilt ivetbeit, ba( ben fB<iIbBefij^ hin )tt ietr4<^tl{d^ff ^obe 
)>erutfadyt »trb. <S9 u^ttb jloMtiiiftfls fein, am Umfange bef Sdbc» 
foId;e fünfte twtdf ©c^nitte bon ^{frlitiim ober hmäf Sinf^I* itnb SU 
iifen«3Rf{fung fefl^ulegen, ^oit benen attd man Tef(^t in ba9 Smtere ber 
gur übergeben fann. JDa^ man aflf bur(|; ben iüalb fü^rcnbcn iBe^e, 
irenn aü(f) nur burc^ Stationiren aufnimmt, um 5(nfc^Iu§ unb ^Jrüfung 
für ben uBrigen Xf;eil ber 9)?ff|'uni] ju gfh>lnncn, i>eri~tcf)t fid? i)on felfcfl. 

$Öcnn *4^articn aufjune^men finb, bic an ficilcn ^Bergab^angcn litgen, 
fo toirb bie 3)?effung mit ber .^ette befc^ko^rUc^ unb auc^ leicht und(^tig. 
3n btefem $allf iß am gtoecfmAptgften, nur fol(l^ <&utfdUntrn ju legen, 
bie an brm iQ^ergob^angr jiemUd^ i^orijontal laufen. fDtan toitb aber bUfr 
(orl3bnfta(m 4^ii\fSßxAtn in sthfßtttt Snjal^l itnb in nl<|i alTittiofiter ISnt« 
fevttuns bott einanbev annel^men miffen, um affsugrof e 9C$^dnbe |u bör<* 
meiben. bon 92u^en, bie meinen ^htnftf bur«^ (Schnitte b<»n SHffar» 

Knien gu BefHmmen itnb mir Keine ^arjeltm mit ber «^ette au^une^en. 

5(u(^ bie 5lufna^nie i^oii r u d; e n unb o o f c n ift meifi mit Sc^^njic* 
rigfeitcn i^erfnü^ft, befonberö toenn fic fe()r auögebe^nt, im Innern tuenig 
juganglic^ unb batet mit ©eflriHU'» Jf- bcberft finb. i)?ac^bem man i^re 
duneren Umgrenjungcn aufgenommen i)at, arbeitet mon fi(^ auf ben i^or* 
^anbencn, meiji bammortigen ©trapen in baö 3nnere hinein, intern mon 
bie @tationS^unfte ^au^tfä^n«^ ba nimmt, too ^ikge ühn ^h^q^tiiU» 
ober fiie$enbe(Sktv&(fer fä^^ren, beren^auiptri^timg bon ^er au9 benimmt 
ivefben fann. 9Ran l^at Bei ber ^nwenbmig aller lEBtnMmeffer, bie einen 
feßen @tanb erfbrbern, hierbei ^wmp^iaße^ auf ftitiSft @tatiim9orte jit 
achten, Bei benen nid^t ettoa eine fc^n^anfenbe IBetoegung bed 8obenft beim 
9(uftreten entfielet. 

§.68. iDie ^(ufna^me betuo^^nter Drte, kfonberß bie ber<Stabte, bietet 
meiflgrof?e @dnmerigfeiten bar, ba bie lucnigjlenQJunfte bur* 9?orn)^rtö« 
'@inf(^neiben ober burcb QBinfcImeffungen beflimmt njerben tonnen. Sd^on 
bei ber 5(nnii^erung an einen bemo^ntcn Ort muffen i^on fc^irflid^en ©ta* 
tlonen aud biejienigen fünfte ber äußeren Umgrenzung unb bed ^nern 
feflflelegt imben, tvel^fe f^^ter aI9 ^n$alt9))unfte btenen f6nnen. %x 
ber Umgrenzung eignen {I4 l^iei^u befonber9 borf)>ringenbe fSäm unb bie 
^uAg&nge; im Snnem aufer ben Wärmen, meiere bereite bei ber aüge« 
meinen dte^legung be|limmt fein »erben, ^ert^orragenbe <9iebeT, ^^om« 
^eine, ©etterfa^iten it. 

S)le ^ufna^me beS UmfangeS, mit ml^n ft(U ber Anfang gemad^t 
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tolrb, f)at im ^(ir.^meinen feine großen <B(i)tüini^UiUn ) man hjtrb nur 
bie i^orjic^t anjuiüenben l^aben, biejenigen fünfte, miijt juui 5lnfcl^luS 
für bad ^nere bienm !6nnen, foirgfdlttg bta^Un utib jie gtoetduA^ig 
Bcftimmoi. SBon bUfen $iinftnt au8 f&^rt man bie ju meltnibm Ü^iitütt 
in ble ^tra^en b€9 Ort(< mit fo tvmigen lOted^ngra, a!9 bicQteanng ber« 
frttm geßattet, unb f<l^ne§t Binien an bie im Umfange liegenben 9tt0« 
gangdlj^mtfte loleber an, mie onS 9ig. 69 erfe^en ifl. 9(uf btefe Seife 
ift glei(^fam bo« 9??! gur DiS^aufna^nic gefegt, unb e« fann baffel^e Iel(^t 
aufgenommen lucrbcn. 5(n bie fiinien beö D'Jeleö hjerbcn nun bie JDetailÖ, 
bie ?ü>ü^n^aufer, Oiekngebdube, «^ofrdume unb ®(Srten burcf; ^er^jenbl* 
fularmelfung, bie am Bequemjicu mit bem SOBinfelfpiegel auöjufü^ren i% 
angef(^lüj[en. ("»ö wixt faum öermeiben fein, bap man an einzelne 
^Per^jenbifularen, »eld^e ni(^th)€iter mit ben «^au^tlinien ju ijerttnben jtnb, 
bie ^ufnal^me eined gangen ®e^6fted auft^Hept, unb ed lorrben jld; felbjl 
bann nod^ «i^inbemiffe in bcn S<g Pellen, beren ISBegrinnumg bie ^rt ber 
OegenjUnbe nic^rgeflattet; ein benfenbev 9eomeier isiib iebo<4 immer 
9Rittet finben, biefe •GinbemifTe jn BefeiHgen nnb bie ^Cnfha^me in ber ge» 
forberten Snbrrttfjigfeit Betoirfen« 

!Da bie <Mlu(be meifient^eild reil^tminnige ^ereile tilben, fo reicht 
ee au^, ^ttjci (Scfen i>ün l^nen burrf)»4^ervenbifuraren6efiimmt 511 tjahtn unb 
bie Reiben anbeten au8 ber (mit beut Sflut^enfla^e) gemejfenen Sange unb 
93reite ju confiruireu. lleber^aupt njirb mau ()ier oft Gelegenheit unb 
biefefbe ju fcenu^en Urfad^e t)aUn, mand^e ©egcnftdnbc an onbere angren* 
^nbe unb bereite feßgelegte Ut>d mit *&ulfe iffttt geme(fenen ^imenfionen 
ongufc^Iifpen. 

S9ei gr6$eren iOrtfc^aftra, befonberd bei äKarfifUifen unb ^t^bten, ifl 
H bagegen itoete^iger, fic^ bon alten leiten fer hi9 an bie Engere Unu 
faffung heranzuarbeiten unb namentlti^ }uerft bie VnSg^nge fo genau att 
m&glid; ^u teftintmen. SBon (ier au0 koiib bann bie ^ufha^me nati^ bem 
Innern rabienf6rmig fortgefe|t unb erfl mit ber ber «^auptflrapen borge« 
gangen, um '^(nfcfclup au hTcito von ^u^eo feflgclegte ij-^unftc ^^u getutn* 
nen*, Don ben «j^aupttlrapen aue tverbeu bie D.ueer« unb 0^ebenftra§en 
fe^gefegt. 

§, 69. 5öei ber ^^tufna^me beö JDetaitä ift eö not^ig, eine freie v^anb* 
}ei4|nung toDU ben aufgumeffenben IMnien )i}är;renb bed ^-l^erlaufd ber gan« 
jen iDl)eration gu entmerfen. '^lan ^eftet biefe «^anb^eicit^nungen gufam« 
men unb nennt bad gange getp^i^nlit^ bA9 ^ermeffungdofRa^nual; 
bie 3ti4nnti0 f«IW ifi mäf bem ^ngenmaof e {u enttoerfen, iebo«^ 
ntttf biefetbe b«^ nngef%e 9ilb bed ^ernfffenen loiebergeben. & ge* 
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46(t einige UeBung bviju, um bte« erreichen, Q(nfdn3erma(^enb(efe3elc!^» 
itungett c;en}6^nn(^ in ju {Uinem SRaaflßaite. 3ebc ßinie, n)elcl;e gemeffeii 
toivto, fleKt mon int SKanual aO )»ttnftif t bar, i«|cidifnft iffttn %nf«n^U 
4)un(t mit ber Stummer bee tntf^red^enben 9fo$(ee im^elbe itnb fft^rt bie 
deiil^nung in ber QBeife fdrt, baf fit ber Stiftung ber gemeffenen Sinie 
entfvri(^t. $ßi^renb ber (D^effung roevben tnin Im fDtanual aUt bieienigen 
fünfte notitt, bie »on irgenb roeid^er Sebentung für bie ^fnaffmt 
[eI6fl flnb, h}ie j. 99. bie «Scijnttt^junfte aller ©renjlinien, SBege, 93dcl;e, 
u. f. \v. unb bie ü)?aa§e BeiqefcfcrieBen, unter bencn biefelfcen ton ber JTette 
getroffen loerben ; nic^t minber werben biejenigen ^^unfte t^emerft, von be* 
nen. aus 2tbfianbe genommen unb ©renjpunfte feflgelegt rtjerben. 8ei je* 
bem notirten fünfte ber gemejfenen Sinie njtrb bie (Entfernung bejfelben 
wm Wdfms^pmttt ber l^inie, nid^t bie bon bem ))or^erge^enben fünfte, 
Bemecft, toeü bieS bad^uftragen toefentticf erlei(|ftert^ bie Singe berOrbi" 
naten loirb auf biefe geff^eben unb bie 84nge ber ganzen Slnle neben bfe« 
felbe mit einer (erbortretenben S8e)e{<^nung, 9. mit einem streife umge« 
btn. ^af fRonnaT ift bie ®nmblage für ba9 Qluftragen be$ ^emeffenen, 
bar;er mu§ cö nbtvaü beutlic^ unb genau [ein. (18 njirb Bei einiger UeBung 
gar nic^t me^r n6t^ig fein, bie «^anb3ei(i^nung im iDi'anuoI fo gro§ ju ne^* 
men, ba^ baö jufammcnt^dnqcnbe 39ifb be3 ÖJemeffenen auä bem[c(6en ^er« 
öorge^t, hjeil bieg für bie .^)cutlid?feit teffelben, )vo tmSnneru M ju mef* 
fen i% ni^t wrt^^etl^aft erf(^eint ; man njirb fid^ fef^r leicht jurec^tfinbett, 
loenn man jebe gemejfene £inie Befonberd aufzeichnet unb bie dlic^tung ber 
an biefelbe anfc^^lief enben bunlj^ einen ®tric^ re^t9 ober linfd anben» 
tet. $inbet man fünfte auf ber Sinie, loefd^e fär ben^fd^Iuf an onberr 
ober für f.g.Ueberfd^Uge3toe<fb{enn((erf<teinen, fo toerbenbiefelben in ber 
3ei(l)nung mit bem gefunbeneh SRaape unb mit ber Stummer notirt, bie 
man bem auf bemfelBcn Orte im tfefbe eingefdjiagenen ^^fa^Ie giebt. <8ln 
bcutlic^ geführtes ^I^uinuat erleichtert ba3 ^iuftragen ungemein, ifljeboch 
burcB ^(ufmerffnmfeit unb UeBung feicfjt ju erreichen. 5£)a8 3)innual ifl 
ein 'iUtenflücf, bejfen ^^(uff'ewahrung immer noth^ocnbig BfeiBt ; bah«r ifl 
efl erforberlich, bap ker ©eometer bie meifl in 33lei aufgeführte B^ici^nung, 
toom^qfich immer am JJ'age ber ÜÄejfung mit ^ufche ober Tinte auSjieht. 

Senbet man SBinfelmeffer Bei ber Aufnahme an, fo fann matt f!(^ 
eine einfa^e^abefCe im SRamtal entwerfen, iniDel^ebodSlaaf berSin« 

bie SHtien, loeT^e fU btlben, bie Sage ber 9BinM H. berjei^net »erben 
unb mit geringer biefefBe fo einri<^, baf man alfein na<^ i^ren 
^gaben bie gemef enen ^iqam auftragt. 9(n(h biefe ^ngaBen jtnb burdl^ 
^inte ober ^ufche \)ox bem ^^ertoifchen |u fchü^en. ^ad S^anual mu$ 
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fo forgfÄftig gffü^rt »uerben, ba^ jeber Jrcmbc of)nt meitere (Erläuterung 
•ober Sofalfenntnifj bte .fnrte nad^ bemfelhii auftragen fann. — 

§. 70. OUd) ben Eingaben be3 51>erme|fung8manualf8 trägt mau bie 
einzelnen 'iii^t^filiuuieu ber Blurfarte auf unb jmar foBal)» ald m6gll(l(^ 
tamit, koo ja not^ig, bad ©ebac^tni^ no(^ gu <&ulfe fomtiten fantt. S>U 
Bi^m, fM^thuxtfy^S&mUUat^tt UfUmmtpih, tann man iiitft«C^iUfee{ne8 
gutm ^¥(m4^Ofteiir0 auftvagcn, bie mit ber ®oit{fore 0eme|ffii«n iebo^ 
mt ita<t einer fe|len9{otbItnie, nid^t biir(|9lnfeten ber 9B(nM an bie aU» 
ntAngent^^enbcttSlnien. ^iegemeflenen Sangen toerbenauf benSlnten im« 
mer toom 9(nfangd^unftf berfeHBen a( aufgetragen unb aUt mit bem Qbt» 
Ui beiilmmten *3unfte m6gli(l)jl fein angebeutet. 

SWipt man ba83)etail mit bcmWeptifcfc, fo ent^dft jcbeö einzelne 33(att 
beffelBen gerabe fo biel Duabratc bcö 5Drcifcfäne|e8, aU bar^iuf luub bem 
angenommenen JDetail'OJiaafflaBe 3^aum ^aben. 3)1 j. ^. ber UJicßtifctj 
über 16 3)ec.ä'3off lang unb breit, unb ba6 JCetail fofl nac^ bem 3)}aaf« 
^be boni^ber Sange im Sfelbe ge^eic^net toerben, fo ift bie £!dnge 
unb liareite U9 SKefitifi^e« einer tinge bon 400 ahttfen im Selbe 9Ui<^. 
€inb alfo bie Ouabrate na^ bem SRaafflabe 60 8hit^ lang unb Breit 
gegogen, fo ge^en 64 Ouabrate auf ein SRepUr^Bfatt. ÜHan geilet 
alfo Ottfbae aRe^tifc^BIattmit f<|arfm Sinien in ^{^ufc^e erfl einen genau 
ret^ttoinftigen Olonb 16 Bod lang unb Breit unb barauf inner^tS 
biefeä 9tanbe8 bie 64 gleid) gropen Ouabrate-, eine gleich große ^In^a^l 
tv&ffU man auf bem 'J?e^btatt unter 33erucfiid,nigung beö Umftanbcö auä, 
ta§ n{*t einzelne ?5Iurt(;eile ju fe^r burd^fd^nitten hjerben, 5. Q?. bap tuo 
ui6gU(^ ber gau^e ^BoI)nort auf ein unb ta\\t{ht ^Djeßtifc^blatt fdllt 
lt. f. vu. 3n biefe auf ben ü)Ze§tif* gejeic^nelen Ouabrate trägt man 
ade ^rriecfd^unfte unb £inien bed 02e|ed ein, toelc^e na«^ ber 07e|» 
oufhafme in baffelBe falTen unb jloar nad^ ben Bered^neten 9iBfi4nbett 
t»on ben ndctfien Ouabrat«9lf|Iinien, toad »ie( genauer ift, att ein 
9Cuftragen in vergrößertem 99taapftaBe. Ivo bie ^reiedt^feiten bie 
d^ber f(f}neibcn , mufTen bie ^bfiänbe ber iDur^fd^nitte BereilBnet unb 
nac^ biefer ^(uöref^nung aufgetragen toerben. 5t^iefe8 fo borgeri(^tete 
9Kej5tifcf)Hatt njirb mm auf bem Selbe jur ^Detailaufna^me benu^t unb 
a[(e(^rcnjs unb (^cfvninfte burc^ ©c^nitte von ^ifirlinien auf bemfelben 
beflimmt. C£ö entfte^t auf biefe ^Beife baS (^hM itnn- ber einjcinen (Figuren 
unb bie SReffung mit ber Äette ergiebt bie *2tbftanbe, bie frummen ®renj* 
linien u. f. to., toelc^e man nadj bem aÄaafflabe ber ^üdtfnunQ unb na^ 
SKaafgaBe ber auf bem3Ke|tif<I^BIatt berjeic^neten Stgnren eintragt. — 

^ur«^ bad 9Ctt«^e$en ber bur^ iSon^ruftion Bejlimmten (Srengen ber 
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©^genjlanbc toirb nad^ unb m63 ber 3u^alt bc3 sötatteS iUiöiiefufTt. 5Da 
b'urc^ baö ^iuftrai^cn ber gcmeijcnm $)iflanjen ober ber ^IBfciffen iinb jOt«* 
binatett ^$unfte I6ef!mtmt n^erben foKen, burc^ tvelc^ebie einzelnen @igen« 
ttiimdgrtitsen ober ^eiU berfel()en juile^mflnb, fo iß baiet mit grofet 
Sorgfalt )tt i»erfa^rrti. S)ie in SBiti qt^tnm ünitn mthm fein, ähtt 
f(^arf mittelfl b«r (Rei^ftbcr iinb mit («^loarjer, gleii^tiiif ig angciriebcner 
gutft ^ttf(i|^ audgejogm, bie immar gut mitroAtm muf , (cbov man bie 
jtarte mit 8far(( anlegt — 

§. 71. Uetfr bff jWfifmÄ^igfie witb «ngemeffenfle 3^i<^itungdavt 
einer ^artc fiiib tic l>?einungen fe^r get^eift. ißenngleic^ ber ©egenflanb 
Don untcrgeorbneter i^cbeutung erfc^eint, fo ^)at man boc^ btejenige @org* 
faTt barauf \[i wertucnben, totl(t)t bi« Jt)eiitliclifeit unb Buüerldfjigfeit ber 
ßti(t)mnQ überhaupt erforbern. !D{anbefrei§igefic^ba^ereiner 
feinen unb f^arfen ^ incarjeiffjnung unb ^ermeibe a(le 
Uebetlabuttg in*§infi(^t ber Bravben, ber (SignatuTen unb 
bev G^tift. IDie Sftittforte mnfl beutU($ itnb fanber stieidf^et fein, 
lebe ®<(6n^e{t, bie biefen ^itfoTbenitifleiivbcr qßt ber 3»bevÜff|0fHt ber« 
fefbeitCSitttragt^ut, f amtier fägli^ mangeln. $a9 Anlegen ber 9IS<^en mit 
Farben f)at adeln benB^vetf, bietjerfc^iebenen ®runb|läde ^inftd^tlic^ i^rer 
93enufeung bejeic^nen ; nuinlei^t ba^er ben tiefer r6ti^ncb*gelf», bie 5öiefen 
unb -^Icniicr grün, ben ilnilt» ^dj^ariH^^xotl) u. an. 9?iemalö füllte Je* 
boc^ eine öladje auf ber Driglnalfarte gan^ mit einer 5'arbe angelegt njer* 
ben, ba baö befeuchtete unt ficf) auöbe^ncnbe ^iüipier ni(l;t in bemfelbeu 
SDtaa^e jtt^ h)ieter jufammen^ic^t unb beöl;alb ^ier ein 8re(;Ier entfielt, ben 
man genjo^nlid; als ^arten«<Sinf(hn)anb benennt. 5Diefer $e^(er iß 
oftnifi^t unbebeutenb; er I9irb bermieben, menn man bie Umgrenjungen 
ber 9lA(^m mit einem fd^mafen Streifen ber entf)»ref$enben Bfarie unb 
biefelBe nur mit ber Ctuantit&t Gaffer auftragt, bie eben genögt, M 9** 
vier gu bebeden. 3e matter bie Sfarben genommen toerben, befto gefiOi« 
ger toIrb bfe 3el<^nung twerben. !Wan foITte nie einzelne 5l(fer* ober 
©tefcn fl u (f e mit ^axU anmalen, fonbern nur bie ^((fer* ober Siefen* 
^il b t i; e i I u n g e n in ber e6en angebeuteten 2Deife onlegeu. 

$Die ©ejeif^nung ber Wegcnftanbe auf einer Jtarfe hjirb immer btö ju 
einem genjiffen ö)rabe ber -ile^nlic^feit auöjufü^ren fein : 3Baffer ^cirb 
man bfau, ®ege faffeebraun, u. f. to. anlegen; ^ liefen fann man bur(^ 
Heine «lertttale ©triebe (toie ®ra0bilf(^ei), fum)>f{ge Stetten bur^ ^oxi^m* 
tale ^tri(^e h, br jeid^nen. €leB^be Serben nur im tonbrif aufgenom« 
Uten unb, ie nat^ ben berft^iebenen Stoetfen, mit berfd^iebenen 8farben an» • 
gelegt. iDi^enigen Qüöfen (^Signaturen), melt^e man fftr befonbere de» 
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gcnflÄnbe, j. ®. ©ren^flcine, QBinbmiS^Ien it. f. w, attwenbct, fltibmeljlbitw^ 
SBorf^friften (efümmt; allein man koirb {!e immer mit einer (Srndnmg an 

e0 föf^fant, nitv bienof^enbigfleii Bt^i^mn^tn auf bnr Jtavte aniutviit« 
bdt; Micfonbfre lonm bief«Ke bemStDCHfe eltur neneit (Sititi^eiTung ber 
Sfelbntatf anfgenommm iftimtl tiix^ biete Sinfen aufberfel^en gu jie^enflnb. 

^infl(i^tli(^ bft ^d^ifi itnb Saufen, \otX(t)t man für bieJJartege* 
brauet, ^at man glei^fallö jebeUeberlabung ju öermeiben ) eö ift qerabeju 
toiberftnnig, fo fiarfe 33u(^j}abfn* ober Ba^Iengeic^en auf bie ^arte ju 
fd^rcii-en, »reiche trirf^tii^c fünfte ober ®ren;;linten ganj öerbetfen ober 
auc^ nur untiefer madben fonnten. iDie gelb * unb Sßiefenfd^ldge begeit^ne 
man ouf ber iöriginalfarte, anflatt mit Seemen, nur mit r6mif(^en, bie 
einzelnen Qicfer » unb Sßiefenftücfe mit avabifil^en QaffUri) flnb bieOlamm 
ber Selbfd^Uge notl^ioenbig, fo fann man fU auf eine (So^ie ber Original« 
forte, auf bie f. g« fReinfarte, eintragen^ bie meiftent^eitt angefertigt Ivirb 
nnb für atte weiteren ^r^ten, Bei benen nur eine mtgefi^rc UeberjUtt 
autreltl^enb erfc^eint, fe^r branfl^ar ift — 

3u ben DriginoIfarteivtt)Ä^It man guteS, fiarfe« 3ei^nen*$avier unb 
fe|t bie einjelneu ^üijen, too c8 not^rtenbig ijl, mit Soigfolt ju ber crfor« 
berücken ®r6§e ü o r bem 51uftragen jufammen. 9?ur für bie So^ieen 
Idßt man baS ^Pa^ierHatt auf ^eintranb ober n^eifen Äattun jie^cn. — 

§. 72. (Sori eine Äarte in gleid^er (^rope copixt werben, fo tann man 
bad ^a^ier, njelt^eö bie ©o^ie aufnehmen foll, unter baÄ Original legen 
unb bie ^»erfd^iebenen ^Junfte beffelben mit einer feinen SPunftimobel bur^ 
fMitn. 5Da9 ^Dnrf^^ed^ farni iebiH^, namentfi^ ivenn e0 wn nnge&b« 
ter nnb unerfahrener «(^anb gefi^iel^t, leii^t bog Original gang berberben. 
M gf96riger SSorfi^t unb tvenn bie (So^imabel beim ^ted^en immer ge» 
nan fenfrec^t gehalten toirb, fann man auf bie Teic^teße unb ft^erfte 
Seife eine richtige (Eoplt erhalten, o^ne bad Original unbrauchbaren 
macljeu. ^Sinb alle fünfte beS Originale^ burc^gcilo^en , fo ^ebt man 
baffelbe ab, fud^t auf ber ßo^ie bie ^Ui^c(i6riqm ^Junftc auf unb i^erbinbet 
j!e nad^ 5ln(citung beö Originalö mit Sieijtiftlinicn. 5)1 mitunter ein 
$un!t bed Originals nic^t burc^geftoc^en tuorben, fo trdgt man benfelben 
mit bem Birfel toon toor^anbenen fünften cinß über. 2Ö5ren aber ber 
»ergeffenen fünfte m'kU, auf einem S(e<f befinblic^e unb ba^er badUeber« 
tragen mit bem ßirfel mfi^fam, fo jii<ht man lieber bie nad^intragenben 
9untte bom Original auf ein €tdA^en SPo^ier sttgTeid^ mit einigen bon 
benjentgen bena^Borten fünften ab, bie fid^ fd^on auf ber (So^ie befinben. 
S)iefe bienen um ri^tigen ^nfc^Iu^ M ^apittti. 9)lan f^neibet nkuß 



Digitized by 



122 



Ht^ jcben jum 5(nf(^(u^ ober jur Prüfung M ^Infti^fuffeö fcfflimmten 
ipunft burd^ jtüei öon i^m fcrbft audgc^enbe unb ein<n 3BinfeI tilbenbe 
f<^a«fc^W^ltte (oa, iiegt M babuv^^ oitflaiibcneO^r jurüit imb legt bie 
ottSdefi^tttnim $ßunfte auf ble oleia^ttomidctt ber ^o^ie, loaft' Ii i<^t ge» 
f^efeit itnb ilBrrbic« tiO($ babtiv<l( 'gc^Tdft loevbm fcnit, baf man in bm 
$mtft ber (£o|>ie eine 9tabe( fenfrec^t einfe^t unb ^ujte^t, 06 fle f!(^ genau 
in ber S^{|e be8 audgef(!^nittenen 9BinMe (rfinbet. «hierauf famt man 
bie feJiIcnbcn 'fünfte toom f^icl^u auf bie (5o))ie jledien. 3»»" ^n« 

fc^fuffe n)dl;lt man immer bic entfernteren ^Junfte, unb be^up bet ^xü* 
fung be0 ^nfc^jfuffeS beten mtnbeflenö brct. 

5Benn auf ber (Eopie ein il^eptifc^biatt au ein anbereS fc^on copirted 
an^ufd^Uepen ifl, fo gefd^ie^t baffelbe mittelfl ber !i)]unfte, ble am :)ianbe 
bev Betonung auf leiten fBihitttn }ugUt(( Hegen. Sftan t^ut aud^ f)itx» 
mffi, bie gum ^nfclrluffe bienenben fünfte na<^ ber eBen (efd^rteBenen 
€Beife ati^gufd^neiben. — 9Reftifi4Mdtter mÜffen fogteifl^ buri^flof^entoeri» 
ben, na(^bem fie aSgef^nitten n>otben, bamit fle ni^t einlaufen ober fäf 
frumm jie^en. <Sd trifft nic^t fetten iu, ^a^ a){e§t(fc^Matter, bie einige 
Seit gelegen f)aUn, ganj unregelmdfig eingeloufcn flnb, fo ba§ einige 
^4)unfte auf einanber )jaffen, anbere gar ni<f?t. — 

SBenn man bie Originalfarte nid;t bur£^fiecl;en barf, fo nm\] man fi(^ 
burd^ 5l6tragen mit bem 3ir^ef Reifen, hjaS entnjeber burc^ Gonftruftion 
bon Äreiecfen ober burci; ein Uic^ bon Ouabraten, bad ouf baö Original 
unb bad fSiati für ble (^opit gegelc^net tolrb, gefi^ie^t. — Oiuc^ mittel^ 
be9 b&nnen geilten ober f. g. $au^a)>iered fann man eine Jtarte co^iren, 
inbem man baffelBe barauf legt unb Me burd^fcfeinenbe 3^i<^nung genau 
aB^ii^net; foH biefeI6e auf Sei(^nen))a|)ier äBertragen toerben, fo n>irb 
bie 9t£fffeite be9 !Pau8^a)}iered mit ^ulberifirtem <S)ra^^it eingerie(en unb 
bann ble berj^eid&neten Linien mit einem gugefi.n^ten ©riffet uBerfa^ren. 
Wit einiger Uelnuii] uiiö oorjjfalt fann man auf tiefe SGBeife j^lemlici^ ge* 
naue iRefuItate erhalten, jcboc^ butften biefelöen fc^toerlid^ genügen, um 
©erec^nun^ien barauf ju baftren. — 

3)le 3i'irt;nung einer .^artc in fleinerem 3Jiaa§fla6c alö ba0 Original 
nennt man 3leb uf t i o n bcjf eilten. 9Wan fann |id? babei ber JDreietfc ober 
eine9 S^ej^ bon Ouabraten, iebot^ mit bem Unterfd^iebe bebienen, bai 
man nic^t bie )»om Original felBfi, fonbem nur ii^re «l^ilften, S>rtttel }c. ' 
auf bie 6o))le üBertrügt, toenn biefe auf ben ^alBen, britten k. ^ell be< 
9ftaaf fiabeS bom Original geBrat^t Iberben foU. !Ran fann fld^ baBel 
beS fdr ba< Original angeloanbten SRaaßflaBed Beblenen unb ble rebuclrte 
ISinie entn^eber burc^ dlec^nung ober burc^ einen üefouberd für (io^>ic 
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nbudrten SKaapfla^cd eriftalten. Ankere «^ülfSmittel finb bfv SHebitc»' 
tioit<«ditf el, )ttt(Rebtt€tioit auf bie«|^4(fli, imb bor ^Ptovortional« 
SUf el, mltiDcId^efaieOrigbialfaTte auf irgenb toe^e BeUeBigeoKqttOte 
$(dle rcbiidvt metbeit fonn. 

$. 73. 9^a^bm bie J(atte einer ^elbmatf aufgetragen ifi, toirb |itr 
siBeret^nung beß §rd(^enin^aItÖ berfel6en gefc^ntten. ©3 folTte 
bUd fugltciicr ®cife ßcfcbefjen, betoor bie Jtarte mit 5ar6e angelegt toirb. 

5Dic *-öcrcdniiuu3 bcö ö'ldc^fninfjaltS ber ganjen Jelbmarf unb bcr ein* 
jflnen 3t;eiTe berfclkn mu^ mit fold^cr ©enauigfcit unb Sorgfalt gefc^e» 
^en, ba^ barauS ein ju)}erUff!ged unb )>oU|ldnbiged ^iermeffungd«9legißer 
angefertigt koerben fann. 5Dte ©runblage aller SfT^^(n6erec^nung ijl bie 
Oere^niittg bed ^Dreie^d burcb bad ^al(e iProbuft fetner 
4^6fieunb OrunbUnie. biefem @a||e folgt: baf ber Snl^alt 
eine9 leben Parallelogramms gefnnben lolrb, toenn man feine ^runblinie 
mit ber 4% mufti^Iicirt, ber Snl^aft eined paralTettra^eje« a(et, loemt 
man bie 'Wbt Summe feiner yaroVelen Seiten mit ber «&6^e muttt^tirirt. 
5Da fParaHelogromme auf etner(ei®nmbl{nien unb jtoifc^en einerlei $araT* 
lelen einanbcr grei(^ jtnb, fo finb aiidj ^Dreiecfc auf einerlei ©runblinien 
unb jtoif(^en einerlei 5)3araIIefen, olö bie «Raffte foI(^er ^araffelogramme, 
einanber glei(*. 3ebe getablinigte Öigur fann ni(l?t nur in 3)reiccfc ftalbc 
^aradelogramme) jcrlegt, fonbern btefe fonnen au(^ burd/ QkOnjhuftion 
in ein einjigeö JDreierf bertoanbelt toerben. 

5£)ie SflH'cnT ered^nung ber einzelnen ©mnbßä^e (ann gefd^e^en 

a) bnnlf ^ere^nnng ber unmittelbar gemejfenen im QSermeffnng«* 
SRannal en0a(tenen 9nfha(m0Iinien} 

b) biiK^ 9bne(men berfelben an9 ber bnr^ He starte gegeBenen 
Sr^f e, namentlich burc^ Berfaffen ober SBertoonbeln bet wiregeU 
mäßigen Sriguren in 3>reie<le k. 

c) burc^ ^erbtnbung beiber 3)2et^oben, too bte er^ere ni4^t aCCe erfor« 
berfi(^ien JDota liefert. 

Sur bie ^ered^nung nat^ ber Jtarte ^at man bei bem JDreiccf bie 
9^u(ffifl}t 5u ncf?men, ba§ man ben Birfcf in eine QBinfelf^u^c einfegt unb 
i^n fo toeit 6ffnet, Bi« ein bamit befc^riebener Jtrciöbogen bie ©runblinie 
ben'i^rt. S)te iihrunblinie ifl aber fo |tt midien, ba$ bie md}t auf 
t^re Verlängerung fAat. 

®ie Keine SRoagt^ile bel%3ffeffen ber4^6$eunbber Qhntnbftnieno«^ 
{uBerii^^^en (!nb, (ingt allein bon bemf&rbie^fna^meangctoanbtett 
0iaafjlaBe aB. 3fl berfelBe ber natürlich Sr6pe, fo loirb fkft Uefe 
Seuauigfiit nur noci; auf einzelne ii[u§e, ntd^t auf ^^ei(e berfelBot er^ecCen 
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f^tmcit. SKait brüclt bU &toit ber in SU^mn^ gu ^eHenbm Linien 
(€ltititbfitt<e unb 4^^«) in einnlei SDtaafleini^rU aud unb ^at bied am U» 
tpum^ bttr4 bie 9htt^, ba bie ^nioenbung bei ^i«alf^|bm0 fftr aVe 
geomrtrifii^en imb arU(metlf(^en9CT((iten bel^elbmefferl t» »erflattet, bie 
boKen9btl^en w MStmma, bie^fuf e unbSoITe nad^ bemfelBen ju fe|en. 

2B5rf 5. ^. bte ®ruubTtnic clneS ,^reifcf'3 64,4*' (64 Oiut^en 4 &up), 
bie *^^e = 48,3*, fo ^dttc man Un mi^mn^aU 

(3110 Ouabratettt^en, 3 £XS, 2 iDt^BoO). 

Ver Slft^eninfalt Qfofer S>reieife, ). ®. in einem ^eie^e^e, 
(ereignet töetben, l^ei benen eine geringe ^Differenj in bem QKne^men ber 
^6^e mit bem Siv^I f^on einen Bebentenben llnterfc^ieb in ber 9eflim» 

mmci M ?^fd*enln^aftÖ herbeiführt, fo Fnnn man benfcll^en nuö ben^e« 
meffeneu ober Berechneten (Seiten ber Xreiecfc burd) iRcctmung finben. 
©inb a, b, c bie brei ©eilen eined ^Dreietfd, fo pnbet man ben Sn^alt bef* - 
felbm.burc^ bie Formel; 

?4f/(a+b+o). (b+Q— ifi). (•+0— b; . (a+b— e) 
rnib fcmn bona^ logarithmifch rechnen. Stennt man ben $at(en Umfang 
%(a+b+c) ~ S, fo fann ber 3nhalt au(^ na(^ ber dotmtl 

/ S(S— aXS— bXS— c) 
Berechnet toeirbem — 

9H(e ni^t tegeintifligen Sigmren loetben fäv bie Stti^enBered^nnitfl in 

regelm^fisc itxUi]t, am bequemjten in ^reletfe ober fßaralTelosramme. 

€1 gehört für bie ^Jtaftifi^e ^(nMenbung einige Uebung bajn, um unregeU 
mäßige Sriguren in m6i]Iia)|t iuenige regelmaf^ige, genau berechnenbe 
2)reie(fe jn ^erlegen; ber *}fnfÄnger h?irb Jebod; balb bie nothigen 93ortheife 
erfennen. i)?ur bleibt 511 bemcrfcn, baf? man immer größere J^lqiiren 
herfluöfchneiben nm^, ba bie ^ti)Ux, iwel^c in ber ^Serechnnng ber übrig* 
bleibenben Keinen Öfiguren begangen iterbcn, jn)ar im Q^^erhditni^ größer 
{inb, aber eilS burd^ bie ^bbitton be«. 8rl&(|emn^a(tl ^ aufheben, 
t^eiU |tt ber ganzen <it feinem SSerj^AItniffe bon befonberer iBcbeu« 
trnig flehen« nnn aui^ bie^efler ber ^^au^tbreiedc bie migßdhß Kein« 
^en f&ib, fo mirb im ^ITgemeinen bie gfÜcfe ber ganzen Sfigur auf biefe 
UBeife am fi<htigften beflimmt toerben. €Bo bie Brenge eine fe^r unrcgeU 
mäßige ifl, fchncibct man biefeI6e burcl^ eine gerabe fiinie ab unb jerfegt bie 
übriqbteibcnbc i^igur in ffeinerc JDrciecfc; in manchen SÄden fann biefe 
gerabe i^inie auch fo liegen, bap fie einige. ober toentge^reiette einer anbcrn 
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gigut mit einf(^Iiept, »eld^e ^relecte bamt jurdcf gerechnet tüttUn muffen. 
9fi bot Aribniiuttidfit- eines Slnffetf toltb e9 oft n6t^ fein, bte Inimine 
tinie )tt tectifitiirett, ioo(ei manboroiif {u ad^len ^at, baf bie auf» unb 
eisiflcfi^ffenen Sli^cn gleii^ gref toetben, olfo feine toeitereSere^nitng 
etf^fbevn« 

SGßenn bie {^(a(^enBeire(^nung einer Sfntfarie borgenommen toerben 

foIT, fo toerben bie ©runbflöcfe juerfl in f(^i(tlid^er JHei^enfofge numerirt 
unb bann uUx jcbc ^^arjeHc bie erforberlic^en Sflcdbnungölinien in 39Ici ge« 
gogen; fobann ftjcrben bic iiet^igen Ü)?aaf?c ber Sfled)nnnq^=5lgiiren abge* 
nomtnen unb in ein tcfonbcrcö O^cdjnungö'^eft qefd^rieten, bcffcti (Einritt}» 
tung n^ctter feine (Scf orber nilJe t}at, aU ba^ man bie QSe^eid^nung htvSßat* 
legen unb bied^umwetn berfelfcen fcemcrft-, um fltts bie Seret^nung §u 
pt&fm, toiitf man ^affenb gelegene Sigur en o^ne 9iüd^tf)t auf bie barin 
entfattenen ^arjelTen Beregnen nnb ben f o geftinbenen ®efanimt*3n](aft 
mit ber ®umme ber Wäftn ber eingebien fPar^ellen betglei^cR« Sfinbet 
ft^ i^ierBet eine erfeBH^e jDiffetenj, fo loivb ein groBer (Reffnunglfe^Ier, 
ber fic^ üBrigenS leicht finben Uj|t;'borIiegen; Ui geringen Unterfd^ieben 
mu^ bie ^öerec^nung ber ^JarjelTen nat^ 2)?aaf gaBe beö ^ei^Ierg unb unter 
S3erüc£ilc!^tigung ber imSfted^nungö^cfte enthaltenen ßrcnn^cl qcanbert ii>cr* 
ben. @3 rtirb in bielen ^aüm taum nie^r not^ig fein, alö bie SScrucffid^* 
üqunq ber nad) bcm .ffomma fcigenbcnben ^t^ecimalfteffcn. bie 5luf= 
na^me eines 3Jie§tifc^blatteö ber ^iädjc nacij ju berechnen, fo ^at man an 
ben gejeic^neten Ouabraten ein leid^teS *4JrüfungSmitteI für bie JRedjnung. 
3m ^riiiftneinen !ann man einen ^eT)ter bon 1 Odluti^e Bei einer ^Ütiit 
i»on 100 0(llut^ in^aff^i Bei gr6feren toirb man jebo^ nur 
eine bet^^inifmüf ig geringere S)i|ferens ge^atten. «(^ierBei ift iebo4 nur 
bott ber 0lid)tigCeit ber IBeret^ng ber auf bem ißa^ter berieic^neten^ignr 
bie Siebe; bie .^Btoetc^ung einer Sflit^enBereti^nung bon bem toirSi^en 
®nmbfid<fe fann oft Bebeutenb gr6§er fein, totU ^df bonn ben gfe^Tem 
in ber Qlbna^me ber jur ^creciinung bienenben i)iaa|ie nod) bie oft tvdt 
größeren )S(^Ux ber ^iufna^me ober ber QlermetJung felbfi gefellen. JDo^er 
finb iDümogHc^ alU i^ulfölinien ber ^Detniraufnnf^mc fo ju legen, bo^ fie 
unmittelbar bte jur Srred^nung ber ©runbjlücfe erforberlic^en ^ata, na« 
mentli(j(^ bie 33reiten, aBgeBen unb biefelben nic^t i^on ber Äarte abgenom« 
men in merben Brout^en. Senngleic^ bieS Bei ber ^ufna^me biel Seit« 
aupnanb erforbert, fo iß eg Bei einem fel^r deinen SKaa^^Be fafi u^mm« 
gibgli^ ii6t^ig. 

${e fllef^Ttate ber 9ere(^ung loerben tiiBelarifi^ in einSBermeffmigS« 
regißer eingetragen unb Bei jebem drunb^de bie 9{iimmer ber Jtarte, 



uigui^cü Uy Google 



(26 



fein 33efi|er, Mäft, ©ulturart, oft auä) \tint 'Jßonität*) UmttU Sßti 
St9ia^tu%uimt}m(n tvtrb auittUm no^ ^efleuerung angegeben. 

$. 74. 3« ^nf^flu^ an ba9 äiif Me lOmi^iuing beS 8(&4atlii^a(t« 
btr Siguven ®efa0te, m6ge ^ler M 9}ot(to<itbi0e Äier bie ^^riliing 
b er l^igvr en fpigeit. Öc< muf iebo<^ im IBorati0 bemffCt toorben, baf 
fafi iebed :^e^ri6u(^ bet Geometrie einen befonbem ^fi^nitt {Att bif 
luncj unb H^ertoanbtung ber Siguren ent^Äft, loefi^alb eine SBieber^oIun^ 
bet cinfdjlagenben l*e^rfd|e ^ier ul^erfluffii] erfd^ienen, um fo mebr, alö bie 
fPrariö feiten ÖJelegen^eit barHetet, biefe fafi immer nur für f^jecielle &i*, 
gnren qeltenben Siegeln anjumenben. 

(yaft ade l^ter toorfommenben 2(ufgaben toerben nur ber[ud;0tpeife 
aufgeloji, inbem man btc ^^ellunq^nnte guerjl nur UiUhii^Q, Diellric^t 
gat nnr nad^^ bem Sngenntaafc }ie^t unb btefelbe naOfffn fo (onge ^tt* 
Beffert, Bid eine tolffüi^e IBered^tmg ber Slicben battfut, baf ber %n* 
bermig ®en6ge gef(^^ ifl. 3n ben meiflen S&Hen fä^t ein fol^^r« IBe?« 
falzten f^neHer gunt Si^e, aM felbß eine {heng rid^tige (Red^nung ober 
dmfiruftion 

£)ie bejügli^en 5lufgaben toerben bome^mli^ tei ben geometrifdjen 
5trbeiten ber ©emeinl^eitöt^eilungen unb Se^jarntionen ijorfomiucn utii> 
iwax bann in ber 5ufaminengefe|teren ©efialt, iuo nitt?t bie kf^lmmte 
S^IÄcbe burc^ Ihetfungölinien übgefd;nittcn trerben foIT, fonbcrn mo bie ab:= 
ge}n)eigten ^Idc^en einen bejiimmten ^ert^ barfteKen. ^ie @runbflü({e 
tverben bei biefen Arbeiten butr(^ ©ac^^erftdnbige, Se^ufd ber ^udglei« 
i^nng unter ben 3ntereffenten, nad^ einem be^immten ^l^ßeme in gemiffe 
$dert(«f(affen eingefi^^t (bonitirt) imb bie Oren|Iiniett biefer fBert^«« 
flajfen gteiil^faltt auf ber iftarte bergeid^et, fo baf elnjelne ®runbßücfe 
»on fel^ terfci^iebenen ®ertf {Raffen burc^fc^nitten loeroen. Stmmt t9 
nun barauf an, irgenb einen ©ert^ einem Snterejfenten in einer Be^ntmten 
Bigur, j. 39.in einem Parallelogramm, oljumcjfen, fomu^ bi c 3iecl)nung in 
fotgenber ®etfe vorgenommen ujerben. 3uer)l mirb öerfuc^önjeife eine 
iiimt in ber JHid^timg qc^^ogen, burc^ hjcld^e t^ie ^cbinqung ber 9(rt ber^i* 
gur erfüllt toirb, bic alfo 8. mit einer gegebenen IHaie parallel ifi ; biefe 
Sinie toirb ferner bie anbere Sebingung, einen befttmmten 23ert^ obiu« 
((Reiben, »igttdl^ß annä^nb gu erfiiOfen ^aben. SRon berei^ne alfo bie 
tttd^en alter 8onttittKaffen, toeld^e in ba9 mtangte ^aralT^gramm 
foKen, unb bann bie ®ert(e berfetben. 9ieBt beren ^umme nü^t ben 

*) Unter IBonitit (^fitc) eine« ©runbjlurfö verficht man benjenigen 
9Bcrtf), ben e« narf? Woaji^iabc feiner ?age, itragfSfiigfeft, Unteri^runb jc. für 
ben ^eft^er, im Uiergleit^e mit andern ©ntnbpcten von gleicher @r6^e, ^ai. 
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gefofbevt^ii 5lBert^ ober me^r aU kenfelBcn, fo ijt bif iifue ^renjUnie nad^ 
i»ovii o^cr jurüd rätfen. Untnuitl^ier ni<l&t itO(^ einmal bie gaitje $lgiir 
im^nen git mfiffen, faim man atff eine leichte Seife i^re fiage ießinunen. 
' Angenommen, Ut a^nf^neibenbe IKBert^ fei buti^ M aigef^nittene 
$ataIIefogramm nii^t etteii^t, fonbern e9 feilte no^ ein S^l^eil btefed Sev« 
t^ed, fo nr^me man an, bfrfeI6f totthe bnrdEr ein @t£<f bet S^I^d^e tocn einer 
t>e|limmten 33reitc, j. 33. eine Oiut^e I^reit, erfüUt j eö ifl nt*t ti6t^l<^, blefe 
3?reite bur* eine gtDcite Vinie bejeiclMicn, fonbeni innn mifft Ihuß Ut 
Zf)nhiiu]^Unk bie Hnc^c jeber ©ert^eflniTe, in bet SWitte ber 9?reite ^on 
1 9llut^e, mit bem ßixUl ah, berechnet für jiebe ent^nftene ^angeir^aM, bic 
man, in ber ©reite toon 1 fflutl^e, jiifltei^ aI8 Eingabe M Sl<Sd>emiil;aItö 
betradjten fann, ben®ert^ felbfl unb bi»ibitt mit ber Summe be05Bert]^e8 
beS in einev Abreite bon 1 Olutie abgeff^nittenen ©titcfed in bie ßal^lbe« 
no(^ o^nfd^eibenben 8Bef f(e9. £Det Dnotient i|i bie ^Breite, bed an bie 
erfle ®(^itt(inie nod^ {njulegenben &tüM, Sur ^Afung ber Sttütmatq 
fttät man mit bem Sirfel bie breite M gu^ulegenben Gtil<fe< ob, gie^t bie 
ba^in treffenbe fßaralTele mit ber erflen ^renjUnie unb bere<!^n'et bim 
Steuern baö ganje ^Jarallelogramm ber ^Ihi^t naä^ in ben einzelnen Jtfaf* 
ffti unb biffe nart) bem ®ertl;e. 3fi bieö Q3crfal;rcn fergfÄItif] gefc^e^en 
unb finb feine OiecftnungSfetjfer ijorgefommen, fo tolrb man o^ne »ufitere 
2Bieberl;ohinq ber %xUit leirtjt jum ßitU fommen. bleibt jebocfc bei 
biefem ^üerfa^ren njo^I gu bead^ten, baf bie ©renjlinien ber 953ert^öflaffeu 
bie ^Jaratleten nid;t unter ju fpi|en $ÖinfeIn f(^neiben, tcoöon ber ©runb 
leidet eingttfe^ ober burt^ eine Siflur bargulegen l^. Uebrigend (ann 
e< »oribmmcn, ba$ bei ber nod^maligen }ur Prüfung borgenommenen fBt* 
ret^nimg eine bea^tenlmert^e, toenn an4 geringe Serti^^ifferen) Abrig 
bleibt, bie nii^t bnrc^ bie Aenbemng ber {loeiten iParaffele, fonbem biet« 
Iei<^t nur burd^ Bulegen ober SEBeglajfrn beg ®ert^g einer Onabratruf^e 
gu ^eben ift. aÄan fe^t biefelbe ol^ne ©eitereS ju ober ob, »obei fld; üon 
felbjl )?er|te^t, baß bied nur bei ber SM(^e einer toirQic^ »or^anbenen 
^ßert^eflaffe gef^e^en fann. 

JDie ertt)af)nte Q^rufung barf alfo feinenfaHö untcclaffcn lucrfccn, eä 
toirb mlmii)x gloetfmd^ig fein, gu unterfudben, ob bie glddpe bed ganzen 
^Uraaelogrammed mit ber@umme berSi^dl^en ber eingelnen^rt^Oaffen 
übereinftimmt. 

S)a(l man neue 8for«<Einti(eiIttngen nail^ ^ßarattt len am 3^*^t»&fi^llUn 
betotrü, mirb iveiter unten gezeigt werben. SSon erreid^t bamit luglei^ 
ben CBort^eit, bie 9reite (^6^) ber ^araffelogramme genauer, äff H 
bnc^ 9bnel^men. mit bem Birfet migfi«^ ift, icjlimmen gu f6nnen, ba bie 
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Singe M ^ata&€\»ff[0mmti t in ben $U(^f nin^olt ht^tibtn bie 

F 

breite gifbt, benn ba beim ^uuadclogramm g . h = F, |o ifl h = 

tum bU (founbttniesB bie <^6^e ^ h unb bc? Sl^dj^ninitalt =s f ift 
(Sl mog i&bH0cn8 (iivBei no(| (imerft loerbm, baf ba< oBigr Skr« 
faxten, einen ^Ummtett SBert^ bon einer JEfigut ^ugulegen ober ab^une^ 
«ett, auäf fftr ben SfoH gtir, too bie ^^fonggKnie ntcl^t mit einer onbem 

Minie bfr Örtgur ^araCfet ifl, Joenn biefclbc fonfl nur «ine gerabefiinie ifl. 

§. 75. ^-iH^eitS im §. 58 ifi auf bie berfclicrenen ßtotctt, 93e^u[0 
beren bie 5iufna(;me ber ?yclbmarfen gefc^ie^t, ^ingciüiefen toorben, unb c8 
wirb I?ier an bcr (Bulle fein, Ginigeö iiinx bie i>on jenen aHianijigen Ohicf* 
{l(^ten bei ber ^ilufna^me unb ben auf tiefe folgenben obec beru^enben 
Arbeiten gn fagen. 

SBenn bie 9Cufiiai(me ber 9eIbmorfen {mWgemeitten bie Aufgabe ^t, 
bie ^tnltur« nnb ®efi|gren|en bar^upeHen^ fo erweitert fiüf biefe 9(ufgabe 
mit M^^fd^ auf ben 3toid, ber mit berfelben in fiaatMrt^fti^aftlic^em 
ober ^rioatintereffe toerbunben toirb. 9Äatt f«m in ben meiflen JJÄtlen 
bie 5iufnal;ine ber Selbmarfen in biefer erweiterten Sejiel^ung enttoeber 
aI0 eine ®ren5*3ReijuIirung ober 5e[i|i«irwng ber 33eft|gren^en , ober 
alö eine 33ermeffung für ® emein(;eitä * '5^^eilunc]e n unb 
Reparationen ober ald eine f. g. ^ataftrirung (^ufna^me Mon 
grelbmarfen Sei^ufö ber löe^euerung) anfefjen. JDiefe Qtoedt foffen meifl 
bnrd^ bie ^fna^me ber ganzen Srbtren in einem SHaaf ^abe bon ^ big 

erreiifft toeicben, tooBei nntArlid^ on t9))0gnq»^f(l^e ^«fha^men nU^t 
gebadet toirb nnb i^ier oKein M 8felbmeffen in Setra^ fommt. 

&0ll nun eine Sdbmarf iQef nfg einer ^renjregnOmng ober Settel« 
Xmq ber $eft|grenjen aufgenommen toefben, fo ifl baBei bie drmittelung 
tci C^renjen unb beren genaue 2(ufna^me bie -§Qu^uia(^e. llnbebiugt 
nbt\)U] erfc^eint aud; bann bie©ere^nung ber aufgenommenen i^fd*en unb 
bie '^lufftftTung eineö 33ermeiyung8siHegifler8. JDIe auf biefe QBeife crmit* 
telten unb feflgeflettten ©renken to»rben 6rtli(^ mit fejlen 9Äerfmalen 
• (Orengfleine, ©renj^ügel) i^erfe^en, inöbefonbere »enn bie ©renje nic^t 
eine gerabe i^e bUbet. 5Diefen ©renj^eid^ien nierben imoertoegbare <ä)e» 
genfUhbe, toie iBHa9, Sttiiltn, ^d^Iaden n. bgl. m. nntergdegt, fie fdbfl 
ober, toenn e9 steine finb, meliere 9tt$ tief in bie (Stbe gefe|t. 

<Sine ^ufna^me ^u biefem Sei^ufe toirb nii^i in einem aKinfleinen 
9Raa§ftabe gejeid^net toerben börfen ; too bie ®r6{le ber Setmarf ef ge» 
flattet, lüurbe ber f^irflidjile 'lliaa^ftab ber n)irni(^en ®r6§e fein. ®e« 
fdj^d^e bie ^ufnafyme mit bem ^^e^tifd;, [o bürfte ed genügen, menn bie 



Digitized by Google 



iDa« 9<tbitteffeit. 129 

Wiftl^dfti&Ütt mit ben auf ii^nm t^ergeid^netett 9(f<|titttm bet Sfelbmotf 
efngeln Hieben, alfo ntc^t ju eineat gropen Jtartenbtciite gufammengefe|t 
lüurbcn. 5118 UeBerft(^töfartc f6nnte eine i^erfleinerte Q,o)ßit btenen. JWur 
«lüften bie aKe^tlfdjH^tter ekn audb nur ganje §-eIbfdbIdqe enthalten. — 
§.76. S3ci er mcffungen jiim ^Bel^uf ber ©emein^citö* 
55 1? c i 1 11 n ö * ober <S c a r a t i o n Ö = u ii b b e r Q{ H 6 f u n ö * ® e s 
fd;dfte fuib jcbod^ nod; anbereiöejie^ungen, alö bie efcen ethjdi^nten, in'8 
5lufle 511 fa|Jcn. 3«i>6tber^ fei Bemerft, ba^ in toerfcfciebenen (Staaten 
burd) ©efe^e bie ^^eilung aUn gemetnfd^aftlic^ 6enu|ten ^tdttf liefen 
»nb iSSeiberetoief e gemattet ift itnb nat^ Bejümtiiten IKotmen ))0¥geitommen 
toirb} jeber Sntereffmt et^U bann feinen 9intl^ei( an ben (Simeinl^eiien 
In ®ninb mib SBoben ^dtungdfrei- nnb in m6gtt(l^ß jufdmmenf /Ktgenbet 
Sage angciüiefen. Snölf'^ «nt bicfem ®efc^|(ilfte fann bie Qtuf^ebung unb 
9(u«ntei*unn ber gegenfeitiqen nnb anbetet «©ötungörec^te ftattfinben, fo 
ba|l jitcr (yiunbfceft^cr bie alTetu tcnu^ten, jeboc^ mit bem ^utimi}^s@er< 
y?itut bflajtcten ®riinbf^n(fe ^iituni^öfrci crTjntt. Qw'clid) bietet fic^ bei 
btcfen C^efdniften 't^k i>h'lci\cni)cu t^ar, rie C^)runbf!u(fe ber einzelnen 53e* 
ft^er in migfid^ft arronbirter l'nqc ^ufanimenjulegen. ü)^an nennt bieg 
®t\(f)Ht @ e V a r i r c n. @inb ©runbfiucfe mit 3infen, 3ei)nten unb an* 
betn berattigen Setoituten belegt, fo fann aut^ baräber ein 5lblöfungd« 
(Btfäfift ßattfinben. 

5(ire biefe ©efd^fte bebingen bie S^ornai^me eine? 9}ermeffung unb bie 
^f(^^|un3 (Q[Iaffifieation, SBonitivung) bet <9fmibflil^e na0 ii^em i&t» 
ttagdloeti^e. 

^« fann notfirlid^ ^ier nur bie (Rebe »on ben bei biefen ©efc^dften 

ijovfonimcnben gcometrifcl;cn 5lrbfttcn fein, ba bie übrigen rein jini[tifd;ec 
opcr aj3renomlfdicr %xt fuib. £eiunad? n^irb nac^ ber 9htfnaf;me ber 
§elbmarf, 5i!cld)c53cf;uföbcr notl^i«enbiqcn Ucberftc^t auf ein qrof?c^5 33fatt 
aufgetragen ift, bic ^Bcnitirung ber Örunbftucfe borgenommen. 2)er ®eo* 
meter '^at hierbei bie ©renjlintcn ber ycn ben jugejogenen ofonomifd^en 
@a(^mßdnbigen angegebenen $omtintttgd«J{(affen auf^umejfen unb in bie 
Statu na4 bem SJtaafe einzutragen; et isirb biefe Sinfnafme ber IBoni« 
titttng leidet ben)itfen f&nnen, toenn et bie 8feIbaBtl(ei(ungen ber jDtiginal« 
fatte auf einzelne St&ttet jei(6net unb Bei bemOef<$(lfte felBfl bieSufha^me 
na(^$araire!enBeta>itft S)ie$atallelenf^nnen 20 — 250lutl^en]9on einan« 
ber entfernt fein unb Bei'm 9Cifet bfitfen bieSfurd^en ber 5((ferflu(fe an StcCfe 
berfelben angenommen iwerbcn, lucil fircng genommen 9?iemanb im 3tanbe 
ift, bieÖren^en ber 'i^ünitiruiu]ö:=Jifaffenganj genauen bo^cid-nicn, incfme^r 
eine o^ngefd^rc 'Eingabe au^rcid^cn nm$. ^Der ^elbmeffer tvirb it'ooäf 

e^iuiU», SRc^funfl. 9 
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hvtx^ febie %fMt nl^t MegenVit nod^ dvif mit SRAnsetn geBm. 
!S>ie i9<t)el^rtettiBoniÜttttt90«ifCra|feti toerbm naH^ bem aRaa^flabc in He 
Aatte eingetragen tmb bie einzelnen ®tmhft&ih nid^t rntir in i^rer i^tn 
famintfldc^e, fonbern auä^m(f} ben einjelnen^onitirungösJtlaffen Beret^net, 

h)ü6ei flc^ ^on felBfi üerfle^t, baf"; bic Summe tcr iigteren mit ber erjleren 
ülbereinjitmmt. 5)ie SRefuftate btefer ^BerectMumg toerben in bem ^cr* 
meffunqä^ unb 33cntttrungö?9legificr iiifber»]ere^-it. 5tuf @runb bejfelkn 
unb nad; (Srniittetung beö (lrtragdiücrtl;eö für jcbe S3omtirungd*^(ajfe 
toixh für ieben ®runbl6eft|er ein f. g. <Boüf)ahtn aufgeflellt, b. f), eine 93e« 
tc<$mmg bn imb Si^ni«(Svtra0«« itnb SBeibe>>$IB«rt^e iebe9 (Siiu 
letnm^ bon benm bie letterennad^SPtaafjgalBeber SEßeiberei^te geteilt »e«« 
beR} bon bet Stimme blefer Sert^e gelten bie Segen imb anbem ge« 
nteinfil|^aftl{4|en Anlogen nfotttM^tn oB unb berdleß tfi berienigeSert^, 
toet^en ber 3nt(re|fent naäf (DtaafgaBe feine« Bigi^erigen lBf|!|ed in Wer, 
SBiefen u. f. tc. tuicbcr auägehjiefen er^dlt. dlaäf ben 5(ngaten bcö «Soll« 
^abcnS toirb nun bie neue fpianfage 'oon bem ©cometcr unter ©ei^ülfe 
eineö 6fünomifcl?en Sacfcöerfiänbigen ^rojeftirt unb berechnet. 3n geo* 
metrif^er Sejier^ung bürftc bafcei ^olgenbeä gu Bcmerfen [ein. 

3ebe neue grlur^'^int^eilung bietet bie ©elegenl^eit bar, bie «^ommuni« 
{ationd^^trapen unb Srelbn)ege in geraber iBinie midgutoeifen unb in ange« 
meffener ^eite ^erjufiellen. ^ie ^au))tii>ege n>eiben minbe^eng bie breite 
l^abm rnüffen, baf ^e gugleiil aI8 Triften Betui^t loeyben f^en. SBon 
ii^nen ge^rn bte Sfelbtoege, m^glid^ß nnter einem ret^ten Sintel mib 9$ 
flnb in ber %xt ju ^rojeftiren, baß jebeg ®runbfläd burc^ {!e minbeflen« 
Jjon einer (Seite einen ßuqmQ ^at. ®e^t e8 au8 6fonomif(^en 0lucfff(^« 
ten an, fo i|icä gnjecfmd^ig, bie einzelnen ^JlanjlücfevaraUcI mit ben «öau^t» 
h)egen ju leiten ; njo bieS nicfct gefdicfcen f ann , iüirb man bO£^ toenigjienö 
bie ÖJren^Unien in eingelnen öeJbfcl;Idgen ober größeren ^f^f^eilungen ber 
gelbmarf ^araUel legen f^mten. ^Jarattel unb gerabe laufenbe ©rengü« 
nien flnb Ieidl)ter unb genauer a^ju^ifen unbri<l^tiger ,$uben)aßren, ald an« 
berej iiegen |ie üBerbent jtoif^en ))araUe[ gel^enben ^gen, fo (ann bie 
^Breite ber bon il^en eingefd^foffenen ©runb^dfe (ei(^t burd^ dle<tnnng 
genau fefigefleirt unb ju alTen Seiten controHiri toerben. IDie 9lbjlecbutg 
ber neuen <5fni^eirttngber ^(Ibntarf ift eine einfädle geometrifd^ 9CirBeit; 
^e Beginnt mit ben @tra§en unb $Öegen, beren ®renjcn foglelci^ 6rtlic^ 
(burdj $fd^fe ober nod) Keffer burd; (^rcnjl'ieine; tejetd;nct hjerben. %n 
biefeu ^ÖCiien h}erbcn bic ©renken ber einjefnen S3eft^ftdnbe Bejeidmet, 
ctfnfo ntcr ben 5c(bs ober ^Öiefenfd^Iag einjelne *^ara(felen gemeffcn, auf 
benen biefelben ©ren^^junfte aB^ufleden jUib, bie bann in einer ßinie mit 
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ten unten unb ol^cn i^r^eic^neten Itecjen m^ffdi. ^Un ivirb mf^l tt}m, 
Umx man auf einer langen £mie ^ttn^ipunttt abfttdt, bie iSinie erfi 
meffen unb bie gefunbene lÜm^t mit ber j^atte gu bergleid^enf finbet jid^ 
f itrbei ein Unterf(|^ieb, bev bie ®ven|en eined flefetftl^ erlaubten ffe^Ierd 
nti^t itberf^reitet, fo l^at man bie S)tfferen) ouf bie (intfemungen bei: ein« 
seinen ®ren|^unfte bet^dltni§mdpig gu bert^eilen, bamit ni^tetttabeibem 
legten erfl bie gange ^»ifferenj hervortrete. — 8för eine ©renjbefd^reibui^ 
ber ncufii S^elbeint^cllung ift buiciiauä not^iuenbig, bie 2öinfel im Selbe 
ju meffen, nid^t etiua bon ber Äarte abgune^men. 0?acl) Qlnleitinu] beö 
über bie ^egunq t)on JDreiedöne^cn ©cfagtem, Iaf|"en fiel) fcficlhtnfte burrl? 
JDreietfe, beren SBinfet genau gemejfen »erben niufCen, DerHnben unb fo 
f&X arte 3eiten cilö (^3runbragen jeber geometrifdjcn ^ilrbeit |Id?etn. — 

§. 77. ^ie Aufnahme einer f^elbmarf ^^ufd bet Se^euerung ber 
<Bfnttbflii<{e berfelben mirb gemi^nlicf^ Jtataftrivttng genannt unb na<l|^ 
befonberen SBor^riften (Sn^uftionen) bom ®eometnr betolrft. 

9Kan ^at j[e(t beinahe aUgemein ben ®runbfa| anerfannt, ba$ bie 
CReguUrung bed ^(bgabens(^^|tentd t>on bem tanbloirt^f^aftli^en ©ewerbe 
für einen georbneten ©taatö^auSf^alt eine unerfa^tic^e 0?othn)enbigfeit tfl. 
25er ^ßrüfflcin beS SBert^eä eineö 5(6qa6en- 3i)ftem>J ift bie ^jer^dltnijj* 
mdfiggleicl;e ^Bcfaflunq affer U3tntrai]övflid?tigen nad) bem ^er^altni^ 
i^rer Tfjeilna^me am icH Staates unb bie Ü)i6glid?feit, ein foIcl?e8 

<ö9|lcm gu reguliren unb ijt\}tu 'JLMlIfur unb Sßanbelbarfeit beö SBiffend 
für immer jl(^>er ju jletfen. S)te -ilnfertigung eineö Äatajlerö iji toon je^er 
füt eine bcv [(^toierig^en Unitemefmungen be0®taatd^aud§alte9 angefei^en 
tDbvben) eg mufl mit Genauigfeit unb ^orfb^t begonnen unb mit^Kul« 
bann }u <f nbe gef£|rt tpetben. 3tt ben Sebingungen f&x M Belingen 
eine0 brau^boren Jtataflec« ge^^en: 

1) bie Orünbung eineg banernben Snflitnteg für bie te^nifd^en ^rBei« 
ten unb Sicherung bejfelben burc^ ein ©efefiy fohjie für bie ^ilbung 
eines tüdjtigen ^liiüfu^rungös^Urfonalcö-, 

2) bie oammliuu] aller auf einen umfaffenbcn ^atafter^>Ian l>fj(üiili= 
d)(n ftatiftifc^en Stetigen unb bie für benfelben not^igen ^oü^U» 
hung8*3nflructionen ; 

3) $robeberfu(i)e burc^ aSe Steige ber J^atafierarbeiten ^inburc^, 
mag bei ber ^erfc^iebenljeil ber U)er^iltniffe in ben einzelnen iian* 
bem auf^ bei ®enu|ttng ber onbertD&rtd gemachten (fof a^rungen 
ni^t^n umgeben ifl*y 

4) l{(ni>rbnttngen, moburc^ bie <5rl(attttttg bed Jlata|leriS b(6 auf ferne 
Seiten gefiebert ijt, unb gtoor: 

9* 
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•) in93ejug ouf bie geometrifc^en ^tWitm burd^ ^Innjenbung eined 
Siktia^xuA, tooburd^ bie ^attm unb üUi$tn ^oCumenl« tii^t 
nur tia^ brr ietocilt^ftiiSBobrn^^int^cUupg imb bent ®efl^^be 
* fattQtf&^, fonbent aui^ pniohlfify erneuert toerbtn fftttneti; 

b) in ^c^uQ auf bie ^bf(^^|ung M @runb unb lobend burc^ 
5lnroenbung folc^er fornieffer ©nrid^tungen, bap eine nott^tven* 
big gemorbcnc ^ieriofctfd;e Oleüijlon o^iie gu großen Büt* unb 

hieraus ergiebt j!c^, ba$ lur ^erfleKung eineS ÄatafierS ^ttjci öerfc^iebene 
5lrbdten n6t^ig jinb : bie geometrifd?e ^(ufna^me unb bie 6fonomif*e5l6* 
f^dkittid bet drunb^^. S)ie nd^m ^etra^tnna bet lej^ter <n Arbeit 
Hegt auf er^olb bn ®tenien biefcr ®i^ft. 

M ber geometrtf(^«ii ^ufna^me bnr ®nntbfti(tfe l^anbeft e6 f!(^ gu« 
ii6rbcr|l um ben Umfang ber gu fotafirirenbcn 5l5(^f. ©off in^n einem 
ganjen l^anbe ein ^atafter aufi^cnommcn n^erbcn, fo h)(ire eö nothiq, nad? 
ben 9}?aapgat?fn bcr K^t?ern ^llfcf^funft, ein trigonomctrtfcI;e8 0ieb über ba§ 
ganje ßanb ju legen unb barauf crjl eine neometrifdH' ^Infna^mc ber ein« 
jjlnen ^elbmarfen jc. ju baflren. Ü)ian njürbe in biefem Satte ben a)?e» 
tibian (Stttttagdlinie) eined geeigneten $unfted Beflimmen, biefenS^eribian 
tta(^ beiben leiten big an bie iKanbeggrenje mttngem unb auf iffm $er« 
^enbifd, gtei^faSg big )ur SanbeSgten^e ge^enb, enid^ten, ioobuti| bag 
ganjelSanbin 4 Sl^rUe get^eilt loilrbe; biefe tDÜtbcn toiebfr buvit gleli^- 
tbeit i90tt einänber entfernte fParalTelett in eine 9(n$afT gleict) großer &ua« 
brate jertegt, toon benen Jebeg einjeln aufzunehmen todre. (13 teucbtet 
ein, ba^ biefe (Sinf^eilung be8 5?anbeö nur in bem SafTe nnjuroenben ifl, 
njenn feine jujammen^dngenbe unb acronbicte Za^t bied iuldfjlg erfc^einen 

2Öirb mit bem Äatafler nic^t eineJÖanbeöaufna^me »erbunben, fo flnb 
bie i5relbmarfen einjeln nadt} ber bieder gegebenen Stnleitung aufzunehmen. 
3m iraUe bie Stufna^me mit bem 9Reftif(^e boirgenommen toirb, f^en 
bie eittgclhen 9l4tter fftgThQ bie ^tefife eineg eingigen dtartenblatteg »er* 
treten, toenn fonfl nur $orge getragen Mirb, baf nid^t Qfelbabt^eilungen, 
bie vnbebingt ^ufammenge^oren, auf berfd^iebenen 9f4ttertt gerftteut flnb. 
IRn 12eberf!dhtgblatt in ißfeinere« Sftaa^fltah toirb babei immer ^toecfma^ig 
fein unb gute 3)ienile tf)m. — 

Stnmerfung. lieber bie formellcn Sinri^tnniicn ber J?ataftcr foh?ic eine 
tt««fü^rl{(here iDarlegung beiS ganjcn ©egcnflanbc« finbct man in ben SÜcrfen: 
„©eitjenberg, über ba« Jlatafler, (53onn 1818)" unb , 2ß. Älemm, Ht 
^anbet^^^l^ermcffinia Bitb bie is iffim ©efolae MnbliAen Strbciten ic. (ßt»tU 
gart 
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§. 78. Um bte ButoerUfjigfeit unb SdtandtfHxUit «iner geometeifcl^ 
^lufna^mt itt i6efUmmen, loirb bieftl^ einrr*(Rft>i(U)n unteriosm; buv^ 
bU Cftcbifton betf^afft man m bie UeSeticugung bon bor Oenattisfett 
filier ^ttfna^ in ^h^m ®xaUf a(9 fie bie SmbMbudHt M ^tmt* 
UxB «ffeüi getoA^rt Seber ®eometet, b«f oufridui^ (jegen fid) fclBfl fein 
toin, toirb jugcfccn, ba^ einjefne Sttt^ämer untertttufen thmtn. JDeö^alB 
folltc jebe ^ufiuit;me ^on ^mtöhjegen genau reintirt unb etiuaige %tf)Ut 
bfiu ©eometfr nur bann jur ^a]i gelegt werben, toenn biefe oncntac Uli* 
fenntni^ unb Unf^^igfeit bcfunben. 

2)ie Otcüifion fann fi(^ e^cnfütvo^I auf bie %ufna^)n\t, \vie auf bie 
5l5(l^en*^ered)nung erflrccfen. 93fi gilebiflcn bcr -ifufna^me toitb man 
bi^'elbe nit^t auf bie D^ad^meffung einzelner ©runbftücfe audbe^nen, \>itU 
me^t toitb man |uet^ bte vif^tige Sage einjelner feflev fünfte prüfen. 
a)}e^tlf<$aufha^en ^nb leitet bu«^ @^nitte berf^iebener SBij&nnien 
nai^ fünften bon mel^men ^tanborten an» |u ? ebibiren. fDevben auf 
bet Stattt UlitM^t lE^agonalen gebogen nnb biefeKen mit ber StttU gemef« 
fen, fo fam man fidj leidjt burd) S^ergfcic^ning Beiber flUefuWate bon ber 
Olici;ii^jt"cit ober OA\ui.icI(niftij]ii'ii bei '^iufno'^me uter.ijeugen. (Sine h(* 
fonbcrc '^lufmcrffamfcit iil bcr^4-H'Hfung ber iRanbünien bcr*IVef;ttfd;{'ItUter 
ju luibmcn. '?hiv bei üoUjlanbiger Uebcrein)limmunn bcr 3*hinblinien ber 
^epti[ct>blattct fonnen biefel^eu aU braud;t>ar augcfc(;cu n^erbrn. 

3n Ä^nlic^er SBeife fann Bei ^Jrufung ber Sti^cn*33cred)nung uerfa^« 
ten loerben, inbem man er|l gr6$ere Bri&c^en nad;reci;net unb bann bie in 
benfelBen entfattenen $Pat|eUen px^ft, ^we^ %UnUxwn^ ber 9ere<l^ 
nungS'Sfiguren t ftdf bied am fei^teflett (etoetfßeffigen. 3[m QCttgemei« 
' nett foHte (eine fPar^eHe unge))riift BTeiBen. — 

§. 79. Unter ben drünben, tvelt^e im §. 6 für bie 9loti$tiienbSg(^tt 
ber {Rebuction ber gcmcffenen Jlnlen unb ^Mtn ouf ben »^origont onge» 
filOrt finb, finbet jid? aud; bie«öinbfutung auf bcn@a6, ba jj gefrummte 
c r 0 r geneigte <^ I a d) e n n i d) t ni e () r ® e ^« a d) f e t r a g e n f 6 n n t e n, 
aU (^' Ocnen. (5t5 Icudjtet ein, bay, iucnn biefor eine unjtueifelfjafte 
9Bal;rl;eit entijielte, berfcIBe einen fe^r gciuid^tigen ©runb für bie dloti)^ 
toenbigfeit ber Oicbuction ber Linien unb (Sl^c^en auf ben ^^orijont a6ge* 
Ben mürbe, unb ed fäfdnt bal^er ni^t äberfiijffig, l^ter eine nähere 9etra^ 
tung iltt bad fßtti&Mi ber koirffi^en )u ber rebucirten 8I«i(^ aniu« 
^elTen. 

glimmt man att 9eif!|>iet ein um 20®rab gegen ben «^origont geneig« 
te9 9elb bim ICK) ahit^en S^nge unb 40 abtuen lOreite an, fo entl^^It 

biefed; auf feine l^orijontale @runbflad;e rcbucirt unb barnac^ genau U» 
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rennet, a758,2& 0.*aitttfeit, atiflatt 4000 C^Shit^ in ber toirnii^ 
Mr^anbenen ®r6(e. SBei mhiUrUm^td^m^toinM, 3. 9. (ei 50(ilrab, 
ergielt bie 9ere<|mrag borfcKen auf brn ^orijont tibtieifteii 8fUI<9e wir 

3465,6 D.«8llut^cn, unb ber ©efit'icr einer ftclliiefegenen 3BaIb^arjeITe M« 
g(ei(i^ei" H'an^c unb ^Breite mit ber ^^origen, beren C?fp*jation 60 03rab be* 
txhqt, tüurbe nad) ber qeidje^eneu aRejfung nur 20U0O.»3lut^en befffeen, 
obfc^on man bicfelbc bei einer üKeffuni] tfirer naturlid^en JiftSnge 4000 D., 
iKut^en gro^ ftnbcn njürbe. Unb fo ergiebt fic^ bei Jeber ©r^o^ung be0 
lobend unb nad^ ^öerfcbieben^cit be3 (?(e\)atii?n8h3infel8 ein fl(^ gan^ bif« 
ferm^irenbed ^laa^^txffäUni^, nimlic^ bei ber geringen f^etgung be4 9o» 
Uns wn 10 ^ab erfiNnt bie i^orenD^^iite iBängcnfheife (100^) auf bm 
4^or^(mt rebJttiTt, um 1,51922 0htt(m törjer a(9 in bev 9{atnr, b. i. mn 
.foi»ifI ald bie 5Di|f(rcnj obe? ber Sions versus |loif(^ bem CosImm nnb 
bem CUttbittd betragt Steigt bie (Slt^Üon auf 20 <^ab, fo fletgt bie 
OJerfurjung auf 6,03074 »lut^en; bei 30 ®rab 9?eigung auf 13,39746 
iRut^en, bei 40 ®rab auf 23,39556 iHut^ien, bei 45 ©rnb auf 29,28932 
mutf;en, Ui 50 (^jrat) auf 35,72124 unb tei 60 C^jrab auf 5i) 'MÜjdX, ic. 
ÜDiuItipIicirt man nun bicfc I*^ngcn-T)ifferen5cn mit ber iöreite ber ffhtef* 
liegenben ©runbfiucfe, fo ergeben flc^ bie er^ebiid^jim ^htoeic^ungen unb 
ftetd »on fe^r »erfd^iebener 9(rt. 

]£)a| biefe 9(noutalten bei Se^ßeUung tmb liBemeffung be# $l4cl}en» 
infalte« unb be0 barauS refuItirenben<5rtrasdioett|^ed bet ®tunb{lA<fe bon 
nii^t geringem (Sinfluff jfnb, liegt auf ber ^anb; fie flnb (tu^ nii^t bur^ 
bie iBe^auptung, bie geneigte $I^e trage nic^t nte^r ^flangen al$ bi« ber» 
feiben entf^retbenbe «öorijontaffiac^e, befdtlgt. ?E>iefe SJe^au^tung, fo oft 
jie auct) üon f. g. Ü)(at(;cmatifern ober 9J?ef;fiinftIern oufgejlefft tuorben i% 
tüibcrfprtdit äffen Ianbti3irtT)fcl;aftlicl,^cu Grfa(;rungen. !Dem berühmten 

aer entging biefe 5'rage nid)t unb er fanb fie aud) lüic^tig genug, ftc in 
feinet rationeifen i^anbiuirt^fc^aftöle^re in folgenber (Steile na^er te* 
rubren : „3)Zan ^at jicb lange bariiber gcflritten, ob bie gr6$er^iDberfldd^e 
M i^ägeligten lobend in ^nfe^ung ber $robuction, Sorjüge »or ber ge# 
ringerenJOberp^e be9 ebenen SBobend l^abe. 3>ie meiflen ^eotetifdr 
^ben UimtpUt, jene (abe feine SSorjäge, unb f6nne ni^i nte^r Vflanjen 
tragen, toie bie horizontale Wttit, xmII bie ^Pfianjen immer ^er^^enbiful^r 
flehen, mehrere folglich tt>eber an ben ©urjeln no(^ an ben ®it)fehi 
Tratten, «^ierycn aOcr (jatcu fid^ bit i^raftifcr nie überzeugen fonnen, unb 
te^tcre fdjcinen offentarcö O^iecbt ju Ijahcu. (Bd)On in Otücfjic^t beS ^la^eö 
f(^eint eö und^iiqlnir, bap fofd^er für nief)rere ^flanjen jurei^e, menn ftc 
fl(b ubec einanber ergeben ^ m bec®i))fe( bed einen ^Baunud ober bie^^U^re 
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ber einen ^l^flanje jicj^ au^hte'üet, f)at bif 9Bur^cI einer autern i^ren ^fa|, 
unb e0 fonnnt nur auf bie Dbecjlad^e bed lobend an, n}orauS |ie02a^rung 
gießen, «nb bicfe ijl bod; ouf einem »^ii^jel immer gr6§er aU auf jener 99afl3, 
^ «^iigel i)at, bei einer gleichen ^iefe feiner %dtxftmit, bo<^ BefHmmt 
ute^ ftü^ti>m etU, att bie 99a|t9 bcffcIBeit ^ahtt loiltbe. Unb enbHdif 
f ai^m fl0fUtün «tiev ^tifi^ fte^mben {ßfUnjeit bie Suft imb ba4 fädft 
weniger. Unb fonoi^ rnüflie ber ®obeii, tvenit er f!<^ itBrigend gleich iß, 
tii<^ aVeitt m<äf bet geomettifc^en $Ia(^e, bie natdrüd^ auf ben hatten 
nur angegeben fein fann, fonbern au(^ nad^ ber Sinie feiner iOber^dc^e Qt* 
f(^d|t toerben." 

2Ber fi^ bur^ bie Qlnjic^t blefer Qiutoritdt nirt)t ul^erjeugen laffen 
tüiü, ber m6f!e fid? vor allen JDingen bti^ Qtufgabe bci? Öcometerö, ber ^a* 
tafter ^^^iuf nahmen beforgt, erfi red^t Uar iuad;en ; fte beße^t tii^li in ber 
(Snnitielung beffen, n^ie )}iel ber Sobentaum trägt, fonbern ganj ollein fat 
ber ^eatinvortung ber $rage: toUgroferifll um bieg 9lefiiltot bann 
einer foil^erfl^bigen S6rbigitng unterliefen :toUl$od(ber(Srtrag 
i9on einer gegebenen SfUd^enad) ifrerSage, fündigen ein« 
toirfenben SBerf 4ltniffen, na«^ ber eigeittl^imU^en fBt* 
f(]^affen1)eitbeg lobend unb feiner SSenu^unggatt unb bet 
größeren ober geringeren üJfii^e feiner SearBeitung an» 
§ u n e ^ m e n fei. ;Der fianbtoirt^, ber bie 93onitirung bornimmt, Bejie^t 
fic^ in feinen Eingaben nur infohjeit auf bie 9flefuUate ber SKeffung, oI8 er 
biefc ali? rt*tia anfielet; er njirb beöf^alb nie bie (?rtragÖffi^igfeit einer 
grof en gücl^c beftimmen, fonbern j!^^ nur in 33ejic^ung beä üblic!^cn Öelb* 
moa^eg auöbrüden unb 53. fagen, ein aJiorocn btefcd lobend f^at ben 
Ober ienen befUnutttca <Srtraggtt>ert]^. 3tt allen B&Utn, too qUid^t ^n* 
l^iltniffe beg IBobeng ohMiUtn, mirb fi<^ bielErtraggfdfigfeit b^ffelien loie 
bie ®r6fle feiner Ol&erftt^e »eri^atten; in ntonifen SfiKen, ^ B. behn 
SBebAan, loirb biefelBe an (ergigem Terrain fogat ^b^tf, aU in ber 
&mt fein. — 

JDie Unjuldnglidjfeit ber btö^erigen 3)arftelTung geneigter %laä)m 
burc^ ^orijontale ^i^ojcttiou iDÜrbe bei ber Jlataftrirung eine ^nx ben 
®runbbe(i^er iii'^^f^iö«^ öolge T;aben, inbem bnö befteuernbe ©runbjiütf 
fleincr bemejfen iwirb, alö eö in ber '^l^irtlicl^fcit ifi. 'i^ux ben ^a(I aber, 
h)0 bie gcometrift^e ^(ufna^me jum iöe^uf einer ßufamnienlei^ung ber 
©runbjliUle (<Se<»aration) gefd?e^entü5re, fonnte leidet eine grope S9ena«^ 
t^ttigung eintreten, bie olUin in ber diebuetion ber kPirfUd^ )»orf anbenen 
Wiift auf bie iugefirige forigontate iSbene ffftm (i^mnb finbet. <Sg i# 
UOft, fi^ bieg burd^ 9ei(\^ie(e Hör |tt m«^en. 
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SÖenn nun biefe Un^uldngnd;feit einer alfijemcin angenommenen ^ax\ttU 
lungötocifc anerJannt i% \o entfielt bie tyrnn^ • l'^Jangel einer fol* 

djen Befeitigen flnb, o^ne bap man ber^lufna^me imöJanjen bie not^ige 
@i(^er^eit unb ©enauigfeit nel^me? ^enn eS leuchtet ein, ba^ man ni^t 
im ^tsaiU ift, M ^eUU eitted ^ried d«9?^e0, bejftn 5Drei«tdfrit(in auf 
bcn <&6¥itont vebncltt f{nb, mtt bm Jtatärlii^m <SiUfenitii(0ett utib <5r» 
l^i^imsm aitf^une^mcn, bUIme^r ba$ man biefe gtei^faffd titit in ^orijon» 
iaiev ^^vojeftion geBrau<!^en fann. ^fe toerfc^tebenen 9){et^oben ber td^^ 
nung geneigter 8h^ct;cn, fo anerfennnngöhjert^ fie au<b, nomentltd^ für ge* 
h)ijfe Bnjecfe finb, t^al^en H'^ jc^t für 6fononüfct;e QUifna{;men feine nu^* 
Bare 5(nitenbnnii ^icfunbcn unb finben fonncn ; fie tcruficn nieifl auf einem * 
(Seilern linearer ßüdjcn, bejfen 5(uöfi'i^runi] eine genjiffe tecimtf(^e fertig* 
Uit erforbert, o^ne jugleic^ bie ®eh3d(;r einer geometrifd^en (^enauigfeit 
ju entl^alten. C^ö njirb feinem benfenben ©eometer einfallen, bie 3}2et^obe 
^el^mann*^ gur ^ejeid^nung fc^iefer Sl4c^en auf 6{ottomif(^ett ober co« 
meraliflif^ett fpidnen jum Sßnft&nMf iU^tf^en ber 9Bid!Ü(^feU unb ber 
Seid^uttg ani}un>enben. ©d^on bie ^n^^ufung bon Serg^lc^en töütbe 
bie ®ren|(inien ber ®runbpde im ^h^fttn ®rabe unfft^er m^m, ji^e 
anbere OTt^eft, g. SB. neue ISinti^ifung ber ®rmibßü(fe, wire auf einer ber« 
artig kjeid^neten Jtarte ganj unni6gli(^. 

5Da0 einzige ^iittel, um ben befprod^enen ßmä ju erreichen, fann 
nur eine trtgonümetrifc^*gcümetrifd,^e Qtufna^me fein, b. t). eine-i(ufnai^nie, 
toelc^e ein ^Dreiecfö^O^el gur ©runblage t)at, ^Haii tvixD bann an 

ben Stellen, wo feine Qlbnjeif^nng 'oon ber horizontalen @6ene )2on dxijeh* 
• Ut^Uit unb (Sinflu^ iff, fo gemejfen, »ie eö in äÖirKid^teit liegt, b. Ij. in 
ber loirfli^en Sange ber (ihrenjiinien. 5Dte Jtarte fann (nad^ 6. 2) nur 
bie dlebuction biefer StnEen entsaften, allein bie gefunbene »irflid^e )B4nge 
berf^en muf att maaflgeBenb ftk bie iBered^nnng notirt werben. (Sd 
mirb Med am gloeAn^ßig^en auf ber Jtarte an ber (etreffcnben Sinie bur^ 
fleine Bahlen gefci^e^en unb biefe finb 6ei ber SI^d^enBered^nnng allein lu 
Bead;ten. (Sine auf biefe Q.Öeife Benjirfte ■.Hufnat;me n)ürbe alTerbingÖ 
enjaS melhrü)h'it;e unbBcit erforberu, affein fte mürbe richtiger unbbrauc^« 
Barer für alle ßtoiät fein, bie unter ^)2i(l^tBea(^tung biefe0 Umßanbed 
Betoirften. 

(£0 fann ftc^ ^ierBei nif^t. um bie ^Bjfc^t ^anbeln, bie Ü){effunff um 
eine neue SRet^obe Bereitem gu tooSen; biebnel^r i^ nur ber $all in ^e* 
tra(!^t gtt^e^en, in toel^em eine trigonometrif(l$'geometrlf<$e ^ufna^e 
fftr 6fottomif(^ ober cameraliflif^e Stoffe nur unter 9eobai^nggei9iffer 
d^ormen Subcrldffigfeit unb %au(^Bar^t getoAf ri %ii biefem ®runbe 
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{ann nic^t füglid^ tu etnem i^^r^uc^e ber 3i)h^tmft a^gefonbert Uffan'ücU 
toerbfu. ^ein j!e ^at n}enl0P(nd bie ^ebeutimg, Ui ben bomtoi^^nten 
^ttfha^mm in beit fib bie (BcomeUt ai6|ufaffeiib<n ^m^niClioiteii eine SBu 
TÄfffi^iguna iu finben. — . 
• 

§. 80. tie -^liifnaf;mc ber Sürjlen gefd^ic^t entnjfbfr pm 99c^uf ber 
^ert^^l^ejlimmung UxiüUn ober jutn 3)t)ecf einer Sor|l^etnebd«(i^n« 
tic^tung. 

3e nad; ber CMr6f;e Der aufjunc^menbeu ^Jorft*Oteöiere twirb man burd^ 
eine einfat^ ober fd^n)ierigere ^leßo^eration biefe Q(ufnai^tnen ^etvirfen 
f6nnen, unb bebarf ^ier nur eined «^intoeifed auf ble beveitö angeführten 
SReti^bcn f^r bie ^(ufnai^me gr6f em tmb neineret Sigu»m 9(Kein ber 
Umflanb, baf bie in sfrage (ommenben Stilen fap immer mit ®alb Be« 
^anben unb be0f alb ni^t iibeffe^bar finb, erfd^toeri biefe ^ufna^en in 
^o^em diftbe; inbem bie iPväfungen, toelt^e jlct^ burd; Beziehungen einjel« 
nerloichtiger fünfte ju einanber ergeben, meifl mit S^nyierfgfdten 
Bunben, oft ganj unmöglich finb. SBoIlte man j.Q9. über ein mit ^ocj[;n)alD 
BcjlanbencS 5ürflrei)ier ein3)reierfSne| legen, fo luürbe bieö rtegen 6rtlid;er 
8d;irierigtciten unauöführtnir fdn, atgefehen t>cn bem 2?frrufl an ber 
Subflanj beS SEalbcö. ^tan \mvU in folchem ^aUc jur *2(niücnbung ber 
$erimeter«Ü)jethobe greifen muffen unb nur allein in ber Benu|ung ber 
tlBege, ®eßelle }c. bie man ald $ro(eUnien für bie richtige i^age ber burd; 
fU 6e0ten}ten ^bf(^nitte betra^tete, eine &m&^t f&t bie dubefliffigfeit 
ber ^ttf^a^me fel0^ finben. ^ie aR&gti^feit, iebentoi^tigenVunft 
bet ^ttfnaf me au^hopptlu SeifesubefÜmmen, iflolfo ni^t 
geget^en. 

(H ergtebt ftd? h'crauß, ba^ Sorfl^Qlufnnfjmen flet* mit einer befon« 
bern Sorgfalt bciuirfen jtnb unb batl ju il;nen 3u|lrumente ijernjanbt 
loerben mufTen, i^on bcnen genaue !}ie[uUate enoartet tuerben burfen. 

9Wan ^)at )Tch hi^tr ki S'orflaufnahmcn ber Q?ou|7efc, bc# 2l?ef;tifchcö, 
in einzelnen S'ÄHen aud; bcö IbeoboUten bebicnt. -^ci nur einiger Äennt« 
ttifi ber ^ntoenbung unb ber l^eifiungen bed ^2ef tifched n^trb jeber ^eome« 
ter jugeben, bafberfelbe ba« einfac^pe unb gn)ecfentfpred|enbfle3n|irument 
f&r bie SefUegung unb ^Beflimmnng bon fünften ift unb bap faum ein 
anbere0 Sn^ument biefe ^(nfgaben in fo (ur|er Seit erfäfft; jnmQetoeife 
^ierffir brauOh^ {(^ nur auf ben Umflanb (injuioeifen, baf binrd^lBorto&rtd« 
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(Sinfc^neiben üon jiuci (Stanfcorten eine ßroßc '^Injal^I üon ^^unften otjm 
©citereö, ni(^t min'oer neue ^Junfte mtt^egug auf bereits fefigelegte burc^ 
0lu(&Ddrtdo@mfd^netben Beßimmt koerben {6nnen. biefe Operatio« 
um gleit e0 faum ein ifffered unb Bequemere^ ^nfhummt. £>agegm iß 
bet 9Ref tif(^ tonu^tt itoedmdf ig ittm ^tatioiiiten, b. sunt ^fne^mm 
aii9 bem Umfange, anstttpinben. ^uf|leCren unb Oitientiren be{fef6m 
auflebet «Station i^ settrouBenb nnb feini8n}es8 suberldfflg, ba bie fSfe^ter 
mhmttfhut B(ei6en, n)ei( jebe Prüfung fe^U; mit bieienigen fünfte, 
hjel^e burd) @(^nitte üon bret feflen ?lJunften auö ober burc^ 33l|lren nad^ 
je brei fc^on feflgefcgtcn Dertern beftimmt luerben fonnen, l^afcen bie ®c= 
tt)ä^r einer *4^riifun3 für fid^. ^-Bei'm Stattoniren ioirb immer ein "^^unft 
abhängig i)om anbem (ber jttjeite i>om erflen, ber britte bom gmeiten Jc), 
ol^ne baf) biefelben in »weitere ^ejte^ungen ju einanbet fe^en lodren, fo 
burc^ (5ti^niite ber nid^t auf einanber folgenben. nun obes bie 
mit ^alb gan) obet ti^eütoeife bebe<iten Siguten.ein $om&tt<i* obet 
9tö(fwdtt««<Sinf(^eibett mit bem ^eßtif(^ im ^bäffUn ®tabe bef^t^nfm 
obet unmigtii^ mad^en tmb ba fetner bie ^nioenbung^ be9 SKe^tifd^ fitte 
©tatiottiten jeittantenb nnb loenig betUflic^ i% fo folgt, baft bie SBet« 
toenbung biefeö Snflrumented jur ^ufnal^me ber ^orflen, unter ben ange* 
beuteten ^ebingungen, üterl^aupt nicl.)t rat^fain erfcbetnt. 3?ur fiir ganj 
(leine Figuren ober für 9leüiere, bereu Umfangöiinien man bur^ bie ?(ufs 
na^me anliegenber @runbflu(fe er^ieUe, {6nnte man fi(^ bed ^J)2ept(f(^ed 
aHenfoUd bebienen. — 

4^in^Üitff ber fl^ouffole i^ toieber^Ientli^ auf ben Umflanb l^in|tt« 
loeifen, baß f{e in H^ren unmittelbaren ^Cngo^en bet SBinfeT niftt genau ge# 
nug unb baff untemerfbate ^SinfTujfe biefe fßinfel nod^ unft^etet mm^en 
l^nnen. Shnr'Bel ffeinen ?Jiguren 9&nnte fle 9Cn»enbung finben. 

5lm jiüeifentf^red^enbften itjurbe in allen ^^älTen ber ^lufno^me ber 
Sorften ber T^eobolit anjumenben.fcin. 3)2it biefcni 3nftrumente flnb 
n^cntiiflcnd bie ^infel ber UmfangSUnien genau unb unab^dngig bon bor« 
^erge^enben Operationen obct bon unBemerffaren (Siiiflüfren ju meffen, 
bie einzige ^ebingung, n>el^ man bei biefen butc^ bie ^atut bet Dbiefte 
beff^tdttften Sufnal^men etffidt fe^en muf . — 

linmetfttitg. S)fe fbedetten dn^cilones , toeT^e bet ^orflgeometer 
evlftlt [«^reiben i^m auc^ melfl ^t, toelc^er ®(nfclmcf[cr unb ^nftrumcntc er 
jt(f> 6ct(cnen ^at ?ui ^^^rcit^cn crfflirt eine bcrartige 3nilruction (\?om 
16. -^üli iHi9), Höchte iiirt; Die Vtmüenfcuiig tcv iöouffole empjie^U. läft 
bfe« feinen guten <Bd)Ui]\ auf bie ^reuf. Worfbnfna^met ^a. S)(e gnm Xf^til 
im ^iirjiicbirge belef^eneu ;'^or|lcn von 91nf)alt;*-lkvn(Mtvg flnb mit bcin Tf^ci'- 
Dolitcn aufgeftomnteii t>it ^Regierung ^ät auf biefe ^eife eine irefßi^ie 
dKaxk ecrfelben erhalten. — 



• 



§.81. ^er^ufna^me eined 8foir^e9 ober )>frf<l^iebettcr EforfUSteiptere 
nittfl immtr ein« (Sten^t^itm^ »oraii0e^. SXefe fann ((4 nur auf 
beit gur Seit. bet 9ufiial^e wq/tfmiUnm Sufbuib letiel^, loovauS bie 
fRotfftmttifi^imtfpxin^t, benfellfit ni(^t emfeUig, fonbetit unter 3it» 
jie^ung aller Itfi ber lOefümmuitg bet ®ren§e itgenbtoie ^et^eidgten fejl« 
gufifCfen. ^et d^lf^entl^ütnet ober ber 53eiüirt^f(fiflfter beö gorflcS fotuo^f, 
al5 bie ^cft^cr aller nnc^reiijftibfn ®runbfliicfc I;alen ein unmitteltareö 
TMUereiTe an bcr b"cp1^<'n^'i'^^ ""b JHe^uIiruiu] bcr Sor|lgrfn§fn, toeö^alb fic 
bei bicfcm ®efc^Äft x>cm (^h^ometer jugejogen tucrben müjfen. 

Unter ^Begleitung biefer Sntereffenten begebt ber ©eometer bie Um* 
grenjungölinie beö aufjune^menben §orjle« üon einem fefteii fünfte an» 
fongenb itnb nad^ einer ^eite ^in fortf^reitenb. 9ae49ren^(S^un{te 
ttetben mit Dorfen fortlaufenb numerirten ^^ten berfe^en, ni^t minber 
aKe fonfl f^on botf anbenen dreni^ei^en (Steine, «GAgel, dtoine, <8riben, 
fd&vmt, tt. f. to.). S)iefe niimerirten $fl^te loetben if rer unge« 
f%en Sage na^ bom (9eometet in baft Stoimial gejeic^net itnb bie n&t^i« 
gen 33emerfungen batet gcfc^rieben. 5Bo ©renken jheitig jinb, muffen 
bie \JOn beibcu ftreitentoen 'ilJart^eien angegebenen ©renglinien bejcic^net 
unb aufgemeiyen, mit bcn tquglidjen v^i^toforfortfc^en 5(ngaben unb ber 
genauen ^avtcgung bed (Sad^ber^^Üniffed richterlichen (^ntfc^eibung 
geflerft n}erben. 

^u^er ben numerirten ©rengjeichen toerben bei bcn Äußeren ©renjen 
ber Sorfheoiere bie anfiof enben ®runb^tfe i^rer ^t nai^ in bem SRo« 
nuale bemerft, be^glei^en bie SBege na^ ben nid^fien jOrtfifaften unb 
(5tabnffement0 unb bie (Sutfemung biefer bon bem Smrfbebiere. 9ta4 

S^eflflerrung bet Umfangdgrenjen loetben bie ^efllf^umdgrenjen inno^dlb 
bed 9orj!e< in betfelSen €E$eife fejlgeflellt unb bejeid^net, fofent eben Her« 
fd^iebene 33efifetHnbe öor^anben finb. 

2Ö0 bie ©renj^unfte nurburrf) numerirte QJfatjIe bejeictntet pnb, müf» 
fen an rcrcn (Eteöe fefic unb unüerrüjfbare ©renjmaafe treten; eS f6nnen 
bieö ©rcnjj^eine ober ©renj^ugel fein- ^^>cn 2 — 3' langen ©rensfteinen, 
bie ^u % in bie ^rbe fommen, giebt man bie ent)>re(^enbe 92ummer unb 
o^en (tuf bem ^o^fe beutet man am^ m^l burc^ einge^aucne iBinien ben 
Sittfel an, unter toelc^em bie drenje auf ben ^hrntt trifft. 

9taäf biefer ffeß^elTung unb ^e^ei^nung ber Orenje loirb 

biefelbe genau aufgemeffen, folvoi^r in IBejug auf bie ISntfemung ber ein» 
Iflnen auf eiuanber folgenben ®renj^eichen, att in Setreff ber SDinfef, un* 
tet benen biefe einanber liegen, hierauf grdnbet fleh bal 4ften)« 
e r m e f I u n 0 3 « Sfi e g i )l e i , f olgeube CEoIumnen enthalten tanu : 
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a) No. ber ^orie, 

b) No. M moM ((Sd^Iaged), 

0) Mo. unb 92ame M Salbotted, 

d) ©renjjcic^en (No.) unb ©ef(^affeu^eit bc|[elfccn, (^uger, ©tflne tc), 

e) (Rid^tung unb ®r6f e M fBiinttU, unter mld^ bad ^ren^jeic^en 
liegt, 

f) ^orijontale ^migc Ux Ören^ünic, 

g) 58emerfiitiv]e!i. 

JS)o8 ®renii)crmef[ungö*0iegijier toirb mit bemfci ivctlflelTunii ber (^^renjeii 
aufgmomiitmen ©renj^rotofolT« auftetra^rt iinb i\t alö ein n)ic^tigee ^^Ic ten= 
ber ganjen ^ufnofme anjufel^en. ^ud bieftm C>3runbe tolrb au(^ bad 
®rettD)roto(bIC mei^ boti einem Su^a^eamten unter Bnaiei^ung Ux®xm^ 
nad^barn, ber ^6^erett 8forftbeamteit unb bed Sforjigeometerd aufge» 
nommen. — 

<Sö i?crftcl)t fi(^ öOrt felBff, bof) aujjer ben Umfang^grcnjcn and) bie 
moijlid^er 5Bcifc innerl^alt» ber i5or|"l*9f{einere ijorfommenben 6igentl;uiuö* 
grenzen unb bie auf ber3BaIbfl5cI)e tefintlicljcu 2eriMtuten*®renjfn, fonjeit 
f e auf bie gorfltetriefcösC^inrid^tuni] unb beren 5(uöfiU;rung ^e^ug galten, 
im ÖJren^vrotofüH unb ®rci!',=jT?c.iiftcr terncffic^tigt hjerben. 

§. 82. ^ad ben rein i^eonutrifc^ctt ^^eil ber Sorjl*QlnfnaI)men be- 
trifft, fo fann nur, nni ^ieber^okngen gu toermeiben, auf baö Kreith im 
1. unb 2. ^^ff^nttt Vorgetragene, unter 9erä<!fi(^tigung bed im §* ^0. 
]$in{td^tli<^ ber Sai^I ber Snfhumente ^merften, ^ingetoiefen merben. 
<S6 bebarf l^ier btoS.ber ^nbeutung beffen, toad ^infi^tlid^ ber Sf^atur ber 
jDbJelte unb ber Qintdt, um loeld^e bie grorß « ^ufna^men gefcl^K^cn, 5u 
berötfflcl;tiijcn ift. 

3n ^Betreff ber Örcnjcn, \vd(lc juv bie Wrope, in'mtl?nii.i u. ber 
Sorfl=dleüiere \30n (Sinflnf? finb, ifl im §. 81. baö (Jrforberlicüc aiujcfufjrt 
tDorben. fommt min bavauf an, baö iivö '^lui^e jn faffen, luac auf 
bie SBcfcbanenl;cit bco gorfteö unt> auf- ben bermaligen J^ol jteftanb ^ejug 
^at. 2)ie «harten unb bie bajn i]c^6rigen Olegifter muffen fo eiitqeri(^tet 
tt>erben, baf nit^t nur bie 3um$orß^au9^aUege^6rigen®egenß&nbe genau 
barauS )U erfe^en flnb, fonbem ba$ aut^ bie nad^ unb no^ borfommenben 
IBerinberungen mit leidster M^e na(^ge)ragett toerben !6nnen. 

2Die<^au^>ti3egenfianbe, n^eT^e bemnad^ au8 ben harten, ben 93er« 
meffungd« unb J^oIjbejlanbösJRegiftem erfidjtlict) fein muffen, finb: 

1) bie 0 Ija r tcn nnrt) iijxct 1^ crfcf).iebeni;eit. Sic lucit 
ber ÖJeomcter mit bem ^»^crauomcffcn bor mit gfeidjen J&ol^arten 
roac^fenen $U(^en gu ge^eu ^at, tpangt m\ ber i^ni ert^eilten 2in« 
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jlruction ab. 3m Qdrgcmcincn finbet eine fpccieße v&erauömcffung 
flott, mm in einem JDiflricte ac. «njclne ^Pargellen, bie minbcflenö 
bie &xb^( \}on 1 9)2orgen ^oBen, mit einet cmUxn ali bet bomitii« 
vttibett «golgart Beflanben ffit^^ too bagegen betf^l^bene ^oTsgat« 
tttfigen aHent^aKen ^orfllveife neteneinoitberflif^eii ober tvo einreihe 
i^tee eingeA)ven0t finb, toitb bie ^litl^eitimd (erau9geme|fen, bie 
®r6$e ber t>er [Rieben I6eflaitbenen ^arjeHen iebo(^ itt(^t toeiter Be< 
rucfjtd^tigt^ bielmefr nur burd^ bie B^i^^nung ber ^efianb ange« 
beutet. 

2) 3: a ö 'Ji 1 1 c r b e ä v§ 0 1 j c ö. 3Mc 9flf fuTtate ber Ermittelung beö 
Elftere beci ^u-^I^ct^ ii^erbcu in ler ^Vfcik^lfflrtc t»enicrft unb bie 
cbeniiroflc ber -Ütt^cilung in baö fpecicfte »&üljteftanbö*0iegifter fiir 
jebe J&oljgattung eingetragen, dladj bem Alfter bc8 ^oljeS n)irb 
baffette clafjtficirt, unb kommen babei bie inbentoerf(^iebenen®taa« 
ten 0e(tenben.^(a:)}tin)i^ien gut ^ntoenbitng. - ^^feußen fat 
man ). ^. 

a)bei (Sitten ««^od^n^olbuniien 10 CHaffen, toel^e D0n.20|tt 
20 Sohren fortfd;reiten, fo bajj baö ^olg bon 181—200 
Solaren In bie Ifle Giaffe fommt; 

1); bei i^uctHMts^otoalbungeu unt c) 5)?abeI^oI^iuaIbungen 6 

C^Iaffen, bie ebenfaffc i>ün 20 20 3af;rcn fortfcbreitcn ; 
tl) bei i^irfen-, Grien = unb Eöven = ^^»cc^njalbunqcn 3 (Üajfen, 

bie ebenfalfö büu 20 ju 20 3rt^ren fortfd^reitcn ; 
e) bei ben Stla\Uxf)o\i tefiimmten O^iebertoalbungen 4 (Siaffen, 

bon 10 gtt 10 Sauren foftfcf^reitenb; 
0 ^ i»^ Sleifet^olsstt^t beflinimUn S^ieberkvalbungen 3 

QSaffen, bon 6 Ö Sauren foctft^teittnb. 

3) 5Die SBX6$en'unb ^anbfc^eUen. Siegen biefeCben an ober in 
4^oljüe)iaQben unb etforbem f{e' eine ffinftlic^e (Snltiblrung, b. i^. 
jinb fie bon ber®r6§e, baf fle burd^f bie nebenjle^enben 935ume nic^t 
naturlidj befaamt n)ertea tonnen, ober liegen fie gan^ abgefonbert, 
fo muffen fie gemcjfen unb nuf bie Jtarte gcjeit^nct tuerben 

4) bie jRaumbcn. Unter ?)inumben luerbcn foltljc ^li^albbiflrifte 
bcrjionben, bie nur nod^ mit njcnigen ^ödumen unb fo einzeln beflan« 
ben ftnb, ba^ burd? fie bie SliSc^e m(bt me^r naturlirl) befaontt »er* 
ben fann, aifo nac^ bem Urt^etie bev gprßbebienten eine {änjlUti^e 
Sefaanumg ober l^fian^nng erforbem. 

Ö) i e (S i i^en f im]|> e, fofem fle jn 9(u4)^fbm2ttngenBcnu|}t )oerben *, 
6) ^iei93ril<»er, Siefen, (Seen, ltel4^S(dffe unb IB&<l^e, 
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bU U c ber f c^iücinmung öftren je n orbentfic^er ober \mlUx 
Safferlaufe unb bic «ru cf en, ©tciic, ©d^leufcn, UBe^re, 

7) S)ie 9Il(/en, deftede un^ ® ege, infofent r«^m iio4 iefa^rrit 

tonben ober gar Sbfit^r be0 ^ofjet fänfHg blenen ; 
|B)bit^ütungd« unb9e(o(guitgd«(§lrengen, SKbjauite k. 

6fen, ©laö^üttcn, ^f^mrlg* «^attimcriucrf e, T^ier* 
garten, (Sau» unb 2BoIf ö f äni] c, (Bal^ltdtn, Sut* 
t f r u n i] »3 V I ^ I unb ^lUcd, toa0 im gorfie auf O^orß * unb ^agb« 
ttjffcn iöejug f)at ] 
10)3)le99ergeunb 5lBHnnf.*) 
9(ttpnbetn erleichtert ed bebeutenb bte Ue^crfU^t, lixnti auf jeber StmU an 
einem fi^i(i(t(^ett Orte eitieaieca)>ituI<ition M&mv^oUdtt^^nmtffm^^ 
Slegi^erd angefirac^r i^. iZ>a$ SRaafflat, 9{orbHiiie, eine erl^nternbe 
UeBerfc^rtft, ber 9tüm M ®eomrterd unb bie Sai^red^a^I, toann bie flRef« 
fung Betoirft i% ouf ber Äarte nic^t fehlen burfen, »erfte^t fit^ \>on ^c{b% 
§. 83. SBcnn ber Sorfl »ermeffen unb aufgetragen i% fo ^at ber 
®fcmetcr iDegen ^intl^eiluiu] beffelbcu in bie für ben Q3ctrict« notHgen 
^ibt^eiUmgen mit ben Sorfibcamten §u Befpredjen unb ben *4^Ian baju ju 
enttt)erfen. ^ei bicfcr Gint^cirunq in f. q. 3<igen ift golQ^nbeS ju 6eacl)ten: 

a) ba^ bie f. g. «^au^tgeßelie, mlüft oonJDflen nac^^efien 
laufen unb bie euergeflede, toelc^e t>on @üben nac^ 
Otorben sieben fotten, toenigflen« ni^t biel bon biefer dUd^« 
tung abtveli^en; 

b) baf bie Sagen m6gn<4^ eine gleite ®r6{le in quabrattfc^er 
£fimn l^aben unb bte €lrfn5«3a3in nic^t unber^dttnißind^ig 
Hein erfc^einen 

c) bo^, h)ü [d}on alte jtoecfma^ige ©eflclTe ober ^jaffenbe 2Bcge 
tefinblic^ flnb, biefe Bei ber neuen @int§eilung benu|t toer* 
ben, Befonberö hjenn fie bur(f; junge Sefldnbe 5ief>fn j 

d) Daj) n)om6gIi(^ bie Canbfiroten auf ©efleUe fatieu j 

e) bafi bie (lle^eUe gur «^oljabfu^re fo M wU ni6glid) Bequem 
toerben, Maft in (Üebirgdforjlen fe^r oft eine Wnotiäfm^ 
bott ber regelmigigen 9orm ber Sogen n6t^ ma^t 

3ft na^ biefen ^nbeninngen bie (Sini^itnng ptoliihixt, fo toetben bie St« 



*) Tic l'lufnaljmc Hr ^erj]C wlii unter bein Slbfd'nittc: „Taf niflitairifc^e 
9(utnet)iurii" audful^rtic^ bcl^an^elt, »e^^alB tair ^iertnit Darauf i)inioeiten. 
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nien bfr ©ej^elle auf ber Jtnrte pnnfttrt unb bte v^au^t* unb SeuergefleHe, 
fotpie bU (Sd^Idge unb •&au))Ma3i(t^f(^aftdt^eUe (f8lbd() mit entf))¥e4eiN 
ben8tt(|^fla(nt tmb Bahlen fi)rflaiifenb unb olfi^mitig l^eteti^ittt. — 

^le ®c|it]le ipetbffi 0eio6^n<$ eine Udt, tum fU tAn 
iffenflif^en Segett ober Sanb^afeit bienen ioüm Vk — 3 0hit^m (tiU 
enttoorfrn, m\i 9'litmmer))f(i^Im 6 — %hn%t imb entf))re<l^enber 
(Stirfe be^etc^net unb f^re 9tt(^tung butd^gel^aueit} too ed n6t^ig iß, loer« 
ben bie ÖejlelTe burd? Ördtcn bcgrenjt. — 

9?att? 9?eenbiguni] ber i^ermeffung unb ßint^eilimg bcr öor|l*9teüierc 
^at ber Öcometer eine (E^^ecialfarte unb bie ba^u qefjorige rcbucirtc Raxit, 
bie nad^ ben Sagen umgearbeitete ®eneral»5'0vii*'-iJerme|Tuttgö*^ abeöe unb 
bad f)>(Cteflt i&oIjkflanbd^iHegifler, fcn^ie erforberlidf^eti $a(Ied aiufybad 
®irensbermejyungd«dlesißev unb $(otofo(I $u nefeni. 

$.84. ffitof bie Beit^nuns ber 8rortlfatten iiiiratt0t, fo ^at 
faft iebet 6taat bur<^ Snftntctionen itnb dUeglemenU bie anjutoenbenben 
^ignatitm unb bie Beit^mmoMRet^obe ä6er(«ttt)»t fe^ge^eUt; alTein bie 
^ttdbilbung berSiMrfitafatiime«®i|Tenf(^aft bcbingt efneSSerboOfflanbigung 
biefer 33orf(^riften natnentlld^ in 93ejug auf ^^aratlon unb ®efcrau(^ ber 
.Jtarten (Seitenö beS Taratorö unb ber ^i^erhjaltung. 3n toiefet .§infi(^t 
biirfteu bie nadjfolgenben 33emerfungen ^on 3ntereffe fein. 

JDie 5c*r|iFnrten fonnen, je nacfctcni fte für einen ober ben anbern 
BtDerf cntiuorfen iuerbcn, in folgenbe öcrfd^icbene harten gcfonbert rterböt; 

1) (^renj! arten. 8ie werben attetbingd feiten befonberd geftr« 
tigt, bielme^r toetben gen>6^nli(^ bie ®reQ|en genau auf ber Originolforte 
eingetragen, e< f 6ttnen aber 8rAlle eintreten, )»o eine Befonberd gemeffene 
imb aufgetragene <9ren^arte tofinfil^endtoerti^ luirb. 9ot|len, beren 
Grenzen unfheitlg unb gut georbnet f{nb, toorin biefelben gut gehalten t9er« 
ben unb UM) fogleid^ «Ine (Erneuerung berfelben erfolgt, wenn bie ®ttnyt 
^(tfvx unbeutUd^ »erben, too fotglid? gar fein ©ren^flreit ju fürd^ten i% 
iüirb eine ©renjfarte tooCffommen entbe^rli*. iDagcgcn ifi j!e iBeburfttip: 

a) h)0 Slufff' it^ren l^auf leidjt dnöern, bie (^rrnjc bilden, unb 
biefc biif)er i^crbunfelt njerben fann; 

b) n)0 burci) ^^|)fUigen , (^inrobungen u. f. to, bie angren^cnben 
99a(^barn gern i^e ©runbfiucfe ertveitern, unb felbfi eine Q3er« 
rilAmg ber ®ren)e gu f&r(frten i% fo ba$ uieitltoftige 9renj« 
)»ro)effe|u erwarten {inb. 

Jtomnten fol^e ®te((en in einem 9or|ie bor, fo muffen wenigßcnd bon bie« 
fen, wenn aud^ ni^t bon aOfen ^rengen bei gforfhd, befonbere (dren^orten 
aud fo(gfnben Ordnben entworfen werben. 



144 



Sucrflmup eineÄarte, mietet ^oUm gerit^tlt^en ©fouBcn f;otcn folt, 
toon ben 4)arteten, gn)tfti^en n)e(<j^en banad^ entfd^ubm torrben foIT, ^tti« 
fi^tt if^m dtid^tigfeU 9(riil||tHcl^ anerfonnt fdit, imb bite muf auf ber 
itftfte fettß tc0iftviTt iwtbfn. 9Iit4 foH bie ognofcitte Jtarte HscntUd^ 
im SBeruMk^tfam bei darl^M iel bevdkrt^Mberi^anblttttg i^Idtcn, unb bte 
^attrieu foaen imr iSopim berfel^oi ttf^aUtn, ^ie9 fanit natiixli^ ni^t 
fo gut mh bft dgentnc^en 9or^farte gefc^e^en. JDann börffe auc^ ber 
aJiaa^ftat, na* luelci^cm btcfe Ic^tcrc aufiictrageit n?irb, ju ffcin fein, tocnn 
' bie ©rciigltnic ütele fleine Änimmungcn ninc^t unb öielc ffeinc cyrunbflucfe 
an bie JVorflqrcn^e floaten, \voim eö fiel? oft um einzelne S'uf^e ein* ober 
au^mdrtd ^anbe(t. Statt bcd ^QlaafftaM bon ü^.bev )d. d^r. bürfte 
t)in ber bon ^ ju tud^len fein. 

@(Ibß barin bürfte au^ noc^ bie ©renjfarte einen Sov}ug traben, 
baf fie im bif eigentlitl^e (Stoen^Unie mit il^veit 9(ngven|Utt0en entl^&It unb 
alfo auf iloffe $a|)ieirfireifett aufgetragen iverben fonn^ loie eine SffibelTe« 
mentifovte, toobuv^ f^^ ^ ®tbtaü^ (ei 6fterett C^rengrebißinien (e* 
(fuemeir toitb* 

2) 3)ie Jlcrralnf arte, auiSi \üot}l <S»jeflaI*, Driglnal* ober 
SJrduifTonfartc genannt, ba eö bie luirtlid; aufv^etiavjcne Jtarte ifl. 3ic 
ifl fcejlimmt, afle bie unücrdnberlidKn (^)ei]enf!dnbe barju|lelTen, Jüelcl;e mau 
ouf einer .ftarte uad^gemiefen verlangt, unb i^ilt alä baä ei>initnrfie ^^ofu^ 
ment, tt)ona(^ bie ®r6f e ber 5l4(^e berechnet i% h;aö alö fold^eö in ber 
Jtaftenfammer aufbetoal^rt tvirb, um nuv bann®ebtau(i(f babon gu ma^en, 
loemt (drenjberid^tigttttgett, üOeriu^etungen )(• neue ^emeffungen nitfig 
modern @ie ^at )uglei<9 bie iSeßimmung, bag \»on i^ alte dopltm ge« 
nommen toevben, totUfftt man iebavf, um bieSBeftonbifotte gu fertigen unb 
Hegt att(^ alten rebucirten Jtarten §tt (Snmbe. (SBen toeil fie bor^üglt^ 
in ber 3«fwnft Bemi^t »erben foß, mufrft nid^t« entl^alten, loa« 
Bios für bie ®egeuh)art ein 3ntereffe ^dtte. iBtfumbijfiiiurcn, 
njclc^c niti^t bleifcenb, fonbern nur tooruberge^enb finb, geboren 
nid^t in biefclte, luof»! at>er fold^e, \>on benen man annehmen mu^, ba^ fte 
für immer, ober bod; iueuigjienö für eine fe^r lange 3eit jlc^ erhalten njer^» 
ben. 5Der für fie borgef(^rie(ene ü)?aaf?f!a^ ijl in $reuSen ^ ber koirf« 
lid^en (Btbft, totläftt auäf gan) ^affenb erfc^eint, ba er gerabe gro$ genug 
i(t, um bie starte nod^ mit l(inrei($enber ®enauigfeit auftragen unb ge« 
^ou^tn ^ ^nnen. 

S)ie srerrainfarte ifi juerft atd 8 oben! arte anjufei^en, inbem alte 
©obentoerfd^leben^eiten, h)el*e alß fold^c ju erfennen unb Jel ber <8rtrag^:= 
berecl;nung beachten finb, ^eraudgemeffm unb in bie ^errainfarte einge« 
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tragen tterben rnülfen. 3n ©eBirgen, too bad UnterTager burci^ fefleö 
®eftein geBilbet kvtrb, unb h)0 bied l&ebtuUnbeit <Sinf{u$ auf bie SobmBe« 

itnb bie g(O0no^f4en UeBf rgdnse fbtb gittai^tlifl^ jn (emeif eiu fS$ ber« 
fielet f{4 bon felBfl, bat ^ol^^i al^^ ^ ^elTimgdrfnfm ber Sobenflaffen 
iinb S^onnationen tnn: gutad^tlic^ unb bur(i^ längere QSiftrlttiien angegeben, 
auc^ ntiglld^fl an anbete, o^ne^in ntejfenbe iCinien, h)ie$Öcge, ©ehjajjer 
w. f. tt). augef(^Iojfen hjerbcn. (S8 hjurbe ^ierh'i gan^ unauäfül;rbar fein, 
immer mat^ematifd^e ©enauigleit ;u erlangen unb bad (StreBrn ba« 
na(^ eine 5?ermeffung fc^r Foflbar inarf^cn. 

5lm befien Bleibt bie ^errain!arte wolji ganj »ueip. 6ö lajfen 
jYDar bie 99obenflaffen burd^ ^drfere2)ecfung ber ÖforBen eBenfo fcejei(^nen, 
toie bie ^Utev^naffen auf ber ^eftanb^fotte, t^rni rimif^e ßal^Ieit 
bief^eit llXeitfle auf eine filrjere itnb einfail^eve 9Beife. Sfät bie mineva« 
lifi^e Qefl^affeti^eit glebt H fcl^ott ein fäir ade SRoI (eßimmte 9e}ei(^ttim« 
gen. <5ine Q^oIoHi^ttng nad^ ^oljsatlnng tmb 9etvieb9art, o^ne fRucfjld^t 
auf ^Iter iji auf ber ^enrainforte mir juldfilg, trenn fic^ UlM entfd^ieben 
nid^t inbert 

<Sinb ©anbbcrge öor^anben, toclc^c ffud^tig toerben f6nnen^ fo müjfen 
biefe befonberö ^eraugqcmeffen unb Je^eif^net tüerben. 

2Ba8 bie dujere 5'orm beä 53obenö anbetrifft, fo mup biefe fo genau 
auf ber .^arte bargefiellt kpetben, baf man {te barauf UuÜi^ ertennen unb 
beurt^eilen fanu. 

^ierju gel^in eine 0att) bcfUmmte ^DarfleCfung ber fBvcQt, fo bafi 
a) fi4 bie^eümiQtfliniett iloifdten^ang unb fPIoteou ober Sl^ol gan| genau 
bar^ffen, b) bie (Sr)>ofitlott nod^ ber ^imme&gegenb, c) ber Steigung«« 
»inl^t genau angegeben ifL 9uäf muf ber auf bie (Srunbfldti^e rebncirte 
gld^enin^alt jebeS @üb*», Oft«, ®efi- ober 9lorb^ange« genau angegeben 
tDcrben, two^u biefe itaiüilict^ auc^ bcfonberö muffen gemeffen fein, ^itx* 
burct; ergeben ftd^ bann i^re OSegrenjungÖlinien fd)on öon fefbfl. 

2Öa8 bie ßeid^nuriQ betrifft, fo h)irb eine fftjjirte fc^njac^e Einlage 
einer guten SSergjeic^nung ber Äarte ein guteÄ ^ilnfe^en geben. (Sine \>oir« 
fldnblg ausgeführte ^Sejei^nung, um bcn 0?etgungötoinfel babur^ gu be* 
|ei<l^nett, isie bei nii(itoirif<l(fen Jtarten n>dre aber buril^aud un|»affenb. 
Ofttt} ungere^net ber Jtot^arleit fo((9^ Korten iniBejug auf ^ugen, Qdi 
«nb fDNIH miü^in ou^ ^% ein bmifler, fe^ gebe«! ier «l^atitg bann 

ftixu anbere IBegetd^nung me^r beutlic^ i^etbortreten^ tie bo4^ aber 
au<^ no^ bafelbfi n6tihig toerben fann. 4fittgef(^riebene arabifc^e Btffem 
tonnen bcn Oleigungönjinfel leicht angeben. (S0 genügt ba^er, hjenn burc^ 
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eine leichte ©(^rafprung mir ©renjen beä «&ange« wnb feine <£r))0|Uion 
unb bie {Rit^tung, in ber er fic^ ^i»gic^;t, angegeben »erben. 

(Sinb bie J&6^en bebeutenb, toelc^e In einem 9lettiere liegen, fo f6nnen 
tnMbn bUfcIto mit Bt^Un iegeif^ft tpnbm, ober cd koirb auf brr 
Jlartf «iite^f oft(s(i<|tiim0 entioovfni^ auf loel^cir man fUlbeurt^eUeti fanit. 
S>U ^^immntg blefet loitb fl4r b« ^ til^t <utf aBfelute €lf<'. 
ttoitidhlt anfommt, «ntlolber tta<^ >freiM Be^tmmtett ^(e)mn^«t^ He 
man jie|t üBerafif finbet, gutachtlich treffen laffen, ober na^ mtmittelBaren* 
STOejfungcn mit bem ^ I^eoboliten. 5m festeren Satte genügt bie Eingabe 
ber •^hf)( übet ber ©tanblinie, felbfi mm auc^ bereu ^ce^o^e nic^t genau 
befannt tfl. 

3n ben Öluit^ÄIern ijt nic^t bloß bie (Suferflc ^nunbationölinie für 
^ochgen>d(f«t )U bijeic^nen, fonbern ciu^ bUicnige, biö iDO^in fict^ bie 
tteberf^loemmuiKi sno6hnUch audbe^iit. Pommer« imb JCBinterteiche flnb 
bflsr^ (((ivd^ere ober fixere dei^ftiimg )tt unterfd^eibetu ^uf i^en 
mAlfeti au4 alle tteberfai^rten morftrt fein. ®a9 aU eigentli^ed Sßor« 
lonb anjufehen ifl, n^orauf bie SorfMri^fitaft getoiffcti l^^fi^rfoftmgen 
iiiSesugauf Sid^erung ber ^^me, gur ^efchaffung ber Me Bei bem 
Uferbau jc. unterworfen »erben mu§, ijl benimmt bon bem njirfüd^en 
gorflgrunbe gu untcrfc^eiben unb in ber B<i<h"«n9 leichte ^unftirung 
unb ©(^raffirung anjubcuten. Olbbrüc^ige Ufer flnb burc^ einen bunfeln 
0lanb beö 5tujT«8 gu marfiren. 5llIubionen »erben nur bonn aufgenom« 
men, »enn fte befcfliqt unb babiirdfi bicibenb gefiebert »erben f6nnen. 
etreid^» i^nb ©chlicfbuhnen, SIüge(, ^Detftoerfe unb Blofe Otantoel^ren 
mäffen bitr^ bie ßei^nnng gan| befUmmt imterfd^eben Werben. Siegen 
in dnem bei «^od^eio&ffem äberfd^ioemmten Sorße Stellen, loel^e tnxfcn 
bleiben, fo müffen biefe befonber^ ^«tt9geme|fen unb ebenfoKd befonberfl 
bejeic^ne^ »erben. Sn febem folc^en äberfc^loemmten $(u§thale bilbet 
fleh bann gewöhnlich ein Strom, beffen £auf ent»ebcr bcn '^Inwohnern be* 
fannt, ober auch an ben ^efihabigungen ber S5ume burch ben (Siegang gu 
erCennen ijl unb auf ber Äarte bezeichnet »erben mu§. 

3n ben ^rüchern oft ein fehr »erfchicbener @rab üon Seuchtigfcit 
»orhanben. ^Biefer brauet nur fo »eit unterfchieben ju »erben, bap bie* 
ienigen Sdt&^, tvelc^ )u ieber ßtit ben ^nbou aud ber ^onb lulajfen, 
bon benen getrennt ipetben, tvo ber Saffer^anb bajn |u ifl, unb bie 
itHRenl nur in fe^ trodrnen Sttl^en )ii ciittibirett finb, toog ebenfaOd 
bur4 bie Seif^ung audgebr&tft »erben muf. M benjenigen fRiebemn« 
gen, »eiche ben gr6^ten ^h^^^ 3ahred trocfen flnb , mu^ bennoch bie 
9iichtung bei^ UBafferfalled, felbß »enn fle nicht unmittelbar ^ufammen^u« 



iDie 9afa«|fiite bei Sotfles. 147 

^dngen fc^eincn, kmerft icerbcn. @inb alte jufammgetua^ffne (Sittiodf* 
ferungdgrd6en t^or^anbett; fo n)erben birfe burd^ ^lof ^ititflirte iSUiUit (cü 
jeift^net ^ap fc^ile^te %otfhtü^t, hloft $emte, iinfru<l(^(am !Rootr(o« 
Un, )90it gutem 8el^(ru#oben utitetfc^iebcn torrben mitj^ ivetfte^t jfd^ 
tton frI6ft Smtt ein Srud) (enotBam (Rafeneifen^ein m^ält, fo mu$ 
bied Bemerft toerben. 

Bti rtefen ®en>dffeni fltib «ud^i bie grurten I6eje{(^neit. — 93on ben 
5IBt\]£ii fmb unterfc^eiben Jtunjlflra^en, l*anbflro§en , Hope Sommuni* 
cntionöiuei]c, Triften, beneu bie miturlid^e ^öreitc ju QtUn ifl, unb 5öalD* 
h)ege. !ßc|tcre tuerben nur infofprn flufiicnonnnen, aU jie iinaKiiiEiedid^e 
.&au)3tabfu^nücgc bilbcn, ober \)on (Sigent^ümcrn frember, im Sorfie liegen* 
ber ©runbfiucfe f eniij^t tverben unb itbl^t auf ©ef^eCTe tterleqt »etben f6tt« 
nett. ^tt(^ bie (S^ntmuntcationdtveoe müffen m6g(t(|f^ fo in bie Stattt 
getragen toetben, toie f{e in dufunft gefAf ?t »erben foltcii. 

S)ie imbertoerSd^en ^ie^Iager unb ^tMßUi^ir' mdffen Be^eic^net 
tterben, o^ne baf ed iebo(|^ n6t^ig i% fle f^ecieH Beraudjumeffen. — 9{im 
ben ^flaniUmpm toerben n u r bie Bleibcnben ^orftgirten in bet ^er< 
rainfartc Bcmerft, bie längere 3eit benu^t h^erben foden. — ^ou bm 
©eröitntgrcnjen jebcr Qtrt fuib nur bie genau einjutragen, h)e((^e nad^iDo* 
cumenten tef^immt ftnb unb öon ben IJorP^erren anerfannt Serben. JDie^r^* 
tenbirten ©renjeu nad) ber jD^feröanj ober einfeitigen Uebereinfunft ber 
@erbitutl>ere(^tigten unter ftc^ ftnb nur burt^ pmftitU 2imtn anjubeuten. 
— 3u biefen ©erbitutgrenjen ftnb au^fSagbgrengen ieber 9lrt {u reil^nen, 
infofem fle innerhalb be9 $orßfd Uegen. 

2el^m*,. JHed«^ ^on« unb SRergelgruBen, @teinbrü^e. iperben nur 
bejeiiJ^net, loenn fle Bleibenb f{nb unb ni^t burd^ ben Sorfleigentfdmec» 
MUtätllä) berlegt werben tönnen. — SBUbg^une, tvelc^e ficj^ bie @igent^ü« 
mer bet angrenjenben <9runbfliicfe gan^ auf i^re Stödten galten ttnb bie f{e 
feberjeit eingeben (ajjeu fonncn, ftnb ni(^t auf berJlarte §u temerfen. Taf* 
felbe gilt üon ©aljTccfen, 5Bi(bfi'itterunqcn, Tuigbfc^^onungcn, Sdjrtcinbuc^* 
ten, bie mit bcm ii>ed)i>(nbni ^^^^ol^bcftanbc auc^ an anbere >Drte öeriegt 
werben, dt^f, unuerdnberUc^e ^uc^d^ütten, ©augdrten u. f. to. koerben 
Jiebot^ genau auf ber J^arte ber)ei(|net. 

S>U ^Pftongto&Iber, SHtit^pptla, S3te^n>etbett, ^ibate ^ferbe» unb 
0(4fenl^tnngen, »eti^e eine Befonbere ^erädfiittigttng Bei beut ^Baue 
in ber iEinf^onung erforbem, nsAfTcn fiet9 genau bon ben ABrigen 9Beibe# 
rebieren gefonbert u^erben. 0M<^ BIo9 bie \)0r(anbenen 9rdtfen unb 
©tege, ©(^leufen, SGÖe^re, »^oljrec^en 0ber »öolgfdnge unb 9fBIagevId|e 
müjfen bejeic^net fein, fonbern eö ijJ aud^ bie Stelle $u bemerfen, toorauf 
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fi(^ fold^e früher (efunben ^aBen unb je^t nid^t me^r i^or^anben {inb, fo« 
Mb fU^ antie^mett Idft, baf foli^f in Qvämft tnifUt mWH mthm 
mäffen, toeim bU iDrte toieber f^uBaf lonbeii, toeli^e ba0 4^I| Urfont, jn 
beffen ^tand^tt man fU Brn»|t. S)(e9 fillt am^ bon gv&fcrm Jtol(linig0» 
' :^Id^en, auf bmm ba9 4oI| ^ttfammengetiMt »Ivb, alter nh$t auf emjelnr> 

5ltler un^robuftiöe 33ob«t, h)ie fleile 5'elfni, OioUilcine, ^fd^Ic unb 
®ftod|fer jc, mup bur(^ !6ffltmmte 3fi<J?fit marfirt trerben. — 51(1« im 
Sorftc liet^enbe unb »on i(;in umge'6enc ffcinere (^runfcfturfc muffen in fo 
fern fie unmittelbar mit beut Srorflgrunb^ d^^n^en, ganj ^emeffett unb auf 
hn Stwti eingetragen )verben^ fo ba^ i^re ®r6§e genau Sereti^nrt toerben 
iorni. — 5Dte ^int^eUitng, fei t9 eine regelmiflige ober eine folt^e na^ 
ttoidrlid^en tB)iri]^fd(aft8f{gurett, mitf DoK^&nbig fc^on oitf ber Terrain» 
farte «aO^tfit^ mevben. 

9ei Jlarten »on nii^t regelmilSig einget^eitien Sforfien tfl e9 toi^Üg, 
baf atTe bie im Salbe iMifornmenben feflen fünfte, n^efc^e jur IDrieittining 
ober jur^nfc^Iießung bei neuen ^lejfungen bienen f^nnen, genau be^eid^net 
toerben. 

5Die 33 c fi a n b ö f a r t e forr ben SCÖalb l^in|id;tlic^ feinet J^oljbcilanbeS 
in feinem gegentodrtigen 3wfi<J"^<^ bnrfleffen. @g fann ba3u bie ;ierrain* 
farte co^trt toerben, benn toenn aderbingd auäf bie auf berfelben ein^utra« 
•genben Seßanbdflguren bann nid^t fo genau unb richtig fein f6nnen^ ald 
toenn i^ (Eintragung auf ber OriginaSarte erfolgte, fo ijl bie^ loeiter fiür 
benStoeft nit^t |tt (ea^ten, fib.ioeld^en bie Seftonb^Iarte angefertigt tofacb. 
Um bie gemeffeiieSignr eintragen unb (ere^nen ju f6nnen, vmit baju aui^ 
berfeKe SRaaflflat angctoenbet loerben, toie )tt ber ^errahifarte.' 

8für lebe biefer belben harten toirb ein Befonbere« aSermerfÖ* 
Oi eg i)^ er angefertigt, ba baSjenige für bie Sejianböfarte nur bie gIdAen ' 
ber S9eflanb0figuren, b. f). be8 toirflic^ ^)robufti»eu <&oIjbobenö ju cnf^al* 
ten braucht. — 9?et ber ßo^irung ber 99eflanböfarten fonnen biejenigcn 
(degenßinbe, toel^e toeber einen @infiu| auf bie ^etriebdregulirung ^obeti 
unb in feiner 51rt in einer 99e5ie^ung ju i^r liefen, no(^ gur jDrienttrung 
bienen, unbeachtet bleiben. (£«mttHebo(l^f:)»^erbte®eflanbdfarte ^infic^t« 
ber S^i^nung genau mit ber Sirtffd^frfllarte äberein^immen. @oBaIb 
einmal1»ie IBejßonMfiguren'ri^tig eingetragen unb iereiS^net finb, awl^ baB 
SBermerfd«9tegifier berfelSen angefertigt tourbe, fo toirb bie^arte nat^ bem 
fj^i^pf" ri i^I- 9}?aa§fl«Be nid^t me^r gebraucht. 3ur ©eflanböaufna^me, 
^um Cvntmurfe beö 93etriebSi)lane8 unb bann f^dter jur ^Infertigung ber 
Sirtt^fc^aftdiarte genügen bann rebucirte harten boKfommen. 6ie jinb 
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fogar fel^fl {ttv 8i{ianb0aufhafme bm <5oiMwnd unb bm Gidbnett ebter 
4(atte tta«^ bem grof en SKaoflßabf toelt borjuiic^at, b4 matt auf i^ett 
ftM bie ttebfrfi^tbe« ®anaeit be^^It ^er gen}6^nnd^c Maa^^iA för 
bfefe rebuclrteti harten ijl ber wirttid^fti ®t6^e, ba Bei biefent nod^? 
bte teadJtuuijöiDcrt^en SSejIanbÖfiguren tc5iictnct unb müj ber Äartc auf* 
(jefunbcn tucrbcji foiiiien. SBenn jcbod; baö iReuicr nid;t großer imb [0 
gelegen i% ba^ eö, nac^ einem grojjeren ÜWaa^fiaBe qe^eic^net, nod; auf ein 
bequem im SÖalbe gu gefcrauci^enbeö Jtartenblatt Qetragcn iverben fann, fo 
ift ein ()r6fiereir SKaa^flab »o^I ivünfc^endtoeirt^. @eine ^erfleinerung 
gegen bieieitige, li»oirbt bieprigiitalfafte aufgetragen tt)0?ben tfi, Wibt im« 
mernwr ein notl^ttenbiged Uebfl, inbem bie Jtoffe bobttc«^ an 9ii<4tiglelt 
nnb ^roftif^ Oraud^bavf^lt im Sefenttii^en beirliert ®enn eg nun 
ou^ unjuTifflg ifi, bie eineg beliebigen ^aafltaitB frei in fleVm, 
fü tMbt eg boci? red^t gut ange^^en, noti^i einen fold^en »on Ti;^^^ ber toa^ren 
®r6jie jiütfd^cu — ^ unb einjufc^ieBen. fDann fann ein arronbirteö 
unb gut gelegenes 9leöier ton 8 — 1000 iDiorgen ®r6§e nod; Bequem auf 
ein mäßiges JlartenHatt, beffen ©ebrau* im 2ÖaIbe ni*t unt'equem i% 
getragen trerben. ©ine ^arte, nac^ biefem iHiaafifta&e aufqctraqen, qe* 
ttjÄl^rt bann ben bo^ijelten 93ori^cil ber Ueberfic^tlid^feit einer rebucirtcn 
Statu unb ba§ man attenfattd nod^ geometrifd^e Arbeiten auf berfelben 
)»9nie(men fann, bon benen feine girof e (denani^it bevlangt »ivb. 

Qel bet ®ejianbg!aste müffen bie Qe^anb0flgttven nnierfd^ieben ton» 
ben, n^el^e man nnt i»OT£betgei^b (e^nfB ber (Srtragdberedftnung mo^t, 
wn benen, toel^e Heibenb ffnb nnb bie beef alB auf bie S&irti^fd&aftgfiirte 
übertragen tuerben müifen, m& Bei ben erfleren nld^t ber %aU fein barf. 
din Jtarator fann bei ber 33ef^anböaufna^me ^roBefläti^en onhjenben tvoU 
len, unb finbet jtd^ babur* \)eranIo^t, bie ^Ihdjcn öon nngleid^er »i&olj^al* 
tigfeit in einer unb berfclbcn 5BirtI;f(^aft8fiiiur trennen, ©obalb ein* 
mal bie S3eftnnböaufna^>me erfolgt ifl, tfahm bie bagu gan^ jhjecfm^j^ifi qe* 
mad^ten 39e(ionb8fig«ren alle ideb^uti^g bertoren, unb c8 njurbe nur 
renb unb ^inberlU^ fein, ti>enn jie auf bie QBirt^fc^aftdfarte übergingen, 
ba man ben gangen Seflanb mit einem SRale in 9(n$ieb nimmt unb im 
<5ontrolIbu<|ie bie (Rei^nung iiiber iebe berfelben befonber0 gefil^ tverben 
mü^te, fobalb lie einmal getrennt in ber^Birtl^f^aft^orte anfgefft^ finb. 
€g ifl ein fe^r grotier Segler toieter^taratoren, bieAarten mit einer SRenge 
33cflanböfigurcn, bic btoS iregcn einer großem ober geringem .^olj'^altig* 
feit gema(i^t flnb, ju uberlaben. 5Benn bagegen ein 20jd]^riger »^olgbe* 
flanb in ein unb Dcrfclten Sirt^fduiftöfigur mit 120jd^rigem «^olje liegt 
unb berfelbe foU für ben feiten Umtrieb barauf gelten, tod^renb bad alte 
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^ola f^Ott in ber njjtm $er{obe genauen Voitb, fo iß f9 nUttbin^ nil^, 
baf (eibe ^eflinbe nC^t Ho« getiatt auf ber lOeflaitbd« trnb Sirt^fc^afte* 
farte c;(f(^iebeii tonrben, fonbftnba^ au(^ tm Satbe bie^bgren^ung beiber 

fo genau errol^t, fcaf) fic Icid;t oufgefunben hjcrfeen fann. 

^ic 5Ötrt^[(^ aft starte ifl nic^tö alö etnf So^ie ber ©eftanbö« 
farte nad; beut ijerffeinerten ü)iaapflatie , \r>d^t bar* i6re Sficfcnung ju 
ertennen gicbt, in toclc^nr 5lrt unb 5Öfife gcn>irt^fc^aftct iwerbm foH. 3e« 
bo(ä^ toeid^t ble 3nd^nunq berfelben barin öon ber 33fflanbÖfarte at, baf 
auf jener eigctttUdii Jiebev ^ßanb mit ber $4rbutid ber ^crfiftffe, ber er 
an9e^6rt, eingetnificR fein muf, Iv^^enb auf ber Sirt^fd^afttfarte aOfe 
Qefl&nbe, bie }nglei4 oSgetrEeben »erben fotfen, flteiite SfavBen eri^tftten 
fhmtn: S?ttr bie 9eßanbdfiduren, todc^e einer anbem iPeriobe ober bem 
folgenben Umtriebe oitge^ören, mfiffen bie 3ei^nung ber entf^nre^enben 
Stlteröflrtjfe erhalten. JDie 2öirt^fc^aft0forte mu§ bemgemd^ noc^ auper- 
ben bon ber ^^errninfartc unb 39eflanbäfarte auf fie übertragenen ©egen« 
pdnben seiqen : bie 39(c(ftnlbuni], bie ^4^eriobcntMlbinuT unb ^iefcöleitung, 
toic j!e im ^Ülttgemeinen angeorbnet ifi, bieicnigen iöeftanböfiguren , über 
toelc^e Im SentroUbud^e befonbcrc 9flecDnungen geführt werben foHen. 
(Une qtb^m JtatU nac^ ben fisi ä^aapßabe iß wn iffx gar ntc^t n6t^i9, 
benn toenn^lrbeiten für fU sponbem^eometerborgenomnien loerben foUen, 
fo fann ba|u bie grof e 9eßanb9!arte benn|t toerben. 

Smo^ bie i9ltßanb0farte aU bie SBirt^fti(iaftdtarte toerben ^dufig 
?lenbcrungen erfai^reit. ©ei ber erfleren |!nb blefe f^^on eine nat6tfk|e 
Sfolge ber Sß3irt^f(^rtftöfüf;rung, an^erbem njcrben akr and] burc^ uni^or* 
l^ergefe'^ene (Srcignijje oft Qtenberungen ber 99efi^nbc toeranlaft, ble man 
ni^t immer i>orf7er fe^cn fonnte. Qfurt) bie 2Birt()f(i?aftöfarte hjirb In ben 
meiflen ^^Utu na(^ Überlauf einer Verlobe ober nod^ frül^er; hjenu Un« 
0lit(fdf&l(e ben gorjl treffen ober ber ^etriebeplan nid?t mit Umfld^t ent» 
loorfenttar, gednbertiDerbenmüffeii. (S&ijlni^ttoai^rf^einÜcf^, baf man je 
bie aBirt|^f(iaft9f&i$rttng für eine gan)e ttmtrieb«)eit bed ^oil^n>aIbe« fp 
genau nnb rid^tig ))oraudbefUmmen !6nnte, baf fU n)irfli<^ inne gehalten 
n>er»en fann. 5Die0 iß f^on be^l^alB ni(^t mW4ttitäiii,^ntU ftefy in einer 
fo langen dlei^e wn ^a^ren bie 9(nfi(^ten ilber ba9 Mad man al9 eine 
jtuecfmdfngc OBirtl^fc^aft^füI^rung anertannt, hflimmt dnbern irerben. S8 
ifl beä^aI6 njünfd^enSnjertf;, bap man gteici) bon ber rebucirten SBirt^* 
[d^aftötarte eine beflimmte ^Injat^f ihmi (^o^ieen, entuieber bloö burr^ Um« 
örucf ober bur(^iiit^ogra))^|ie auf |tarfcö3fit^cn)japi«t»«fbielfdltigen Idft, 
um biefelbe ju neuen Seflanbö* ober ©irt^fi^aftöf arten gu benu^en. JDiefe 
iSit^ogra^^ien finb ba)» »oQlfommen brawl^bar, inbem bie enoa n6t^igen 
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auf biifnr gmai^t toecbm fftnnin int^ bann (lb0 baniail bfe fönjeiitiiiiiis 
oitf bet vebttcirttn StaxU tt^lqt »Xufcfbm toeibtn In bev SBeniHiItttiig 
fo oft ®itit<ition<^tAne ber(angt, ti mAlfeit beit 9eH<^ten ^aufia ^^93^ 
gei(^nungfn beigefügt toeiben, ba^ öon biefen Jit^ogravl;irtm «farten ein 
t)ielfa(^er ®ebrau(^ gemacht iucvr^en fann. 2)ie Jloflcu il^rer '^(ntertigung 
ffnb aber fo imbcbeutenb, tefonberö ttjcnn ed ein blopeir Umbrucf i|l, bap 
jtc bon bcujeniijcn, h)fl*e ein ^aat ßo^ieen burc^ einen ©eometcr üerur« 
fadt^en^ oft überfiiei^en iverben. ^ie @itua ti ondfarte ^at bett ßmd 
bloö bic Sage bed 5or|le8 ober mehrerer im ^Hgemfinen ju jeigen, unb 
nimmt ba^et feine StüäfOit auf bie ^in^lff^m M ^mam9 obe? bet 
l^4nbe. (ann (alb gvAfete, Balb Heinm 9Ii<9(ii mt^atten unb 
bona«^ att<^ Bolb einen Sefneven ober 9t6$eren 9Kaa$|lab beflangen. 

Srur ein ein^clneö SflciMcr fertigt man nur bann eine befonberc (äi* 
tuariojK^Fvute, njenn eä au^ jerflreut Hegenben ^Balbqn'inben jufammen* 
gefej^t ift, bie in einer gr6^'eren (Entfernung bon einanber Uegen^ aH bap 
man fie nad^ t(^rer n^a^ren ^age auf ein ^artendatt, na^ bent gen}6^nli(^ 
rebueirten SKaalßabe aufgetragen, bringen f6ntttf. SRan koA^ft ben 
aotaaf flab tti<^t fleiner a(g biefe ®ebingung erlaubt, {eignet mOf tvofC 
no^ einjetne fe^r entfernt liegenbe <Stä(fe in befonberen ^bft^nitten, o^ne 
i^re Sage gu beachten, unb bemerft gn)if(ben i^nen nurbte Ortf(^aften, 
Sfluffe, 5t6Iagen ober \olä)t Oegenfldnbe, toelc^e über^auvt 6in(luS auf 
ben *^bfa|j, ben Sorfifc^u^ unb bie 3Birt^f(^aft3fu^rung ^aten. 

^ie 8forßen werben nac^ ber loirfUd^en ^ermeffung eingetragen unb 
e9 toirb fo biel bon bem detail aufgenommen, alg ed ber^aafftab er« 
laubt; S)o4 befi^rAtdt man fl(( babei nur auf Gonbetung ber l^irrfc^en" 
ben 4^oliarten unb 9etriebgariunb bie :S)ar9eirung ber iBilbung ber Ober» 
fläd^e beg 9oben9. 3n jebem SraHe mu§ aber ber berfc^iebene 9efi|ftanb 
ber (Jorfien barauf nac^geiuiefen hjerben , inbem bie ^errfc^aftlicl,>en unb 
kommunal*, Stiftö« unb ^45ri«atforflen burd) 3fid;ttung bcutüc^ unter- 
fd^ieben hjerben miiffen, infofern bicS^ct^icrsi^cDualtung jtd; aud) auf bicfe 
erftrerft. TmI bicö nid;t ber 3arf, fo luirb bloß ll^alb ^ unb CMirtnrfanb 
auf bem ®runbe ber ntd)t jur OteöierberUjaUung ge^6rt, unterfdjicben, 
o^ne 'meltn auf bie f|)ecieilett <&igent^um0t>er$4itni|fe ber fremben 8rorfien 
9tüdfi^t )u nehmen« 

SBenn ju einer 3UuiUioii^farte njirflicb gemcffcnc 3|.uiiaffarten ber 
barin auf^une^menben ÖJcgcnb benu^t iucrbcn fonncn, [o i^erbienen bie|e 
unßreitig ben ^orjug. '^ti ben toielfa($en ^ermejfungen einzelner (^üter, 
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Slutot bct^iisatfbffUit ir. loirb %i feiten an biefen^ülfViititlelR 311 intern 
<ltttl9ttrfe fehlen, toemi fk ff nur aiif ein fUinel ZmtAn BeflMnfMt. 

^e^Un biefe 8^)ecialfarteu, fo Bietet ble 93ennejfung jum ©ntlDurfe 
btö 8tcuer!atafler8, tüo eine fold^ie ijor^^anben einen guten ©ninbtip 
gut (Eintragung ber fpecieH gemeiJcnen Ö^orflcn bar. , 

S)ied totrb bei bem (Snttouffe ber Situatione^mrten für $otfU3n» 
A>ect{onen nnb führ gan^ VroDinjen unb £ln)»er gefi^el^en ni6|fen, bie, tole 
es in bie ^ngen fiXU, innner na4 einem befto fCeineren 9ftaa||la1»e gefer* 
tigt toerben «Affen, yt gr6$er bie 9Id^e iß, bte f!e umfaffen. ^ie S)etaiT0 
auf einer fo!(S^en mf(^n>inben in bemfeHen ^aa^t anäf immer me^r, unb 
feftfl in ben Konturen fnnn bann nur bie ^oxm, in ber fic^ bic SCBalbfTdc^e 
barfieHt, im QUIgemeinen angebeutet n?erbcn. 

3n toie fem bie ©igentl^umöber^ditniife Bei folc^en ®etteraI*Sror|l* 
farten no(^ jn berüfffi(^tigen finb, ^4ngt Don ben iSinipirfungen t£b, toü^t 
fld^ bie fllegiemng onf bie Sirt^fi^afUffi^rung in beniSomnmndl**^ ®tift9» 
«nb $ribattpalbnngen t>orbei$aftm tfat, nnib bem 3ivedBe, toe^en man bei 
bem iSebraud^ ber Stvttm bor 9ngen i^at. 3n iebem 9aKe ober mdffen 
betofllbeter unb «nBetoalbeter 99oben bar auf m6gli(^fl unterfd^ieben toerben. 
5CMd^ berfte^t e8 fic^ öon feI6fl, ba§ alle bieienigen ©egcnfldnbe, ivcldjc bic 
SJanbfarte enttjaft, auf ber bie 5^or|len eingetragen toerben, in bie '^itua» 
tionöfarte aufgenommen hjerben muffen. 

^ie4^attungg))Ianfarte fann man bie iBefionbSfarte mS^ 
enbigung ber Stit, f&t meÜ^ ber 9etrieb))(an enttoorfen ffl, nennen 3 fle 
foH ben Sn|iat^, in IBegug auf <^IsBeft4nbe nnb StterSHaffenber^ttnig 
jeigen, in toeli^em ber gforfi bann fein loirb. Umfaf t ber 9etr{ebS)>lan 

bie ganje UmtrieBSjeit unb fommen in biefer aHe SBejIdnbe fo jum ^leBe, 
baf fie in bem nac(;)lcn UmtrieBc lüieber in berfelbeu Oiei^cnfolge genauen 
njerben f6nnen, tvU im erflcn, für njeld^en ber ©irt^fd^aftö^lan entworfen 
n)orben tfl, fo tfl |te ganj entBel^rlic^. ^te SBtrt^fc^aftöfartc §eigt bann 
bon felBft, \m ber Buflanb bed ^orjled (ein koirb, toenn ber folgeiibe Um« 
trieb beginnt. — 

C* SDic fOermeffttngen §um ^Bthnf ifon ^an « 9Mü^ 

§. 85. JDie geometrifc^c Q(ufna^me cineä l^eileö ber (5rboBerff5(^e 
5um33e^uf bon 99auaQ(nIagen erforbert feine anbercn ^ef)rfa|e, alS bie Bi0» 
^er üorgetragenen. ^vür ben auSgefprod^enen ßmä i|l jefcoct^ bie 99erü(f* 
fl4tigung man^n Umßonbe noti^menbtg unb aud biefem ®runbe er« 
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f^eUit oitscmeffen, (icv iei» vtaftlfc^en ^merfungen (ut) aii|ttfi|]^Teii, 
^em (Beometff {n s»orfomeii»m S&lfm ii^Ii^ toetbcit — 

WM ittnft benSBon bcr Aitnftflf af en anBeteifli^ fo Regt bem^eo« 
meter bor aSen 9tt<iten ber ^ludfü^nmg guerfl bie ®a^l bev ^tfof eit« 
link mtb bann bfe ^ufna^me bnrfilben in ^ortjontaTet fl^roiefHon ob. 

2)ie 2BaM ber^tnie, in iüdd^er eine .Ruu]l)'irafe gtoifc^en fcc* 
flimmtcn Drten ju l)aufn, Ift baS crflc ©efc^dft, toelt^cö ber forgfdltigfleu 
UeBerlequng Bebarf. fommt barauf an, biejenigc ßinie auäjiimittern, 
in tüü^ct bie Jiunflflta^e am leic^teßen enttodffert unb trocfen erhalten 
hjerben fann, unb bie Sofien mit bem geringflcnÄraft* unb 3«U*5lwf^artb« 
fortgufc^affen finb. Sfik^^üHm bmifitt bie Sinie ben Sßoxiuq, mKt^t ben 
bc^ctt SRotnidlUti bet ®egenb am ntciflen f{(^ n^ert, bie mr^tj^fii unb be» 
battenb|leti bdoo^nteit jDerter Berü^t wib im ^ebitge ben ^^SUtn ber 
6ir6ine, bluffe unb M^t, jn}if(^eit tveiti^en leine )tt toeit ondgebe^nte 
©afferfc^eibe Tiegt, möglic^fl folgt. 3tn ben meiflen QfalTen n)evben 9er0e 
unb »^ugcl ju umgeben, unb baö 3)urcfcfc^neibcn eineö 3^§aleö, njelc^cui bie 
J^unfiflrafe ber ^au^tric^tung nac^ folgt, n^irb ju üerineiben fein. 5tt 
einer ni(^t bergigten, alfo meifl flauen ßjeqenb ifl ber 9lucfen einer nac^ 
fceiben ©eiten ab^dngigen fanften *^n^|6^e ber leichten unb fieberen (Snt* 
todfferung ber ©träfe toorjüglic^ gönflig. 3n ben $(;dlern flief enber ®e« 
todjfer barf bie ©träfe bem ^bfhiffe bed tCßafferd nid^t ^inberlit^ unb »om 
^oif^ioaffer ni<^t erreid^t »erben. 9m, fPlor^fie unb foI<|e ^enfnngen, 
beren (Snttdifferung f^m^ierig toirb, finb ju nmgei^^, et fei benn, baf bie 
^ur^fd^ttung beg®lta$enbanune0 biOiger att bddUmgeif^cn toirb. (Sben* 
fo jtnbDneVenlager, bie nid^t Teid^ entloilferi toerbenf&mten, ju umgeben. 
5)ie Äunflflraf e mu§ ben ©onnenflra^Ien unb bem Suftjuge m6gli(^fl auö« 
gefegt fein. S9ei JJörfeni unb f leinen Statten, burd; iuelctic ni(t)t jiemlic^ 
gerabe, breite unD Ijoc^Iiegenbc 2Öege führen, fommt e§ bcöfnilt jundd)fl 
auf eine Prüfung an, mit toelc^em Äoflenaufhjanbe Uqcn llebelftdnben 
abju^elfen ifl-, toirb bie Umgebung noti^toenbig, fo kuib bic Strafe m6g* 
Ii(^ft na^e unb, toenn t^unlic^ i% an ber ©üb«, ober Sefifeite 
Dorbeigefü^ .n>erben. 9n ^^Ageln unb Sergen ifl io6m6git^ ber fäbiid^ 
ober bo4 ber ip^e ober toe^d^^e IKb^ang nnb in^dtem bie Mte pn 
töäV^, toeU^e bOn ben (egrenjenben «gfr^en nU^t befd^attet toirb. S)ie 
©i^er^elt ber 6iraf e gegen 9efd;dbigung burc^ 9C6bm0 an Ufern vnb 
Qt6grünben, bur(i^Q3erfanbung, Ueberfc^uttung mit ©teingeröCfe )c. betbient 
bei bei ber £iuie nicl)t mtnber alle ^erucffia^iißiiUi]. '-lÖo bie aiiße? 
gcbenen ^inbemiflfe ni^t ^or^anben ffnb, ober o^ne ju große ©d^itierig« 
feiten gehoben koerben fonnen, ifl bie gerabe l^ittie ^loifc^en jkoei Qxt* 



Digiii^L-Q üy Google 



154 Siit 9)etmeffittgtii 8e^itf 99% SavrKitaget ic. 

it^afUn, »eli^e ierüi^vt ttmUn foHen, ott attil^ttiitd Ut Strafe jn lol^leiu 
Stt iebev 9)ie8im9 $ira$f mup ber frjMerU^e dlaitm toot^aiibm fein, 
iimMe 9U8iiitg Utn^ eine Sogenlinie na4 rincm migU^fl großen. 4al(« 
meffet (ilbm {u ttnnen. — 

S)ie nad^ biefm a)2af regeln gekud^Ite i^inie totrb mit (Signalen au9ge« 
flecft unb in Ux für bic äi)iiue(IcmentS*(ötat{onen jnjccfmapigen (Sntfernung 
(getoo^nlic^ lÜÜ Oiut^cn) numcrirtc ^^fai^k gefegt. 

I)ie ©trapenltnie luirb nunmehr ücnuejfcn unb nac^ einem ÜÄaaßjlabe 
90n a^ul, jebe fct^toierige ©teile ober na(^ gr6f erem a)?aa^jlabe befonberd 
aufgetragen. Qlu^crDem finb auf einer »pQ^bigen Segef acte au^ugeiin: 
a> bie alte @tra|e, in OSerbinbnng mit ber gctvi^Uen neuen IBinie^ 
b) aSe |ttt Setbeffening ber @tragenri<^^g bereits borgefi^Iagenen 
ober no4 für 4|ioete&fig gehaltenen Linien, loenn biefelben nidf^ 
§tt »eit entlegen ftnb 
e) <tUt bei bem furtftmd^igen 93au ber @tra^e in Setra*t fornmenben 
©egenfidnbe, alo: iöerge unb *§ügef, ©ccu unb bluffe, Srüdjer, 
Sümpfe, ©rdben, SBdIbcr, lyelber, Siefen, ©arten, Stdbte, 3)6r= 
fer unb einzelne «^dufer, Uöinbmü^len unb einzelne iödume, toelc^e 
als fe|le fünfte benugt merben f6ntten, ©anbfc^oüen, (Steinbrüche, 
^edlagec u. bgl. @inb bie iSagerungdorte ber i99aufloffe )tt ent« 
femt, fo genügt bie ^gabe ifrer (Entfernung; liegen fie ndfer, fo 
{btb bleduftt^noege sttjeic^nen; - 
d) bie drenjen unb Spanien ber S^elbmarfen, be0g(ei<^en bie (drehten 
ber an bie alte unb neue ®tra§^ auftofenben einreihen iS^runbßü^ 
unb bie ül^amen i^rer 99efi^er. * 

^luD biefe@runi)fiücfc fo Hein, baf fle nac^ bem aniieqeBenen 
ÜDiaa^l^aBe n;eber beuUtd; cjc^eicf^net, no6) richtig ^erecl>nct ii^etben 
fünnen, fo faUen biefe einzelnen ®runbfiii(fe in ber iBegctarte tt)eg 
unb ift bann eine Befonbere (^runbentfd^dbigungdfarte nad^ einem 
gr6$eren '^SUapßobe anzufertigen; ^ 
a) bie neue ^affn in ber geregelten breite, mit i^ren Senbungen, 8ei« 

ien« unb M)ugdgrüben ; 
0 bie 9himmem ber Signale unb ber 9{ibeI[entent^«®tationett. 
^iefe ©peciaduci^i'tarte totrb; toenn'bie neue €tra$e mei^rere 9Kei(ett 
lang ift, fectionöweife auf einzelne ©tdtter gejeic^net unb ilTuminirt. 2)ian 
unterfc^cibet ben alten 2Öeg unb bie neue Jilunjlflra^e burc^ öerfc^iebenc 
färben. !3n ber Olegcl lutrb ein ^iatt nie größer alä 4 — 5' unb 2' breit 
genommen, ^ebe 8eetion mu^ mit einer ^2lnf(^(upline burc^ einen fefien 
^unft anfangen unb enbigen. ^awit aber, aud^ aud ben eingelnen^gectio* 
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nm ^ovflei^e, toeU^e 8K<!(tim0 bie Givafe ilSrv ^nfd^tuPnlm 
^tnaud nimmt, fo iß folc^e an (HbcniEMben b«r ^avte nod^ 50 (Rnt^eii 

toeitcr, ieboc^ nur in Sinien, anjugcBen. 

(Snbigt eine ©cction an einer ®tabt ober an einem Jt)orfe, fo mu§ ber 

Dtt auf hit eine ©«tton tooO^dnbig aufgezeichnet; unb barf alfo bie <5nb« 

ober ^nf^iuflinie nid^t mitten bnri^ bie Ott^tönge ober Qteite ge}Osm 

loffben. SBon fAmmtUd^en @ectionen {{I eine ®ett er al«tft arte na<^ 

bem !0taa$ßabe bon i^ttl angufertigen, n>ef<^e auf ein einziges liBlatt ge* 

jei^net toetben uiu^, fofcrn'bieStrofe fi(]^ nichtüber«§au))torte ober fold^e 

jpunfte, bie unaBdnberlic^ mit elnanber toerbunben n>erben foHen, i)imud 

crflrecft. Oieiciu bie ©^Pci^^^^^ii^^f «wf einem 33Iatte für bie^cit^nung auB, 

fo fcebarf ed feiner ©cncralfarte. — 

STnmerfuni^. JDa« n^eltere S'lot^fne über bie geometrffd^en 9Ir!«eften bei 
Äunfijlrapcn ivirb bei bem Stbfc^initt über OtiveUiren jc. anjjefüljrt iuerfcen. 

86. 3n betreff ber^ufna^men für .^anal» unb Sluf bauten iommt 
eO )no6tbeiii in Setrat^t, ob eO um Anlegung einer neuen ober um 
(Rectificiruttg eitler Bereite toori^attbenen SBaffer^f e (onbelt ^ie fß^l 
. ber Sinie fAr eine neue QBafferfüräfe iß oon iefonberer Siittig!eit unb 
tohb meifl toon abmtnifiratitoen; :^anbe(6^oIitif(^en unb metfantiTen SftiliS» 
fixten ab^dngig fein} bie ^u^a^me einer fo^en gegebenen li^inie i|l nid)t 
fc^njierig. 

$Öo cö jic^ iebo(^ um bcfltmmtc 2Öaf["erbauten ^anbelt unb too bie 
Betreffenden ^hijfe bon irgenb njel(^er SScbeutung f!nb, tritt bie SJ^ot^wen* 
bigfeit ein, i^ren £auf unb bie bemerfendtoert^en fünfte ti^rer Ufer mit 
alTer ^orgfaltiu beßimmen, ba bie Sßer^nberungen be9^errain9 an einem 
SiufTe me^ aI9 irgenbloo anberd flattfinben fdnneit. ^0tm »irb bie ^ufi« 
nal^e eineft QfluffeO ba^er am {!(^erfien burc^ einÜDreled0ne| beioirfen. 

9Bie &ig. 78, f. folg. <B., jeigt, fann man entn)eber auf ber (Seite 
bcä öluffeö, auf ireldjer bic ©runblinie beö 5)rciecfi?ne|c8 liegt, alle 5Bin* 
felmeffungen machen, ober man taun biefdben i^on betbcn «leiten aufne^* 
men. din folctjeö 5DreiecfSne§ ijl affein geeignet, bfn S*auf eines SluffeS 
aKe 3<iten|tt fiiiren unb bie fejten fünfte, m^en |le auf bem Terrain 
oerioren gegangen, loieber ^erjuflelten. — 

Xa6 Xetaii einer S^fu^aufnai^me njirf fidj auf aiie bei Pen ^Bauten 
'unb ber siBenufeunq tcö glujfeö in 33etrac^t fommcnbcn ©cijcnftaube bewies 
fien, inöbefonbere auf @(^i|f* unb anbere 33rucfen, ©(^leufcn, 5'5T;ren, 
SBel^re, ©tege, gurten j auf Uferbefeftigungen, Sühnen, »^ecfen, (5anb» - 
b&nfe, Untiefen, @tromf4ne(lenf auf £anbungd|»l^e unb Ablagen; auf 
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dtoft« tmb K^^inMm^ ic ^ etvomfbi^ inuf genau ctmltteft 
imb in 9(ttff arte dejeli^net toetben. - 

Sig. 78. 




§.87. .<t)ie gcometrlfd^e 5lufna:^me ber flflic^tung einer ^ro# 
ieitivten (Sifenba^nUnie i^at jueirfl ben dtvetf ^ner Qhnnittelnng 
bet iOotttoflen ber 99al^n. (Stfenbai^nen aug rein ffnansieOen fllAif*' 
fügten gebaut toerben, tdrb man immer mel^ereSlnien anfftti^en unb ^in» 
fi^tli^ ber Jtoflen prüfen. 

a>ie 9Ba^r einer iSifenbal^nlinie ifl mithin »on btefen 8W(ff!d)ten Be» 
bingt -, im ^Itlgemctncn toirb man benfelfcen dleflcln, tvk bet icm ^au öon 
Äunjlftra^en jii folgen ^at»en. 

Okd;bembie alTßcmcine Oltc^tung einer ^ifctiBa^nlinie burd) «^nuvt*, 
©nb» unb 3*^Jif^fnV""ft<^ ijon ben Unternehmern be^eic^net tfl, ^at ber 
©eomcter biefe *4JwnIte burt^ gerabe Linien ouf einer ©^ecialfarte ober 
^Ituatione^Ion einjugeii^en unb auf bem Selbe burdl^ l^ol^e ©ignalflangen 
an marürten fßut^en ab^u^eflen. ^ie aUgemeine flieget, nbaU0f ^en 
ber geraben Sinie fo toenig aI9 m6gli4 ab)utoei((en, fann in t»ieTen Er^ften 
nic^t elnge^ätten loerben, 6ftetg if ein 9(bn>ei(^en babon mit Ifof^arniffen 
unb fonjtiqen IBort^eilen )>erbunbett. SEBenn nun be^mte SlegeTn fAr 
alle Sdric jtc^ nic^t angeben lajfen, fo fonnen folgenbe Einbeulungen bO(^ 
l^iuffg ald JQaü)ptarif)aU9punfti bienen. 

■) a)ian fu^e ben ©trafenf6r))er frei ju legen unb »ermeibe niebrige 

©egenben, um benfelien m6gli(j^^ troifen ju f)(dUn ) 
b) 3ft eineQ3a^n bid;t an l^ergi^ängen ju fuhren, fo n}&^e man »egen 
beg (^netteren ^triktneng bie ^db« ober Odette ; 
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e) äftan mmtiu ^lox&p, Zotfbxüdjt, tiefe ©anbi^ügcl ttnb ©egen» 



d) $a0e«|>l%'i»on fBamatttiaUtn eittf^idtignt fftv iBecI^genmg b« 
^trafinlinie iiitb iriitgen gtofk Hdintbe <Srft)anil|fe. 

Gorgf^Itiged Olecognofcimt be9 5fmaitt0 ber aBgejledteti fiittie, fon>ie 
beö jundd^ji liegenben ^^erraine mu^ ba^er allem f^jecielTen 9)?f jfen unb 0?U 
toelTircn \)orangc^en. SSeim 9?ege^cn beS fierraiiiö irciben i)'?ot(5en über 
bie iöcfdjaffen^elt beffelben, Q(rt beS 93obenö, ber Sluffe, «adK; ©rn=: 
ien, G^aujfecn, 3Beftc jc. auf njcniglicnö 30 — 40 Dlutfien 9?rettf, an jrber 
@ettf ber mittleren ^a^nridptungdlinie aufgenommen, in bem ^ituation^« 
tif toetmerh unb in ein ^erjeid^nif eingetragen, ^at man me^eve 
timgSIttiieit rccognpfcirty foUftflf| f(|on oft oud brnboieiaufgenommmeii 
fftoüjfit (tf^nntn, loel^c blc Iea<4timg0)vertf e i|t Snt o^ngcf^eit <lr« 
miltelung ber fReigiitigtbet^ltniffr geitägt ein DorMitfigef genmM IftU 
i^effenunt ^ae f^rcleffe 92i]»eQ[em<itt ber iomoiirbigften Stnce (eglnnt 
bamit, ble 0(td|tungdnnie ober ba0 ttOgnentent nod^afl bin^ trtgono« 
metrifc^e ganj genaue 3h>ifc^fn^unfte ju bejlimmen unb bur(^ Signal* 
fiangen ju tejei^nen. ^ierBci mag (x\v&f)nt tverben, ba§ man bie o^n* 
gefahren Sflic^tnngen bur(^ QBalbftrecfen leicht bnr(^ anf(obcrnbe 

$euer, toelt^e auf er^alb bed IQ^albed in ber beßimmten 9ii(t;tung anqe^mf 
Ut loerbm, jur 9?ad;tjeU beflimmen fann, kpenn tnmt ein unnit^iged^ud» 
Ikonen \jermeiben tüiU. 

§. 88. OBo (Mnbe ber ®4)arfaiiifeit imb 3ta»«M^f ig^^it «bie ^ 
to^0ftm^ ber ^al^nllnie t»on ber geraben Sfnie beblngen, — tmb biefer SaQ 
tritt fe^^r oft ein — , toirb eine Ö[|ir)>e bon ieflimmten flKabiud an 
beren Stelle gelegt. 3e ber €lr6frf M ^al^nteffer« ber (Surbe flettf 
f!* ber mec^anifc^e SBiberjlanb bem ^ranöportniateriat entgegen, de ijt 
ba^er üon SBidptigfeit, bie m6glid)fl gcrabe ölic^tung cincö S!8al)nf6rverä . 
auöjumitteln ober minbeflenS (5urt)en au0 mSglic^fl grof en «öalbmejycrn gu 
erhalten; bie @ninbe, h)eld;ebafur fprcd^^en, jtnb eineöt^cilö bie 93efei* 
ttgung ber berminberten Bug^aft bur^ bie SeitenreiBung ber iHabfrdnge, 
anbemt^eiis bie ^ergr6fientng ber 6i(l|^^eit beim fd^neUen O^a^ren unb 
enblU^ bie (5rf|»aning an Unter^oltuiiglfoflett ber IBo^ unb Sranl^ort* 
materiat €o na^tf eilig in ber IRegef JMImnumgen, namentfid^ bon fiei« 
nenfKabten finb, fo (äffen biefeüen bo^ d^i bermefbett, noment« 
li^ in ber ber Qa^n^ofe unb an ben 6telten, »obaburd^ foflbore 
<S^runban(agen umgangen, tiefe @inf(^nttte, ^unneB, ^o^e^ufb(immungen; 
UJiabucte unb prüden befeitigt, bluffe unb Jtan&lt ref^ttoinHigt mit ber 
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©tromoxc burc^ft^nitten njerben muffen, u. f. f. QTm lucnigfien fc^aben in 
bec dUkt ton ^amifen {ntmtiu ^o^nlinitn, toeil bort geto^^nlid^ lang' 
fam qefa^wn »irb, 

^uf ben gang ober l^^tütotiH bem SSerfe^r überge(«ten beutf(^ $a^« 
nnt fornmen, o^eShl^Qi^t auf bUGtretfe tn ober intmlttelSar bor Sßa^* 
Mgeitbe ÜeinfleJtrdiiimimgdi^albmeffer bor: 120, 900, 1150, 
1800 imb 2000 tf elnl. (pxeu^.) ; geivo^nliti^ toerben bie dtobiin ber 
(Sutten bOtt S — 6000 rl^einl. Srufl angenommen. 

norbamerifanifd^en33a^ncn^afen biebebcutenbfien Jtriümmungen, 
toclc^e 6fterö §ur 93ermeibung ]d)it\tx (SBcnen unbi^unnef?, nur«&alfcmeffer 
ton 600 x^ünL Qrup :^afcen. Jt)aS -5Befat;ren fclc^cr tSrummunnen ift je* 
boc!^ nur mit ^ocomotiben amnUatui^tt (Sonjiructlon (mU be)o«gU(^eiit 
SJorbergefieH) m6glicl>. — 

$iirba0 9(^«tfe^ bet (Sitrben boii (efKmmten Olabien 
gU(te0 berffllebetie SRetl^obeti; boit biefeit vnh^m $ier folgeitbe <Envl(» 
mitig fbtben: 

I. ^ie (Soor bin atenofRet^obe. S)(e(Sifen6a^ticitrbett loerbeit 
biir^ ©eflfmmung einjelner ^Punfte confintttt, inbem ber großen aflabien 
l^alBer eine Sonjhruction mit einem 5irfeld{;nÜc^en 3n)1rumcnte unautjfu^r« 
Bar ifl. SWan (ietft ba^cr getoö^nlid^ in ber Siid^tung ber gerabcn 93a^n 
eine QSerlaiujerungSlinie au8 unb in beftimmtm Entfernungen uon beni 
jpunfte, too bie Suröe an bie gerobe 33a^n tanqentirt, errichtet man Sflox» 
male auf biefe ilongente unb trdgt auf biefe ■i)?ürmaTen bie 5ll>n3ei(^migen 
bosr ber ^m$mU auf. ^fe ^btoeid^ungeit burc^ (Sonjlructiott in . ber« 
ffeinertem UltMfftaU in Be^mmen, ift aBer loeber ein guberl^ffig genaue« 
IBerffl^ren, nod^ 1^ htdKtlbt immer anivmbBar. IDte einfac^^n 9onneIt^ 
bereu man f!^ gur Serec^mmg ber (Soorbinaten ber 4trei«)>unfte iebtent, 
foffen bfÖ^^alB angegeben toerben. 

5(n einen Sixd^ (8fig. 79, f. folg. ©.) fei eine Tangente ax' laiD tiircj? . 
ben SeriJ^rungö^unft berfefBen ein JI^urdjmejTer ay' gebogen. $Diefe teU 
ben Linien ax' unb ay' fann man alä rec^itiutnfligte ^oorbinatenaien be- 
trachten unb eö laffen fifl^ a\U fünfte beö StxnähoQm^ baburd^ bef^immen, 
ba§ man bie re^tminfligten 5lb|idnbe berfelben bon biefen Reiben Linien 
BefKmmt (Std fei ). IB. ber reH^üoinfligte iKbflanb bed fünfte« 1> bon ber 
iMt k£ = y »nb ber bon ber £inie •/ == x, fo ifl 

y G : X ^ X : e« ober if = (je) . (ca). 
0hm i^ aHef oa s= y unb y o 2 . r-^ y^ koenn r üU dUbiu« gefegt 
toirb. SWan ^at alfo «= y (2r — y), toAff alfo y gegeben, fo liepe 
fl4 aud biefer (^leit^ungx leicht finben. ^-^u^ ber ©(eic^ung ergiebt jtc^: 
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(5g fei g. ^. ber Öiabiuö finer (£uröc =^ 600' unb man errtrtUe in 
(Sntfernungm toon je 2(/ «Senfred^te auf ber ^erldngenmgölinic ber Qcxa* 
ben IBoi^n, um auf btefe bie ^btDeic^ungen bet (Surbe at<^utra,qen, td ifl 
alSbann r = 60(/ unb x i>ei bet liBefUmmttng M erflen limited = 20\ 
ffir b« |tofU«tt iPmrfl = 4rf, fÄr bm btttten = 6(/ n. f. ». 3ur 33e* 

ilimmung b<« nftm ^nfteg ^at ntttn ol fo y == 600 + f/600^~ 2tf 
ober y 600 + )/360000 — 400 600 + /359600 ober 
600+599,66. <Dtefe@Ieic^ung liefert git)ei®ertf?c,n)pnn man baä+B"t^en 
hnUi)üh ben 3Bert^ 1199,66, b. l. bie normale Entfernung beö fünfte« e 
toon ber IMnie ax', ttab toewi man ba0 — ßtiä)tn Uib^&it, ben ®ert^ 
0^, toeltber bie nomoledntfmtimg br9 9^watM b m ber HHnie ax' ift) 
üt I(|tere ijjt.^Ut onfttiocnben. 

9uf flleti^e Seif» ergeben fUi fär ben jtoeiten ^mXt, tooy« 

6(X> ±}/6Ö^^^^^, bie ©ert^e 1198,66 unb 1,34, für ben britten 
$un!t bie Sert^e 1196,99 unb 3,01 ac für ben geinten $un{t bieSert^e 
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1166,68 unb 34,32, too Ie|terer tvteber ber gefud^te iß. ^uf btefe Seife 
foittt man aKf Limite ter (Sinri»e Upmum} bei fe^c langen Gmen 
oBev biefeSRetl^obe ni(l^ fe^t Seqnem nnb Iwnev omoenbBor. SDtan benft 
feif Uß^tt Un 9vaM, in ivel^em bte gerobe S^oiSjin an biefobe tangenütt, 
in ben julelt auf bie angegeSenelSeife (efümmten^Nift betlegt unb tnügt 
bad fd^on beret^nete Stäif (Sinrbe l^{et no^mald ab. «^ierju mufl man 
aber bie flUic^tung ber $?angcnte in biefem ^Junftc beflimmcn unb bieg ge* 
fdnc^t am netuiueflcn burd^ ^efllegung beö ^unftcö, in icelc^em bie neue 
ilanqcntc bie alte fd^ncibet. (S8 ifl alfo bie (Entfernung »on a biö g ju 
beflimmen. fftm iß = oc • cf unb, ba oc = r — fo iß, fej}t man 

cf = «, x* = (r — y)z, olfo "^j^« 9lnnijlaf:B==ig:xttnb 

ba«f=B — y»folfl 

(« — y) : z = ag : X ober «g = — , 

mtb fnbfUtuirt man obigen QBectf bim fo ^at man: 

( y ) X X— yx 



ag 



y(r-y) 



X« X« X 



r— y r— y 

^genommen eg toht nitfig, bie Tangente an brm 10. fünfte obigen 
I8eiflk»ielea anzulegen, fo iß x' =: 200 %u$, y »34^ ^fuf unb r =5 600 

Sru$ } man ^at atfo 

•n/x (600—34,32) . (34,32) , 
iig=200^i l-^-L_L^ = 102,8S'. 

3n B^ilTen, \oo bag ^enain auf ber conbcren lieber (tobe feine O^era« 
tionen fuldf t, tt^t mon auf ben ^nr^meffer ay' ®td(fe ab rnib beregnet 
nadft brr fformet s= y(2r — y) bie £^ngen, metcbe man auf bie in ben 
<5nb^im!tett biefet St&dt erti^teten fRormalen ahtta^m vm^ 

5n ben meiflen SfÄITen toerft^afft man ftd^ für fpdtereOSauarteiten me(;r 
(Erleichterung, iüenu man bie einjelncn 6ur)}en))Wifte fo beßimmt, ba$ ße 
gleiche ^ogenabßdnbe ton einanbet ^oben. 

iDttcd^ bie gegebenen 9H(^tnngett ber beiben Tangenten iß aml^ ber 
SinH nnlef mdi^^ ß«^ biefelben fd^neiben, beßtmmt 

[ci (gig. 80, f. folg. @.) berfelbe = a, ber aiabiuö beö S3ogen8 

,mft^ 180®— oj bnrd§ Auftra- 
gen biefer i^dngen ST unb ßnb bte beiben ^öerü^rung^^unfte beßimmt 
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@i>S Ut ^P0m in m gletd^e ^^etle get^etlt toerbm, fo ift bie Singt eined 

füld?m S3ogcut^eiI3 = — ^ « 

9Hiiniit man bie IBerül^rmigdynnCte a(9 Urf^rmig bcf (Sootbinaten, 
bie Tangenten ^fcitfenom unb bie fltabien TC, fc OB jOfbinaten* 
m an, fo nffUi wm f&t bie ^fciffnt z ber einjetnen (Sufben^^nnfte 

t *f Mf 9 ^ r *» ' r it» i P 

' ' ' m' 2b 3ffi 

nnb fftT bie iDvbinaten y: 

ß . ß ^ 

y = r . sin. vers, — ; y = r . sin. vers. s~ 

Um 33t;red^imni]cii imb ^luftragen Idtigerer !?inien erfparen, lege man 
burc^ bett <S(^eitel S bcd Wogend nod^ eine britte :^angente tt', bereit £age 

bttt^ Sttftrage^n ber Sinien Ti mtb T t =: r . lg. j befUnnnt toitb, nnb 

mac^t nun bon aud md) t unb t' btefelt^e jO|>ei:ation toU t)on T unb T' 
au0 na^ S. — 

S>ie (Sonfhuction bec feben bnr^OrbinAten auf ben fCongentm Uif^t 
fb^ butd^ 0te^nimg n«il( foTgenben S^elii glei(|faK0 Mer betoixfm. 

^ig. 80. 




e 



Sä 8flö. 81. W ^tongettte AB =BC = r . oot | UIÄbetSBpflm 



860 




r. 



r . 



1 COS. ß 



2.tiii.^ 

r . PQ (o\>tt y) aW 



bie li^te auf brt Tangente BA btefTeild BP cott^irlKitr« jDvbinat» tx^U 
man auf gcomctrifc^cm Scge, ba 

BQ : PQ = AB ; AD, alfo 
BQ . AD 



PQ = 



AB 



BQ = BP • CO». ~ Ulli y = r — |/ — x\*) 



*) Sur Hefe un^ anöere braudibare govmeln finb in Um „^ract. ^an^f 
huäf int Seftfmmitnd mib «enftructios tet bei (SifcnBat^ncn 
»orfommentcn Suttfen K. von 93. Srunrfonj (öcrltn 1846. H.)/' 
hxMtffhan XobeUen bered^net, Me eine tveitere Stet^nnng u^er(luffta matten. — 
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II. J£)ie aJict^obe burt^ 5Ini»cnbung öon SÖinfelmeffcm. 

1) a>U SW«t^obc beä englifc^en 3ngen{eur8 Rankine t^cru^t auf beni 
(^tbillntgeometrif^fn@a|}e, ba§ bn$P(iri4>$<rirti>in!eI etneS^f reifet ^)d^h 
fo 81^' a» ber <Seiitvi»}{nf(I ifi, ber mit auf ffdüftm 9o0ett ^el^t 

S){e!|^ttfte, treidle nton gund(^fl gu Beftimmen i)at, jhibbUfeltcn, nie 
6ci jeber aubern iDict^obe, ndmlicf^ bcr ÄtümrnungÖ^alBmcjfer, bie 5lttja^I 
ber ®tabe, 3)?tn«tcn unb (Secunben, ble bcr ganjc ^ogcn ber (§MX\)t tnU 
f)hlt imb bic Umt UiUx gW^cn ^Tangenten} jebe biefer bm@r6ßenfann 
aud ben bciben übrigen bcredjnct irerben. 

^er !Xnfang A (^ig. 82.) Ux (Sum, « ISnb^ttnft B unb ber S>utäf* 

$<9. 83. 




3 




N 












[cJnntt^^unTt D Leiber Tanacntcn inib auf btc gchjo^nlidje iÖeifc auf bcm 
33obcn abjuPccfen. (53 Ift angenommen, ba§ bif iDiitteUmic bcr Gifen« 
ba^n mittclfl Signalen Bejeid^net toerbe, bie man in gfcit^cn Entfernungen, 
m. bim 100 )u 100 $ttf , einpeift. E fei bad lejjle @ignal in bem ber 
Gwrbe itnmittelbatborattgf^ettbett Streite ber fBa^nlfnie, fo toirbbie^iflan) 
AF boti bem 9(nfanQd^unft ber (Surbe Ui gum erßen eignale in berfeI6en 
bie JDif nren$ jtutfc^cn 100 %uf unb BA fein. S)n )um Sogen AF ge« 
T;6rigc ?Peri^^erfeh)infeT muf I6ere<3^net toerben, unb nod^bem ein genouer 
K^cobolit in A aufgeflelTt hjorbcn ifi, fo rid^tet man biefcn 2Öinfel üon ber 
ilangente aK ^aQ Sernro^r gieBt alöbann bic {Hid^tung an, in treldier 
baö erfle (Stqnal in bie ßurye ^u flerfen ifi; feine ^iflanj üon A toirb mit 
<^ülfc ber Jtettc gemeffen unb feine £age babur<l(^ Beflimmt. 

S)ie gieid^aU« bered^eten unb ber 0lei^e nad^ bon ber Tangente ab 
bifhten $ert^ierieloinfeI, bte ju ben IQigen AP + lOO', AF + 200^, 
AP + 300' tt, Q^tm, geben bie geeigneten Stid^tungen för bie ^t^Be 
G, H, J K. m, toetd^e ber (Rei^e na(^ in gleiten (Intfemungen e(ngefe|t 
loerben. iuirb faum ber ^emerfung Beburfen, bafj bei Unterfdjieb 
jtotfc^en einem 8ogen ^on 100 unb feiner Seltne bei gem^^nlid^cn 

11* 
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(Eur^en ju gering ifl, iitw in ber Qlnhjfnbimg felbjl B« einem feür qro^ett 
^^jlanbe einen merf baren ^ef^ler i>eranlaffen. ©oKten aber (iurijen 
1»0tt ttngeh)6^nlirf> fleinen «i&albmejyern »orfommen, fo ifl e§ leicht, bie 
entfpret^mb^ ^fint (m^nw un^ ^i<f< attflatt hn 100 gufl aB« 

Seitn ttneBen^eftett beS 9obftt0 bte SBijhtfiiie irgenb einer beir bte( 

Stationen unttilncd^en, \o bap ni^t bie ganje ^urtje öon tcH)'eI6en aud 
abflcjlerft njerben fann, fo bient jebeö bereitä einge|le(fte (Signal alö Station 
für ben ^^eoboliten. Wit einem fold^en, ber noc^ 20 Secunben angiebt, 
tonnen @tdbe in einer (Entfernung i)On 2600 guß eingerichtet torrbnt, 
oi^ne baf bte^blveicl^img ))on ber iSinU mel^r ald 2 Boll beträgt. 

SDie fBoxV^ biefevanet^obe tefle^en barin, baf bie linear rnflRffrun« 

gen burd^Sinfetmeffungen erfe|t finb, unb ba§ bie 5eitrauBenbe<Srri(^tung 
i>on Orbinaten, toelc^e (e{ cou)}lrtem Terrain ungenau unb 6fterd betnal^e 
unausführbar i% bermiuöert toirb. — 

2) (Sine jtoeite, »on DKa^ angegebene itnb Itifi toegen i^rer IB^rjAge 
in betreff ber @4neIIfgM unb dU^tigfeit in (Bnglanb fafi altgemein tn» 
getoanbte SRetl^obe, bemft auf bem einfad^en geomehrif^en @a|e: bof, 
tStm eine gerabe £inie AB (Slg. 83.) einen <frei9 berA^t nnb bon bem 



99erü(;rungö:punfte C eine 
(Se^ue CD gejogen n?irb, 
fo j!nb bie ^infel, tüeld^e 
biefe Se^ne CD mit ber 
!tangente AB mati^t, gleich 
ben $ert))^ertn>infeln, mU 
4)e bon ben (Snb^ttnften 
biefer @e((^e on9 in. ben 
onf en Uegenben Jtrei0ab» 
fchnitten gebilbet toerben, 
b. f). ber ©infel ACD Ifi 
gleich bem Sinfel an F 
unb ber Oßinfel BCD gleich bem SBinfel an E. 

®efe|t nun, ed fei CB bie gerabe £tnie einer (Eifenbaihn »nb e« fottte 
Don bem ^Punfte C au« eine (Snrbe CBD befd^ieben toerben, fo f^tgl one 
obigem @a|e, baf, toenn man bie i^nge einer 6e](ne, 2.®. ber^^e GD, 
finbet unb biefelBe unter bem zugehörigen QBinlel mit ber Sfongetite auf« 
tragt, monbann mittelfl eined 8lef(eetion««3nfhumente8, §.9. eine« ^^it* 
gelfeftanten, »elthen man für ben SBinfet BCD pcUt, eine beliebige %n^ai)l 
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2Die tBctmeffungCB lum iBe^uf »on l99au;9(nUgeit k. 165 

!|Hmfte in ber C^me gtoif^ett C titib D ffnbfti fonit. IDa n^mlii^ aUf 

riv^crif^vinfcl in einem Ätcife, njeld&e auf bcn ^nb^junften einer unb ber« 
feiten ©c^ne flehen, einanber iileici; jinb, fo folgt barau?, ba§ irgenb eine 
Station jnjifd^en bm ^ninftcn C nnb D, für hjeM^c biefe ^utnTte auf ben 
öjjiegeln bcö Snfitumenteö fid; becfen, uUx ber(£un^c liegen mujj, unb baj 
ntan mittcffi etne§ ^ojl^fiabeö, tuel^er tocn cem !^nflrumente f)txab\)&nQt, 
genau ben ^^unft be$eid7nm fann, bttr(^ toelt^n bie 6um Qt^t Um nun 
na^ biefcv SKet^Pbe (Sumn abflecfcn gn f6nnen, nuf man bie Sdnge einer 
©el^ne au8 bemSinfel flnben, ben biefelbe mit ber Tangente einf^Iiejt, 
ober umgefe^rt aud ber angenommenen 84nge ber ®e^ne i^re Steigung jur 
ll^angente. S)ie Singe irgenb einer Seltne ift aber für ben diabiud = 1 
gleid^ bem bo^)))eIten@inuö beö 5U|ie^6rigen falben 6entrlh)infelö. 3)a nun 
ber Sinfcl ACD, ben bie ©e^ne CD mit ber 5'angente AC Bilbet, gleich ifl 
bem au^en liegeubcn ^^eri)?t)erieh)infel DFC, biefer aber tuieber bie ©rofe 
beö l^alben (^entrircinfelö f?at, fo ifl bicSe^ne CD i-^ffid} beni bü^v^^^f" 'Si* 
nu« bed ©infetö ACD ober für ben Ötabiu« R gieic^ 2R. sin. ACD. (Sine 
Seltne bon 10^ toirb bal^er mit ber Tangente SEBinfel bon 6® unb 17d® 
bilben. 

Um ba9 fllei^nen imgfelbe §tt eth»aren, fin^ im 93orau0 $afetn U* 
rennet, loel^e f&t äffe gebrAud^U^en dtabien bie ®r${e ber 6ei(|iiett^ in 
Jtetten unbMebem'O ouflgebräA, fo loie bie b^rSdinf^l enthalten, totlätt 
biefe ©e^nen mit ber Tangente Im 9erd$mng9^nTte Bilben, |. SB. 

$ür ben0tabittd bon 80 ^cttenfangen; 
.Seinen. SBinfel mit ber Jtangente. 

1 Jtettentönge 63% ©lieber 0" dS' 179*^ 27' 
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eingenommen, e0 fei AB (8fig. 84, f. folg. C) bie gerabe Sinie einer 

« 

^ 1 SMU = 100 «ncber = 22 Doib« 66 M.-. 
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166 S)ie SBcrmeffungen jnm S^^uf Don Sdanfünla^tu tc 

(Sifen^a^n, unb foHte )»i)n ^emfltofte A att^ eintfSurDe Don BOAettot* 
I^0en fcefd^riefcen werben. 3)ann (IcUt man einen ^fftoMiim öBer ben 



ntenttoinfcl 180« CAB =:= 174° 37'. iDlefen SÖinfel i^on 174^37' 
nimmt man in ben ^eobolit imb lif tvmn fein «^inbeniif in bcr ^e* 
{{^illini« ifl^ bitnl^ ble (de^dlfm bie e4»e wn iSSttUm 1 ®licb meffen. 
9{o4bcm ba« ©isnol am (Enb^unfte bet Seltne na<l^ bem (Ifabenfreitge M 
Btmni^t^ genan eingtrii^^tet ifl, nimmt man ben^eoboliit loeg nnb ^eOt 
In A eine jtoette 6tange auf. 9?un nimmt man ben ®faiW bon 174^$7' 
in ben S^tcgclfertantcn unb ge^t mit bemfeI6en ein 8tücf in bcr ungefä^* 
ren Oiid^tuug bcr Surbe t^oriudrt^, tu'i einem Drte, xvo ein jnjeitcr ^unf t 
ber (Surtoe n6t:^ig til, fu()t burd^ bie£)cuIar«Deffnung auf ben t^piegel beä 
Snfhumcntö unb dnbert fo lange ben @tanbort, biS bic eine Stange mit bem 
©jplegelbilbe ber anbern jufammenfdfTt. ^aQ 2otf) am 3^fhumente tokh 
bann genon ben 'SßmU Ut (Suvbe angeben. 2(uf biefe tBeife fitftt man 
fi)tt, (id man fo i»lel dutben^unfte "^at, aI9 man fäv n6i^ig era^tet «jl^at 
man bie (5um ti9 C atge^edt, fo nimmt man ba« Signal baf^^ »eg, 
fteirt ben ^Sl^eobolit ^er blierem^nnlte auf nnb toäifU, ie na^ber^efd^af« 
fen^eit beS ^tevraln« nnb ie na(i} ber S^nge, tütlä^ man ber dutbe geBen 
toiU, bieJJdnge bernd(^ften©e^ne, 6 J?etten. 3ln ber ©e^nentafet finbet 
man ju ber ^diige \5on 6 Letten ben SBinfel mit bcr langente 2^9' unb 
177^51'. Q(m kflen ift eS, bie DRic!^tung ber jiücitcn ®e^nc burc^ Qtbfc|cn beö 
2Binfelä üon ber erflcn ju bcflimmen. Um biefen SÖlnfel jinben, ^tauc^t man 
nur ben f^)i§en ffiinlel, ben bieüor^ergc^enbe@e^nemit ber erflen f^angente 
mad^t, bonbemftunqjfenStnfcI, ben bie jute^t geioi^UeSe^ne mit ber ^ivet^« 
ten ^TangenteBUbet, nMif| m 177^^6 1 ' a%uaii^, toeT^febenOBin« 




tig. 84. 



A 



!Punft A auf unb iudi;U 
eine fo lange ®e^ne, 
als baö Terrain erlaubt. 
(ät\t^t, man {6nnte 
eine ©c^ne üon unge* 
fÜ^t lö itettenidngen 
nehmen, fo nimmt man 
and ber ^aBelTe bie 
na^onmtenbe @e(ne 
von lö Letten 1 ®T{eb. 
2)er «ffiinfelKAC, id^-U 
c^en bie (Ee^ne mit ber 
Tangente AB mac^t, 
bcr <Su)3)3le^ 
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fet Mit ITjftS* QuU, ben bie Beiben (Se^neit mit cinanber einWIiegen. 

ifl ndmlid^, hjenn EF bie ^tangeiUc am ^crcinigimgö^utifte ber Beiben 
©fi^nen ifl, ber $Öinfcl ECD UximiQC, ben bie ©e^ncCD mit ber Tangente 
bilbet unb, ba /KAC r:= /ECA ift /ECD— /KAC=^ /ACD = bem 
9tei9ungöh?infel ber beiben ©e^nen gu cinanber. 3fl bieOii(t?tung ber gtoeii» 

@e$iu CD auf btefe SBeife Bejiimmt, fo Idft man ))ie £in0e bevfefbm 
fliiiieffm itnb an bereit iSnb^ttnfte @isna(e fe|eii; ita^bem matt ben Sin« 
f^I bon 177^61' in ben Sertanten genommen l^at, iefiimmt man anf bie 
oben aneegebene €IMfe bie nid^igen Sioif4en^iinfte in ber iSurbe atoif^en 
C nitb D. 

IBffl^er ift torauÄgefe^t teotben , ba^ bie 9ortfe|unn ber Swtt>e in 

berfelbcn 0^i(^tini,t] unb mit bcmfcfBen O^abiuö ge[d;c^ej man fannicbo^ 
ol^ne ©d^h)ierlgfeit bei grortfe^ung ber 6ur^)e ben (RabtuS ober bie 93eus 
qung berfelben onbcrn. 3m crfien %nUe trauert man bie Sehne nur au8 
ber bem anl>erni)kbiu0 zugehörigen Tafel nehmen, imle^ternbcnfvi^en 
SBinfel, ben bie vorige ©ei&ne mit berJTongcnte ma<i)i, anflatt i^n bon bem 
fhtm^fen Stnfel, ben bie gioette @e^ne mit ber |tt0e^6ri9en ^ongente bil« 
bet, ab{ttiiel$en, bemfelben l^injnjnred^en. SDer ^unb l^ierbon ifl 
lei«^ ein|ttff(en. 3fi man nimüi^ in C (9i0. 86.) angefongt nnb man 
loiHbieiSe^eCD bon 85. 
6JtettenT4ii9enaufbie ^ 
anbere Seite ber -lan* 
genteEF legen, um ber 
(4ui't)e toon C auö eine 
entgegengefc^te S3cu= 
gung gu geben, fo ifl 
ECD ber SBinfel, ben 
bie @e^ne CD mit 
Jener Tangente ma<l^t, 
nnb ACE ber Sinfel, 
ben bte bortge ®ei^e 
mit ber JJ'angente HIbct, alfo jlnb beibe gufammengenommen gleid? bem 
9ielgungoiütnfeI belber ©eignen anf ber @eite, totliijt bie ^^uuftirte Äreiö* 
Knie begeidjnet. 

5lber fo tuie man ben 9^abiuö ober bie SBeugung ber (Enxi^t am (Snbe 
|eber®e^ne mit l!ci(!)tigfeit änbem fonn, fo {ann man bied au(^ an irgenb 
einem anbern fünfte ber (Snrbe. Snbem man bie ^nrot ton A m(t) C 
(Sig. 86.) abfleift, f^nnte man e9 f6r n6t^0 jinben^ ben CRabind ober 
bie Seugung ber (Snrbe in bem ^nttt D ^n berfobem. S>attn gel^t man 
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Id6 iDic iQtrmtffttiigcii |vni 99e|iif »o« Qa]i«9(iU0«ii tt, 



mit Umfü^to^Ut^xM A unb tiunrnt ben £ DAC/abUvt benf^Ooi 
S» bm /BAC, tDel^m He Gr^ne AC mit bcv ^Tansmie ma^t^ imb 
9ig. 86. mmt rrl(itt b<n £ßAD ober 

ADE, bcn ble Gf^tie AD mit 

bm |tige^6rigcn Tangenten 
BA unb FE Bilbet. iDann 
fd^rt man in ber oben ongc* 
gtbenen UÖeife fort. — 

193(1 ber OBa^I ber Se^« 
nenlingeitmuf man ni(^t miir 
anf Sfetroitt^inbefiiiffe, foii« 
bem ati4 bof auf M^Mt 
nehmen, bafi ba6$eivaiit|toi« 
f^en ben ^b^miftfit bet 
©e^ne ni(^t ju [el;r geneigt 
ifl; benn eS ifl 6efannt, bafi man mit bem ©vi^ö^M^^^o"*"^ bie SSinfel 
alfemat in b e r dbnu mifft, ttjelt^e burc^ bie beiben ©egenfldnbe, ble man 
in bem 3n|h:umente crblidt, unb burc^ ben ©tanbpunft be6 3nftrumente3 
beflimmt toirb. Ser of en enttoltfelte für bie ©fcic^^eit ber ^tvi* 
V^erien}in!el in einem «^eidfegmeitte gilt (Anf>M fit^QMtA ineinev 
<5bene, beim ^fUden bet (Sttirbeit in ber Stattxt f&t eine «(^orijoiitalebene. 
aXan mitf bafev baraiif Sebad^t itel^men, baf bie (Ebene, to^Ae bnvd^ bie 
Beiben fMpmXU ber @e^e vnb ben @tanb^unfl beS dnPrumentel 
pmmt leirb, idttft fei^r )>on ber «^orijontaTebene abtoeic^e, baf alfo ber 
gemeffene Sßinfel mit ber ^ori5ontar))ro|eftiün bcffelben jiemlic^ gtei(^ fei. 
39erii(fft(^tigt mari bieS, fo hjirb ber burci^ jene ^tnjetctjung entflc^eribe 
Segler fafl wmtxUiä) ober, totnigßend o^ne nac^ti^eiUgen (äinpu^ (ein. — 




$.89. Unter 9{i»eniren ober UBafferto igen t>erflei^t man im 
^iTgemeinen bie aReffung ber <&6^nunterf<^{ebe beliebiger ^:)3unfte ober 
beren (Entfernung »on einer beflimmten ^orijontalcn glddie, m6ge biefe in 
irgenb einem fünfte gebac^t ober burd) bie jDf>erflact)c eineö ftiU^e^enben 
Sßajfcrö i^orqeftdlt fefn. Qiu^erbem \jer6iiibet man mit bem ^Begriff beö 
9?i»eirireiie ben tebini]cnbcn Umfianb, bajj bie «^o^enunterf^iebe beliebiger 
fünfte ni(^t fe^r gro|, ifftt C^rmittelung eine befonbere ®enauigCeit er« 
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fofbort iinb ba$ bie iBefttmmfitbfii Limite bt einer fleiigeit Sinte ober 
8M<l^e negen. 

dagegen betfle^t mttii utitet 6 ^ c n m c f [ e n ble birecte dmiittlunQ 
bfe*&6^enunterf(l?icbcÖ »on ücrfc^iebenen^Junftni, lueim berfelbc nidjtganj 
untctr5(^tlic^ ifi unb toenn jugtel(^ 6ci jener (Srmittelung ber (^infTiij? ber 
^rümmunc^ ber (^rbe, Ut Ztmpnatux ttnb 5Diätftigf(U bnr £uft }c. ^ecucf« 
fid^tigt toerbcn mup. — 

8rüv beibe 9)2epoperationen menbet man k>erfcln ebene 3nfbtunente imb 
0Hei|oben, Je nod^ ben Derfd^iebmen Btoedni.'an. ^^renb man m gum 
9Hi»eQlren berfiatird^en, i^i^fhitif<|en 9berbrr4l6i^toinM4Re^!3n{lru« 
mente Beblent, toenbet man gnm ^b^mxt^m aw^ bie te^teren, niei|l aber 
M Oarmneter an. (Sd erf^eint bemnai^ itoeAntipig, beibe a^e^o^ieralio« 
nen gefonbert betrachten. 

1) ID«« Itinernteii. 

§. 90. ßtt)ed unb Qlnhjenbunq beö OibeUireiiö f6nnen i^erfd^iebcner 
51rt fein. iDa^JÄiöelTementeineSiJ'erraind ift erforbctüd;, iuo itunjlfhra^ens 
©fenba^nen unb SBajferBauten »orgmontmen toerben [offen ober iro 2Öaf* 
fer Hnf^4f |tt leiten ift. 5Den Unterf^ieb ber ^b^t ber £)berfi<i4fe eine« 
flieflenbenSaffer« an gioet iPunlten ober awl äber^an^t ben tbiierf^ieb 
ber4^6fen imeier fPnnIte bef^^errain« nennt man ba9 f^t^ßlU, ent* 
f^re<henb and^ bie ^teiflnng. fOit (Ecmitteltmg be9 defÜTee ifl bei 
Briuffen, iB^d^en ir.* bon toefentlit^em <Sinf(u$ auf bie itationolioirthfchaft« 
lic^e 58enu|ung berfel6en unb, ba bie fliefenben ©ertdffcr oft ein ungemein 
geringes ©efdffe ^aben, fo erforbert bie 99e|limmung bejjelbcn einen ^o^en 
®rab öon ©cnauigfeit JDte QtlU unb JDber ^aBen auf 100 aRut^en 
fidnge nur 4 — 8 5DuobcfimaI*3off ©efdffe. (Sin von 1 — 2 

5DuobecimaI*8fu§ auf KX) ^lut^en Sdnge nutest mit bem ix^ri^ont einen 
saUnEei m ettoa 3--4g»innten, ein^lb^ng bon 4—6 3off einen Sin« 
M )>on ettoa 1—1% fDttmiten, ein ^bfang bon 2—3 Boa einen OBinfel 
wn SO — 46 Gecnnben; eS mad^t iebod^ fd^on einen fel^ grofen Unter« 
ff^ieb, ob ein (Sktodffer j. ». 2 ober 3 doK OefAlTe anf 100 ahit^en (at, 
nnb e0 fommen ba^er 9BinM )»on ^ — %!Dl{nttte, ja noc^ toentger, in 9e» 
trad)t, n?o\)on oft bie ^iuöfur^rbarteit foPf^jiellger Einlagen unb Sauten 
ablaugt. — 

5Da tei'm 9?iöefüren »ic fenfiec^ten 0?ntfermingen beliebiger fünfte 
»on einer unb berfelben horizontalen Siad^c gemeffcn lucrben, fo ifl eS 
ii6thig, eine horizontale li^inie ober %Utlie ju haben, gegen toelc^e man bie 
itt meffenben ^^nnfte »ergleidfft jDie 9{ti>eliir*3n^ttmente geben nun bie 
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17t S>a« StUeUive«. 

4^oi:i2onta(>S{tiie ebne mt; (mt^en auf bf f i Dim ber QKtfbitg 
ber S^toetfraft auf b!eÄ6r^er ^crrüi^renbm ©rfti^einungm, toon toelt^cn 
fid^ immttt«r6ar ober bod? buicb eine einfache ^Bonid^tuui], dm horizontale 
^Ih^c ober Sinie '^ftne'^meti Ih^t, m\^t man funftU(ben »öorijont 
nennt. (5ä tüirb !)tcr bte ^enntni^ ber ^^rinci^ien, auf loelc^en bUfe 3n* 
potente berufen, fo tvit bie ber le^teren felbjl tiorauögefe^t. — 

5E)ie ijerfd>iebenm aWet^oben beö D^iüelTircnö unb bie babei gu bnrutf« 
fid^tigotbrn Um^M« tocrbm fU^ am leid^te^m bei ber Oetrad^tung tin* 
fa^^etunb }iifammen0ef(tieT9libenemeitt0 ftg^eii. 

«) (5infa(^e0{ibelUinf,titd. 

§. 91. Unter ebifac^en 9Ki>elCeiitent8 Werben meifl bie t>on geringem 
Umfange unb minberer Sid)tigfeit, inöfcefonbere aber fold^e ^erjlanben, 
Bei bcncn ber ©influfj ber J?rümmung ber (frbe, ber tcrreflrifdjcn Strat;« 
lenBrectjima Jc. lt^^<eac^)^e^ hlc'M unb Hetzen fann. @ie fonncn ^um 33e« 
^uf laubU}irt^[(^aftli^er, baulicher unb onberer 3^^^ unternommen 
toerben. — 

Su ber ^»fÜH^mng einfa<l^er 9}ibe]lement9 bebient mo» fL^ ber 3ltu 
^mmente, to^e im Wsemeinen fo eingerichtet {inb, baf ntft» Über einem 
beliebiflen fßunfte a (ffifi. 87, f. f. €.) be0 Terrain! eine mit ber 4^i»rigon» 
talebene ae biefe0 fßmifte0>araVeIe IBinie cd bejeid^nen nnb ben ^hmtt d 
bemetfen fam, too f!e einen in einem jtoeiten Drte b fenfre(J^t aufgeftelften 
euib trifft. Unter ^ünucnbinuj biefer Snfinimente fann mon ben J^o^cu- 
unterf^ieb jtoeier ober mehrerer fünfte burd^ folgenbe jtuei ^^^eti^oben er« 
mittein : 

1) 5£>ur^ 9? iü ein reu auö bem (Snb)3unf te ber Station, 
(gd m6gen a imb b (dig. 87.) bie <£nb4)unfte ber Station fein, fo fteUe 

^{0. 87. man über a baS Sn^ni« 

^. ■ ment auf unb beßimme 

I ' ' '-. — 1^ eine ^orfiontattbiie cd, 

bie nad^ber im onbem 
^nb^junfte b fenfred^t 
flei^enben 0?ti>clIirlatte 
gerid^tet iji. M^t man 
aldbann bie^bfidnbebd 
unb ac über bem f&o* 
ben, alfo bie ^bt^t ber 
9ttbemrtattebi«ittbem 

$mi!te, toobie^orfäontolliniecdauf biefelbe trifft, unb bie ^h^t be9 
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3nflrumcutc0 , fo gUfct t^r Untcrfd^icb bd — ac = be, iücnn man ae 
parallel mit cd jU^t, unmittelbar ben •&6^enuntetf(^ieb ^on a unb b. 

3# bie^^n»iiteti^6]^( ao Oeiner old bie ^b^t bd an borSHbdlte« 
ItAU, fo Hegt bft ffimft a ^b^, «iUhn $iittft b; hmh fagt bcnnt bo4 
Stenaitt flelge bonb nad^ a; im entgegei^efclteit 9a9f nenni man bm 
4^69fnittttrrf(^teb beiber Sßimfte ba9 Oefdlle bcrfeKen. Sftbie 4^6^e 
br9 ^nfttwamM §M(f^ bet an ber Satte angeiefgtm, giebt ed alfofri« 
ncn «öo^cnunterfc^neb Beiber fünfte, fo [agt man, bie ^Jhinfte a unb 
b liegen in glci£^em0?i\)eau. 

2} ^Dttf d^ibelUren aud bet aXttte bec Station, a nnb b 
(Sig. 88.) ni60en ble^nnfU fein, beten «G^^enimtetfid^ieb 0efu(9t iviib« 
aitan ^ffe gc* Sig. 88. 

nott ober bod^ 
beinahe fit ber 
aWittcber©ta=» 
tion, ctuja in x, 
baö 9^ni>e(Itrtns 
j!rumcnt auf 
unb richte mit* 
tele beffelben 
eine «C^otiton* 
iole de nai( 

ben bi a nnb b fenfred^t onfgefletrtettdKbellfarlattftt. üftan bc^ntmt babnn^ 
b(e ^bi)m bd niibao, beten ltnterf(l;ieb bd — >ae a= hg Me Steigung ))Ott 

b nact a, ober baö ®efdffe tjon a na(i} b giebt. (5d ift lei^t einjufe^en, ba§ 

X mit a unb b nic^t in ^etacer Sinic ju liegen Braucken. — 

^ad 92beIIiren aud bet SDUtte bet Station ift tm auB ben ^b^un&> 
ten bet (Station bei Seltem S90t3n}ie^en ; t^eiie loett babei bie ^il^e be« 
3tefhrumente0 gav ni<^t toeitet in Setta^t Hmmt, atfo gat ni^t lofttet 
gemeffen $u »etben btatt<^t, t^eltd toeil bi^ Stationen bo^^eU fo lang ge» 
itommentoerbenCftmien^ oI4 n>nmman and ben (Snb^nnften nit)effirt, ti^eill 
auä) befonberö, toeil 6ci biefer3)Zft^obe bie toerfc^ictenenCSorrectionen, Mcn 
bencn hjeitcr unten bie (Rebe fein n)irb, lüCjjfaOlcn. Ohir in foldjen fallen, 
too cö nit^t anberö t^unli(^ ifl, S.toenn etn^Sum^jf ober ein iTeiterSlup 
überf(^ritten luerben mü^te, nibelTirt man auö bcm @nb^)unJtc bcr Station; 
man »iprt bann, toenigflenö bei Idngeren (Stationen, auö bcni anbetn 
(Enb^ut^ gtttitc! unb er^<iU bobuti^ eine (BmÜ^t füt bie dlid^tigf eit. — 
®enn meldete int 4^oti|onte, um einen setoijfen (Senttol^ttnft liegimbe 
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fünfte niücriirt tuerbm foITen, fo gefc^ie^t ticö mcifl au8 biefem (^mtxaU 
fünfte, njoju jeboc^ ein Vüfrfommcn ricbttijcä 3n|lrument ge^6rt. — 

§. 92. 0?aci? bem ijorigen § hjirb man alfo in bcn mcif^cn ^atttn au§ 
ber 3)JUte ber Station nibeßircn. @d fann jebot^ ber Umfianb eintreten, 
bap bie ju niijedirenbe ^tflanj bon einer ®r6§( tfl, fnr meiere bie U^iflr» 
liitie itiii^t nt^^t mit ^inreid^enbet d^ettauigfeU ^tt l^cftimmm ift SMon 
vmi bUbatgetedteC^yerotion 6fter4 tviebni^olt loerbcn, «nb ed fontnit ^cv 
bavottf an^ bie ^(^loi^ttitden i>ieler einjelhm <Statloneit, fotoo^l bitti^ 9e« 
tt(i)mnQtn, btml^ ^ftragett iit cinnt 9tMlmtnmi% d^^oriij gufam« 
ntengufteden, um fotvo^^I I90n einölten ^iflangen, aU ^om ©an^en, bad 
©teifjcn unb ^aUcn atiqetcn 511 fonnen. 2ßcnn j. ^. ber ^^6{;cnunterf(J^ieb 
bet 4^untte a unb b (Öig. 89.)/ iwelc^e 75 iRut^en t)on einanber entfernt 

^g. 89« 




II 




liegeii, tmitUU toerbm ioUtt, f 0 toärbc matt 3 @tatu>tten, itU ^ 20 fllht^en 
«Bmfffm unb bttfil^ 9f^(e (e^eU^m} baf fAt bie (e|le @tatioit ttut 15 
fliittlett iM^ ffU^m, ift o^ne toeiteren CS^fltif. S)ie iD4>eYatiott beS 
9Hb^Bim<Jii]if ^iermm 4SRa(toieberi^ort, n^mli^ ermittett toerben, trat 
toie biel ber ^toft n «lebriger i% aU a, toie )){et n niebriger tfl, aU m 
11. f. f. 5Berben nun blefe 4 gefunbenen 2)ifferenjen obbirt, fo ergiebt fic^, 
um tüU biel ber ii>un!t b niebriger iß, old ber $unh a, ober um mit \>itl 
a 56]Jer ifl, aTö b. — 

(Sin gkoeiter unb am ^äufigfien borfommenber SaU !ann ber fein, 
ba^ baö 5^errain jnjifc^en jnjei gu nibeHirenben 3}unften une6en ifl, unb bie 
^gabe be0 d^tbeUementf fi(i^ nt^t aUein auf @rmUtebmg bed «&6$enun« 
ierfil^iebe« ber ^ttfongtf' uitb (Snb^imfte Ui^iin% fonbem aii^ bie ^6* 
l^ittittterfi^iebeber bojloifä^en (legeitbenSPunfte iit il^remiBerl^iftttif sttbeit 
(Enb))iitdtett ititb unter fi^ in Setrad^t ju giei^en berloiigt 

<S0 fei ein jtoifc^en a unb b (f^ig. 90.) Iiegenbe0 unebene^ Terrain 
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}U niijeüiren, fo hjirb man bie Stationen nic^tallcgleid; ober nac^i einem 
Bfflimmten 9)?aa§ annel^mcn fonnen, inefmef^r ^e^eidnicn bie ^6*f!en ünb 
itiebrigflen ^ßunfte be^^errainö feCbji bie Stationen unb i^re (Entfernungen 
t»OR einanber. ^an mijft |U))or bie ungTeid^en (Sfntfernungen ber^totto» 
nen mit 'bei: Skt^Uttt auf, um fte inbt« IRiMS«iciit0«$a(rlle eiittragm |tt 
f6mt«i; eto fo tDerbai buv^ M OltoeKIrm §^tib«im SRaafr in 

Stg. 91. möge ein limüi^ (hmt9 mib burc^tceg aB^ingiged SVirvabi 

Sig. 91. 




^wefUUtn, unb c9 loirb bieiSnttitteTung bed4^(eiiimtcirf4ifbe$ ber $imfte 
unb b tfr(ati0t. Qti toerben bie @tatbiieit ton a bi9 i»on 1 — t, 
2 — S, B — in ^iftanjen wn 20 CRnt^ etioa BefHmmt, o^ne ba^ man 
barauf fte^t , oB eine tventg furjere ober längere SDifian} ubti$ bleibt. 
«§>ieräuf fertigt man eine XaUlU mit fol^enben d^uMfen : 



^totionen. 


fiajuic ber Sta* 
tionen. 


A. 


B. 


Steigen. 


8faKen. 


No. No. 


dtut^enj 


guf|3ouj5ugj3oa 





Slunmei^ Beginnt bie £>:||>eration bergetialt, baf bol IRi«el9v«3n{bument 
ol^ngef&i^ in bie 9titte {wif^en a nnb 1 0efe|t loiTb; (lerattf t>i|{rt man 
nai^ a unb liefl an bev 9H)9eaitIatte bo9 bejügUi^e SXaaf oB. fMn bied 
j. 9. 3'2 ^ fo toTirb biefe Sa^t in bie evfie mit A (ejeic^nete OhtBti! einge« 

tragen, ©obann hjirb bie 9?iöeIIirlatte in bem fünfte 1 aufgefleHt, ba^in 
i}i]ixt unb bao abflefefene Diaap (j, ^ö. ü 8") in bie mit B bejeidjnete 
Dlubrif eingetragen. Bif^Jt man nnn bie 3fl'^nn ber erften ORuBrif (A) 
toon ber in ber jn^eiten (B) ah, fo jeigt ber iHefl (2'6") on, ba§ ber *4Junft 
1 um fo üiel niebrigcr ifl aH a, unb eö f6nnen alfo bie 2'6" gleich in bie 
mit bem ^Borte H c n ibegei(j^iiete Siubxit eingetragen merben. «hierauf 
toirb ba«01i]»ellir«3nft(unftttimif(l^ 1 nnb 2 gefleSt, moBei ber Umflano, 
baf baffelBe l$6l(er ober niebriger fk^t, ol^neXSinf&if ift l^ie 0Hi»e]KirIatte, 
t9^t Bereitf Don ber t^origen Station in f f{<| Bt^nbet, loirb nur mit ber 
eingeti^iften Seite na^ bem ledigen Stanb^unfte bet^nftrumented getoen« 



Digiii^L-Q üy Google 



174 



JDad dlioelliren. 



bet, na* if^r f>ln btfirt imb fic bann in 2 aufgejietft, too <^Iei*fatrt bur(^ 
aSiftrcn Idngö eiuci: ^orijöiitalen IHnic ober gldfl^e baS entfvred cnbeüJJaa^ . 
atgcfff?nftten wirb. JDie fo erl^altenen 3)2aafe \i>crben nun in folgcnbet 

fftgur Benuthen angenoim|en finb. 



s^tationen. 


tionen. 


A. 


B. 


Steigen. 


fallen. 


9iutf;en ?SHf; 


';\iir; Soft 


miH - Boll 


5up Büa|§uplBoa 



a— 1 


20 


- 


3 


^2 


5 


8 






2 


6 


1 — 2 


20 




3 


10 


5 


10 






o 




2—3 


20 




2 


8 


4 


2 






1 


6 


3— b 






2 




^ 


3 






2 


3 






■ 


11 


8 


19 
11 


11 

8 






8 


3 










8 


1 3 











9bbfrt man b(e in ber OhiBrif Bfttiten eingetragenen 3«^t«i, fo ergieH 

fl^^ lau iuic incl tcr lUunft a l;6^ci- licfjt aiö bcr ^untt h, ^icr iidmlic^ 
8'3". ©In glcid^ct^ JHefuItat luirb aiirl^ ixf)aitm, i©enn man bie 3Rubrifcn 
A unb B abbirt unb bte ffeinetf (A) i>on ber qr6f;ercn (B) obgie^t. — (B€ 
etgiel>t jt(^ leicht, ba^ man nad; bicfer^abeCfeauc^ berechnen fann, um tvic* 
Mid ein ieber ^unft biefed iKbeHementd niebriger ober ^^^ec liegt, atö 
ein onbcver. — 

^ie ^iraftifd^e OCntoenbnng biefed 9e{f))iele9, ein bttvd^toeg aB$6tgige0 
^ettain nibeKiten, linbetBefonbec^ in ben 9Men fMt, Ivo ba0 ^efdde 
(ineft bluffe« ober eine^ (BteibM ermittelt toerben folL ®efiKe Hne0 

gluffeS {|l iebo<^ nid^t immer ein ^etig fortlaufenbeö, biclme'^r (?feBt 
eS €u[[cn i>on mc^r über lueuiger «befalle. ®itt man baö ©efÄIIe nmii 6iü\\c^ 
üBer^aiiiu auf einer befiimmtcn2)iflan5, ^.35. lu^n abig b (t^ig.92, f. f. @.) 
ermitteln, fo ifl e^? ni^t n^t'^lg, rdnqS re^? J^Iufftii ju niücniren, \}ielme^t 
fann man einen icbcn anbeten unb bequemeren 2ßeg, §. 33. acdb ober aelb 
§ur 9?ii?e(lirltme h)d^Ten. ©oS aber ba0 an \jerfctncbenen ©teilen M 
$(ttffed fid^ toprfinbenbr ßärfere itnb fi^mdil^ere (^ef^üe lugleit^ Befonberd 
auSgemlttelt tDerben, fo (inb biefßunlte h, i, ido fi^ na^.bem unter bie« 
fer Slignr borgejlellten Profit ber jOberjtt^^ be9 SafferS mtMttft 916* 
»eid^ungen beS €)efilte0 finbeu, befonberS ju nibeUiren unb ju bem tSei^nf 
auf biefen Stationen ^fd^le einjufd^Iagen, beten Sth)pft mit ber JOl^erfldcl^e 
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M Gaffers Qidd} ße^en unb^auf totl^t bie ^( beim dibeÖiren aufgr« 

• gifl. 92. 




3ii bemSfttlTe, Ivo dn iineBnteB; iaib ^geiM, iHiIb faKmbft^ertafat 
nlNtfitt ttirb, ^anbelt fi(^ ganj aKeiii mt tid^tigelStttttagiingber ge« 
mcffenen *&6^fn (n bic eingeTitm flhibrffen. €6 faim Jcber 3frrt$uitt ba^el 
tocrtjutft ioerben, irenn man fid? üon t>orn herein barnn qeioo^nt, j,ebcä 
butd)'ö 33if!rcn na(i> aufludrtö ober nac^ bem 5lnfann0V""f t Sig. 91. 

nac^ A gu) gefunbenc ü)?aa^ on bcr üliMixlattc in ble mit A Bezeichnete 
dhtkif, jebeS aBerbur(^ badSSifim nac^ b«c®eg(nb B ^ rtl^oUetuSKaaf 
in bU Olubrif B ber ^TabeCff elnjutragcn. — 

$.9dw aNitUttehtid S^ibeHetitattö toitb bifteitige £mic ($fOfiO 
bflUiiim«; toeli^e eittflfl(t^ toenit ble CvboberfM^e bim^SBcrticalebaiett nai^ 
ber flttf^taiig b«9 ®totiim9|iige9 bitiil^fltnittcii toicb. <Ei tan tmit bot anf 
oitfonroieii, onfer brr in ber 9K»fIf(ment0»^abe]Ie en^oftenen Oere^nung 
' b<6 9^VimnM, baffeOe aitc^ aufzutragen ober bttT<l^ 3«{<^nunf^ bargit« 
fletlen. 55iefe 3cid;nungen f6nncn jtDeierlei %xt fein : \! a lu] c n v i o f i l e, 
bie bog DiitoeUement einer ^inie, unb Dueer^jrofile, h;eM)e baS -9?iDeIs 
lement einer glad^e ober audi nur [clever Linien, toüdit bie diid^tung bed 
nfUttn fenfred^t burcj^fd^neiben, borjleUen. — 

3iiiSetreffbe0Q(uf tragen« eined einfallen O^iDeUement« 
iß $oIgenbe8 ju bemerlen. ^ 

S>a0 Steigen «nb SoQen bel^eff «inS ifl im IBerl$&[taifl jn ber iBibige 
beffeOen immer nur Hein ober gering, toemt ein 9nnft, ber lOOflfai» 
t^en von bem atlbem entfernt ifl, 8^4'' niebriger liqt, fo tolre biefer 46« 
^o^nmnterfä^eb nnt ^ ber ^dnge. Um nun biefen •^6$emmterfi!H^ ^ 
ber 3^i<^nung nocl^ beutlic^ bar^ußeHen, todre bie ^mucnbung eined fe^ 
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großen ÜWaaßfla^eÖ not^toenbig, g. iB. 12 guß auf 1 BotT- 3Borae man 
nmmä;} thm biefema)iaaßfla6c aud^ bic Hr\(\t M ^main^ ober bie(5nt* 
fctmmg bed Q(nfangd« unb (Enb^unfted bed S^bedementd auftragen, fo 
tDäi:^ Uübt fünfte auf brm^a^im 100 Bod obn 8'4" ^bfMSRaaf 
attSebtanber )u feteit fein; man loAvbe brnmai^ (ei nod^ 8t6$erm ^iflati» 
gm fe^r lange imb fon;o^I gut Ueler^t, all jum fonfHgen ®^au4'e 
fei^r itnbequenie d^tc^nungen ermatten. 

Um btfffö Wli^'oexf)a\tm^ ju toermeiben, fcebient man fic^ beim Qtuftra* 
(jen eineö 3?ii;dTcmcntS jtoeierlei SWaoßjldte, gu ben «&6^en gcmo^nlicij ctneg 
größeren, etiuo jel^nmal ober jhjolfmal fo großen 9}?aaßflabe8 aI8 ju ben 
fangen. 93eibe 3)faaßfidbe f6nnen jebof^ auc^ njillfürH^ unb ganj öon 
einanbet unab^dngig angenommen toerbm^ nur muß ber a)2aaßflab gu ben 
^b^m ))on ber ©roße fein, ba^ man gange unb ^alBe QoUt barauf mit 
ttmanigfeit aSnei^eli fonn; ber Singen »SRaoffiai^ btan^t nuf fib 9hi» 
t^en nnb 9itf c efngerid^et jn fein. Uetrigend ft^eitt man gr&f even 
Gid^etl^eit in ben 9tt»el[ementgf iffen ble Sftaaf e ber ^il^en smb Bingen an 
entfvrecl^enber Gtette Bei. — S>nT^ ^nloenbung [o .i^erfc^iebenev IKaaß« 
jldbe Bei ber 3"ti^nung beö ^ crrainö njirb jtoar bo8 93Ub ber ^'errainlinie 
ber Sigur beö ^errain*iDurc^fd?nitteö im Sfelbe nid^t d^nli(^, ottein ber 
aHiß geigt bafiir baö ©efdtte um fo beutlit^er. — 

Um ein niüeHirteSJlerrain, g.SS.baÖ inSigurQl bargefiettte, aufgutra» 
gen^toirb guü6rberfl eine S«ormaI*'öorigontaIe AB (8fig.93, f.f.^) 
gebogen, ^f biefer toerben nttn na(^ bem Sdugen^^a^aaffiabe bie ^tatio« 
nen aufgetragen unb bur^ bie Ctatimtl^unfte ©enfred^ gejogen. 0}a^ 
bem en*9)laaf fla(e loitb iuerfl in • bie in ber dhibrif A ber SKbeffe» 
mentl»3:a(eKe notlrte 3'2" Mn a Big h aBgefle^ } bur<3^ ben^unCt h toirb 
mit ber«^ortgontaninieAß varaVel bie Sinie hi BiB an bie auf ben^tmft 1 . 
gefüllte ©enfrec^te gegogcn, auö bem baburc^ an biefer ßinie begeic^neten 
(Punft i flicht man ba3 in ber Olubrif B bemerfte ü)?aaß Mon ö'8" ah, hjo* 
bur(^ ber ^untt 1 beS Terrainö im 0?i\)effementörtß unb burd^ bie UJerbins 
bung ber ^Junfte 1 unb a bie D6erfln*e beÖ bai?in abfallenben il'errflinö 
bejei(^nct ift. — SWunme^r tragt man auß bem ^^unft 1 bag in berOlubrif 
A ber ^obette bemerkte a)2aaß bon auftohxt» k. ^ud bem 
(Punfte k iDirb aBermott mit ber ^rtgontalen AB eine parallele U Big an 
ble in 2 erriil^ete 9er)»enbiftelare gebogen unb bon bem IBedO^runga^unfte 
1 ba« in ber 0iuBrü B ber SoBeKe Bemei^e Staaf bon ö'lO'' na^ unten 
abgeflossen, toobur^ ber fMft 2 beg S^errain«, unb bur<^ bie ^erBinbung 
ber 5Jhmfte 2 unb 1 bie ab^dngige Srldt^e beffelben begeic^net ifl. ®ang 
in'berfelben Seife njerben bie $un!te 3 unb b nac^ Angabe ber OlmlU* 
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mfftt0«TaBeTre in^tx Sti^mriQ (eßimmt 3^t man nu» «»9 ^nn 
qSunft^ a eine horizontale ober eine mit bet dtOYrnal^^orijontateii AB 

gia. 91. 



93. 
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jt»atanele iBItile va, fo lolvb Me auf bem <&6^enmaa§flabe aBiune^menbe 
SÄnge vb, ilBereinflitnmenb mit her ©erec^nung m6) ber (Witoflfemenrt« 

%Qbt\U anqcbfii, ba§ bcr^^unft b 8'3" niebriner ifl, atö bcr mita in einerlei 
«i^orijontalen befinblidje i^iunft v, ober afö a |cU'|l; ober, trag paffelbc ifl, 
iuenn auö b eine J^ori^ontale bw fciö unter ben i^unft a qejogen n^irb, fo 
)virb aw eknfaild betragen, ober anzeigen, ba^ a um fo toiel ^o^er 
Ufflt, alöb. 

^uftracjrn ^at ^ier ben ndmlic^en @ang koie bad ^^i^eUement 
felbp. <S9 {atiti fo(<l|fed aber abgefärbt loerben, toemt man ndmlic^ glet(^ 
bie !tti>nnaM^ori|iuita(e oitS bem ^bifangdpunft a gfei^t, altbami bei {eber 
Station bad SaQen obet steigen na^ Angabe ber 0}ii>eKemente*$abene 
von ben ®(^nttt)>ttnften ber 0}ormal:c<i&ori5onta(en mit ben ®enfre(]^ten 
itad^ unten abftetft. 5Dted 93erfa^ren ifl für^er unb einfad^er aM bad ttor« 
l^er tefc^rieOene. — 

(53 fei ^ierBei fcemerft, ba§ baö Qiuftrngen ei neö i)HöclI e* 
ments jletdaud ber d2i))enementd»^abeUe, nie Blod aud 
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einet 3^14^X1*8 i>n SRanuoIe gefcl^e^en muf, todt tnanfonfl 
einer ^x^fmq entlBei^tt, welche bnrd^ Me dtei^mmg feI6^ flege^en ift 

§. 94. JDic ruf an 0 er an id^ti^fcit ein cö OHücHementö 
if} iild}t, h)ic Ui .^comelrifci^en 5hifna^men, burc^ ben @rfjluf ber giguren 
gu bciDirfen. iötiin 0iiöeUiren l^at man eine bcrartigc i^Jrüfung nic^t, 
fonbern ble bei aller 2?orfi(l?t bcnnocb Ifidn ni6i3lid;en UJerfc^en Wihtn 
iuientbe<It, toerni man nid(^t bucc^ ein noc^maUged OUbeHement eine ^xoht 
ma<]$t (ffttt att< ber Uebeteinflimmung beibff SPH^^eHemenM fonn man 
ben <S((Ittf iiel^en, baf ba« erflere tiil^tig fei, unb au9 biefem drunbe ifl 
bie Sieber^oUtns be8 SKbeKementS not^toeitbig nnb bovf nie nnterlaffen 
toerben. 9ft«n nii^einrt babei timhf}n\iä) ben erftenCEßeg gurücf ; nod^ 
gh)«fnidtjii]ci uiiD jlcijercr ifl eö aber, bei ber ?13rufung einen anberu ÜWg 
als ben erflen ju qct)en. Tlan )Diib bann jtuar nic^t bic JÖagc ber Sta« 
tionepuntte, woijl aber finbcn, ioie fiel? ber Qlnfanqöbunft beö9?i\jeirement8 
gegen ben ßnb^junft ^Dtv^&U, b. i). toit grop ber4^ü^enunterfd;ieb beiber ifl. 
5lu8 einer Uebereinflimmung biefeö 9lefultated mit bem crflen 9?iöctlement 
n>irb man fc^on auf bie 9h^ttgfeit ber einzelnen @tetlm fc^Iiepen f6nnen; 
bei einer borfonraienben^ifferenj müffen iebO(| bie einlebten Stationen re« 
bibirt n>erben, loeit an irgenb einer ober ber anbem ©teffe gfel^Ier borge» 
gangen finb. — 

hjirb Unm mbqViä} fein, $el;lcr i)ermeiben; affcin biefelben 
muffen eine ©rcnjc ^aben unb biefe toirb getoü^nlid? burd? bie lanbeöüb* 
liaen ^erorbnungen feßgeßellt. So ijjt ^ Sd. iniPreufen bieiuläffige 
5Dijferen§ 

auf n>eniger al9 10 Stationen auf jebe Station; 
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S)abei ifl ieboc^ jugleic^ BeßimnU toorben, ba$ in ebenem Terrain bie @ta* 
tionen nl0t fÄrjer aW 20 SHutl^en genommen h)erben. — 

§. 95. (5in einfac^ic il)2et^obe ju nitjeüiren, bei meld^er man toeniger 
Seiffler begeben fonn unb bie fe^r leidet aufjutrogen, ifl folgenbe, fiir {iem» 
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tUna^mfdxi iefimberS gtoc^äSio anionibtaTr. ($9 fei ■ (gfid. 94.) 

8(0. 94. 




§13. 95. 




€ingef(^Tagene ^fhf)U marfirt ftnb. JDen ^fa^l in a fd?tage man fo hjfit 
ein, baf fein SUpf mit bev ((rbe gleich ift 0?unme^r toivb ba« d^ibeair* 
dnfhnment jmif^en bie erflen beiben ^fh^t geflellt, nac^ a bi|{ft unb bie 
S^tbellitlatte mit bem in a befitnbenen SRaafe auf ben SPfa^I b, beffen J(o^f 
gerabe aBgefi^gt i\t, geßelTt unb biefer fo lange In bie <Srbe getrieben, Bi< 
ba« 9»aa§ (\?on a) «n ber9?ibemriatte mit ber a3i ftrllnie be« Snjtnimente« 
überctnjliinnU. ^^ie Ä6|)fe bcr Reiben ''^fhijU a unb b flehen bemnad^ t)0- 
rijontal unb man borf, um bcn »^ö^eiiuntcrfc^ieb Oelber fünfte ju finbcn, 
nur bie vj^6l)e beö ^fat^feä in 1) niqjcn m\t bicfe in t'te Iat»eITe eintragen; 
bad auf ber 9'?ti7cnirlatte bemerke ^3)laa^ bleibt natüriid; außer aUem ^e* 
tratet, ^ei ber ^toeitm unb I*cl bcn folgenben (Stationen n^irb ebenfo ^n* 
fal^ren; man fe|t bad lffibeUir»^{irument jtoifd^en b unb o unb I^pt bie 
fffibelTtrlatte auf ben StopjM Vfai^ted b ^ITett; bad an berfelben geftm« 
bene, hux^ bte SSifirlinie M 3nflmmente9 abgef^nittene !Raaf loirb auf 
bem ^fai^fe 0 ecngeflelTt unb biefer fo lange in bie drbe getrieben, M bie 
'^orijontale OSifirlinie be« 3n|lrnmentf« auf baffeT6e efittrifft. 3n berfelben 
SBeife hjirb fortgefahren, ©enn baS iTerrain fo nll;anijiq ifl, baf bie 
iPfd^Ie ju lang tuerben n?urben, hjirb bie ju niv^elTirenbe Sinie f;eruntfTgf* 
fe^t, inbem man neben ben lc|tcn ^l^fa^I einen jnjciten, einige tiefer 
^etlt unb ben »^»o^enunterfd^ieb beiber notirt) jteigt bad^Terrain, fo toerben 
längere ^fhf}U angemanbt unb bie angefangene «horizontale fo »»eit aM 
erforberttil^ eri^&^. 
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Um ein foTd^e« SSbelTemeiit aufjutradcn, ifl iti^M loeUrr nitl^ifl^ ofd 
(Sig. 95.) eine «^ortjontalc ju gießen/ bU StaAcim a^^ufiecfen, bU ®ffif« 
ve^en auf bie @tatfond))unfte falten unb an biefeit (Senfre<l^teii baS 
9Äaa^ ber ^Jf^^lc abjuftecfen. QB erben bic al^gefletften il^unfte cuict; ginien 
»erSunben, fo ^at man baä i>er(angte ^JJrofil. 

§. 96. Um feie t^rafttfd^c QInnjenbung beö :^?ii>ff[iren3 unb bic 39e* 
nu^ung eined aufgenommenen 02t)}eiremcntd barjulegen, koitb ed jtoefimalig 
fein, ^ier einige aUgemein otimenbbaYe Aufgaben ati|ufu^ren : 

1. Aufgabe: (Snt« unb 9ett»dffeftttigen. Sig* d6. fei bfv 

9io* 




geometrif(^e 4^1an unb $ig. 97. ber ^h^^eaementdri^ eined ^erraind, auf 

%i<i. 97. 
s 




bem jid^ in A ein ©ee, 93ru(^ ober bgl. tefinbet, au9 ttjeld^em man t>aiJ 
?iBa|{er [o tief alö moglid) in ben ^See B aHaffen n^iff. 5tn3 bem ^MmU 
lementörip ge^t ^erijor, ba^ B ö'8" niebriger liegt, alö A, fo bajj eine 
«horizontale ab bon unten an um fo i (et untet bad Gaffer bed ab^ulaffen» 
ben ^riu^d d^jogen n^erben fann. 5Da matt itutt ben 9l6^ang bea ®run« 
M ober bet So^le eine« (Stabend minbefimtf auf 6" füt 100 dbtt^en 
altgemein ^ec^el imb ble (Sntfmtung bon A Bt« B gn 134 flhiti^en an« 
genommen i^, fo toerben bon b btd e im SHbeKementdfiS 8" abgetragen 
unb bif Sinie ac gebogen, tvel^e bie ^ol^te be9 aud^u^benben ®raben8 
anzeigt. Qüiperbem ijt aud; nod; ouf bcn Befldublg DcrHeibenben 5(6fluf 
beö DueH* unb JRegentoaferS 9^udffid?t ju nehmen 5 nimmt man baffelbc 
12 f)od) an, fc müjfen mithin noc^ biefe i^QoU i>on bem ganjm^e« 
f&de ra ober mb »on 5'8'' abgezogen toerben unb ed berbleiben 4', ald um 
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fo ^Ul bo9 ®ajfet ata A trnv a^artoffen toerben fann. ^le au9 ben 
@tatlott9|)ttii(lm Btd auf bie fiinie «o gef jiDften ®enCre<^ten Od; 1e, 2f, Sg, 
4b, öi «Hb 6a gefeit titm bie ^itftn MiStaUnS auf jicber Station an nnb 
I6mten na^ bem Jgbf^tnmaa^^aU abgenommen iucrbfn. 

SÜegen ber @taHIit5t bcr Ufer eincö ©roBcnS gicBt man bicfen, fc 
nart) 33ffc^affen^ett bcä größeren ober gcrim]eren 3ufanint<^nt;»iltcö bcr 
^rbart, eine 51 6 ragung (^öfrfning ober JDofflrung). dl'mmt 
mon bie iDoffirung cb (gig. 98.) uou Uv @r66c an, baj? ju beiben (Seiten 
be« @wf cn8 fo öiel a6gcf!o*en Sia- 

toerbeh^old feine ^iefe ab betrdgt, fo y -f-: -yo 

iflbied eine f. g. einf£$igeS)i>f* 

fi¥ttng,beiM)eI(|erbieiDof^»ttgd« \^ i 

finien mit ber ©o^Ie U9 «SHraben« 

flet9e{nen®inM))onl35erab(i(« ^ ' 

ben ; toirb nur bie ^alftc ber Tieft M ©ratenö an kiben ©eitcn atge* 

flod;cn, h)ie 5tg. 99. barflelTt, fo nennt man bieö eine ^aU f ülnge JDof* 

firung. 5iuö bem unglcidjcn ilier^altnip ber .gig. 99. 

Jtiefe beö jn burct;flef^enben ^Terrainö ergiebt ^ «. ^ ^ 

fld|^, bo^ bie obere 58reite ber &t&Un ni^t V | | 7 

an aKen Steffen glei(^ fein fann, bielme^r bon \ j . j / 

ber ^iefe berfelben ab^Angig ift JDie Unterbreite \l '/ 

bagegen muß in einem Graben ^ ffH^ bleiben ' * 
unb toirb na^ bem Sßeri^iUtnif be< abjufu^renben Safferd befMmmt. 

®« Ia§t fid) feiffct burd^ Beiti&nimgen bortt;un, hjelci^e UnjtDfrfmÄfjig* 
feit eine 9?icl;t(Hacl;{ung beä ^eri^iltnijjc^ ber liefe jur >DIjerbreite eineö 
©raben? jur 5'olgc ^at. — 

-'Qnt man nun nac^ bem 9tiycf(cment8ri^ bie Sohle beö (Mrabcnö unb 
baö ©efnUe berfelben, bie liefen auf jeber Station unb bie untere 93reitc 
ber So^re bejiimmt, fo toirb bie ^udfu^rung bed®rabend in folgenber^rt 
beioirft. 

(Eentdgegfig. 100, (f.f.®,)Mln%^q,96,^^<niS^tUZmain^ott^tU 
Ien,tt»obon $ig.97. bag S^ibeHementd^^rofit ift S)ie8reite beg Grabend in 
ber Sollte fo(t 6' angenommen werben unb biefer eine einfil§ige S)of». 
firung erhalten. 99ei ben auf ber SRIttelllnie beg ©rabeng mit*|3fa^lert be* 

merften (Stationen ftecft man, rccl)th)infligt auf bcr Diittellinie, ju beiben 
(Seiten 3' ab, toeld^c bie Sßrcitc ber <Bof)U qd^cn unb ^ier burd^ jnjei^aratf 
feien bcjcictinet jinb. 33on biefen ^4>ar alleren ab loerbcn in 0, \\)cil nad; 
bem 5)ntoetIement8|)rofi( ber ©raben ^icr 4'6" tief h?erben fofl, ju jeber 
SeiteMefe 4V in a unb b abgeßectt. ber Station 99r. 1. barf ber 
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®vaScn nur 2'10" ÜtfmtUn, foIgli{J^ mtUn toon bcn ^araHeren, n)el<je 
b(e tmtevf S&ttiU (mgeigen, nut 2'10" in itUt ©latton afegeßeift. ber 
gmeitfn Station er^lt betr (irafeeti eine iBveite t»on 4', mithin toerbcn in 
e ttnb r 4' «A^tfUdt} u. f. lo. jDie ganj« oletei^eite M <llyato« i^ alfo 
(ei 0 16', Bei 91t. 1 nnr 11'8", IM 3?r. 2 14' n. f. t». »f|el«net man 
nun drtlid^ bie S^crhnbungüUiutn ber fünfte aceg unb bdlh mit (S^itil«' 



100. 




reu, fo tann langd berferSen bie ot>m ^Breite bed (^ra^enS abge|lo(!)nt toer« 
ben) bieS)0f|{¥nn9 er^dlt man, n^n bie^DofflTungdiinien in berdtid^mno 
toon 46 <S^rab mit bem jterrain gegraben loetben. 9iuf biefe Seife eri^&ft 
ber Kraben bie unier ieber Station gejeiil^neten, Mi^iltnifmdgigen unb 

9Uid;f6migen ?lJrofi(e. 

Q)x&btn, kvelct^e u^er 10' (reit tcerben muffen, erhalten, cttüa auf bec 
^alben^iefe, {u Jieber^eiU einen Q(bfa| (^anquett), niie grig. 101. bari» 



$ f e d 



d fi f S 




toeil bie ju l^o^enUfer ober ^Doffirunsen 
babnrt^ einen feieren @tanb erhalten unb toeil 
bie (Stbe be<ntemer I$erau9|uf(i^ffen ifl. Sie 
folc^e ©riben in i^rer bo^^eften JDofjIrung 
unb ben ^(bfdftfn aBjufiecfen jinb , ge^it o^ne 
©eitereö auS bcn ^)unftirtm Linien ber öigur 
^erbor. — 

2. Aufgabe: ^4$ lautren. Soll ein 
unebener $Iab ^oti^ontal )>Ianirt n)erben , fo 
fc^Iage man an ben ^6(^{len unb niebrigflen 
Stetten $f^Ie mit ^erabe abgefM^n ilti^fen 



Digitized by 



188 



ein, fete M St^fSiu^ftamtni tim in SSltte M $la|e4 uti^ Uf(t 
bU 9U»eQ[irIattc auf eitttm wn biefm fejl einerff^Iageneit^fi^Im attfri(ii« 
tm; mit bm fRaafe, toeld^td bie St«I^o(;e an ber 8atte Beiei^net, laffe 

man Wefe auf ieben fPfa^I aufflctlen iinb biefcfBrn fo fange einf(^fogcn, 
biö bie SSifirlmie auf jeneö Ü)2aa^ trifft, ^ie ^opfc ber ^^ai)U njerben 
bcmnad^ in einer ^orijontalflAc^e flehen, ^'mmt man nun einen ^unft 
be0 ^l'errainö gur Oiorm an, in beffen ^Oöbc bie 4)lanitunii iiefcijc^en foIT, [o 
tverben bie übrigen ^f&^le anzeigen , ivie ^oc^ an einigen Stetlen bie (Srbe 
weggenommen, an anbem aufgetragen werben muß, bamit man nac^ 
aKaafgobe be« SUmapvaOM eine ^orisontolfL^tl^e erhalte ; fle^t Sß. 
bev9fa9I ^^uf bem^otmal^imfte über bem Xmnin, ein anbetet bat« 
übet, fo muf att biefet stelle 1' <Stbe aufgettagen toetbeit, pUt ein ^foü^l 
mit 1' übet bet (Stbe, fo mu$ bafeU fi 1' ^oc^ at^gelragen Ivetben. 

©off eine8^Ia*e um ein bejiimmtefl aWaaf ab^Ängig fein, fo barf man 
nnt nad; ber ©cite bcö *2U'^ange8 ^in bie eingef(3&Iagenen^fd^Ie um btefe« 
ÜJiaap erniebrigen. 2ßo bie e eine fortlaufenbe, 5. 99. eine J?unjl[lva§e 
i% hjelc^e auf eine beflimmte JDiflanj einen aniiegebenen 5lb^ang ermatten 
foH, wirb bad3)2aa§ bed ^b^angeg auf bie einzelnen Stationen gleic^mdpig 
tertl^cirt unb burc^ ben ©tanb bet ^fd^Ie bxtÜ(t) Bcjeid(;nct. — 

Qltifgabe: iDümme obet ^eit^e. <Sd fott lüngd einem 
Ifittlfe, in einiget (Sntfetnwtg bon bemfelben ein 3>amm obet^ei(^ gefd^üt* 
(et toerben, beffen Cberft^i^e obet f. g. Jtrone 4' übet bem ^bäfitn Saf» 
ferftanbe b<« f^Iuffed er^o^et nnb mit bem iSefaSe beg SluffeS ^atattel 
ijl. ÜJJan bemerfe ben Sanerflanb bei a unb b (gig. 102) mit jPfd^* 



102. 




len, ioeI(^e in bet 4^6^ bet ®affetfIÜd^e eingefc^lagen toetben. Qddbann 
fete man ben ^ü^t !l?t. 0 auf biel^ammünie, Ms^tat mit bet Raffet« 
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fL\(i)e tei a, unb na* Mefem ^J^ormalpunftc niueUirc man famnult(f?e <Sta* 
tionö)>fdf^Ie mit i^reii Äö^fen in eine J&ori^ontale; enbltc^ meffe man, »U 
toiel ber le^te ^fcit)l Olx, 6 auf ber JDammlinte ^o^er j!e^t ald tit Dhn* 

mxt bU0 eefaHe 2', fo toAtbm tfuf {ebe ber 6 ®ttttioit«i4" an 
rei^itnt fein. 

^emtta<l^ mu# bev 3)amiit Bei 9}r. 0, »o ber @tatioft8pfa^( in ber 

^66c ber Oberfl^clje beö ©nfferS fle^t, 4' ^oc^ h)erben, Bei äWr. 1 flnb bon 
biefen 4' bie auf baö ®cfdUe beö b(u[[e0 gu ret^nenben 4" objugie^en, 
mft^in njtrb ber !Damm nur 3' 8" ^od? ; bei iJlr. 2 njcrbcn abgere(^net 
unb eä Helten für bie^^o^e bcö CTammeÖ 3' 4', jc. 33ei bem ^fa^fe 0?r. 6, 
njeld^er bcrcitö 2' über ber 5i3ajferfldd;e bei b fle^t, koetben nur 2' oufge* 
fe§t. 5Die l^inie cd iß Umnaä) bie ab^&ngige, aber gerabe fortlaufenbe 
Sitont M iDommeS. — lE&ht fix bie ^one be0 jDatnmed eine^eite wn 
B^, an berSBafferfeite eine itDeiffilige, an beriBanbfeite eine einffifige S)ofii 
linmg 6efHni»it, fo toArbe man bie ^ofOfe in foldenber Seife, §. 9. bei 
ben Stationen 0tr.ö unb 6, einguri^ten ^aten. <S« fei ab ($ig. 103.) bU 

i)iittcllitüe beö^Dammeö, fo toerben 
ju jeber Seite auö a in c unb d, aud 
b in e unb f 4' für bie übcraff glncl>e 
Dberbreitebeä ^}ammeö at>gepO(^fnj 
aUbann mtrb, lueil ber 3)amm nacl) 
ber Sanbfeite eine einf^ftge S)offi« 
mng ^oAm foH, bie |)rofifmi$ige 
^6(e beffelSen 6oi (Sfig. 102.) m9 
c in g nnb b{e^6^e ön (gfig. 102.) 
Ott« e In h obgef^oc^en. 9(n ber 
aiiDiini 3citc iU'cv, tüO bic 5)efjt* 

rung ber bo^jv^l^^" ^"^^^ ^}^^^^^ ^'^^^ 
jnjeifupig fein feil, luirb bie ^o^e 
6m gtveimal au8 (t in k unb bie <^6f)t gleid^fadd bov^ieü genommen, au8 f 
in 1 abgeflogen. ^ie^evbinbunodUnien gh unb kl begeic^nen nun bie un« 
tere IBreite beS !S>amnie8 bei ben ©toHond^unften Sflx. ö unb 6 unb }mi« 
ff^en biefen. $ig. 101. ifl ba0 ju 9hr. ö unb 9ig. 106. ba« gn fftv, 6 
ge(6r{ge$roft(, tvorau« l^er)9orge^t, baf, toeit ber !3)amm bei fflt, 6 
ijl an bei l»r. 5, aud? beffen untere IBrelie bei 9?r. 6 j]i oijer fein mtt$ aW 
^et D'Jr. 5, unb ba§ eS fid^ alfo mit ber unteren ^i^reite ber 5£)dmme ebenfo 
)itxt)iiU, n?ie nüt jber oberen 33reite ber ®rdben; bagegen bleibt bie Ober^ 
breite ober Jerone bed^Dammed immer gUiti^ unb bie 5Damm)}rofi(e rrfd^ei« 
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nen brmnadft toie um^at^xtt &taUnptoflit, Ul toeld^ett bteSftifel abo (in 
gig. 104 ittib 105.) tttib edr, toel^» bU 3)offirutio9({ti{ett mit ber Jtrone 
mai^fn, glei(^ finb. S>U fSU^tmffiUnim Ut ^offintngen ^atm mithin 
an äffen $unftm eine gleiche Steigung. — 

SJnmeriFung. Söef bcr Sluöfu^rung »on ©raBcnarbcücn ftnb ntani^e 
93orfit^t^maaprcocfn niä)i ju ubcrfe^cn, tuclt^e auf bfe ©rrci'dfiung be« bcabflc^ 
tfgten 3trcffcs< einen entf^icbcncn GinfTuf? hci^tn. 2Bo ©rfirf^cr ober Seen 
ob^ulaffcn ünt, lujte man ftc^ toor aU^iitfcfcn Öriben, ba fd;on ein ®raben \?on 
12' Sicfc eine t)cd»jl mWifame 9lu^l;cbun^ unb 5!)offirungen öon 18' bebingcit, 
tt?clc^e feiten bfc bcm 2Caffcrquantum entf^jretttcnbe <£tablltt5t ^abcn, in^be^ 
fcnbcre tpcnn ba(5 Xcmiin an^ Ce^m; ober X(}ünbobcn bc^djt. dlid}t minbcc 
ift bic SÄntje be« ®rabcn^ auf »»eld&e fiä) bad ©efÄHe »ertf;cUt, in JBctradjt 
gu iie()en; unb man ^at flete von ber nllsflHYteB ^bf)c, um tvelc^e ein abjulaf^- 
fenbe« ®ea»%r ^6^er liegt, aK ebt anbete«, ba< Buggef&Ke auf biejenige £&nge, 
in t»el<|er ber ®vaben geflbri toeiben, fotole ba< fm Graben »erUefbenbe 
^tonbioaffcr |ntn Itb|tt0 be« Cnett f nnb Regcntooffer« abinrec^nen nnb bann 
erft ingnfeben, ob no^ fo t>iel SDaffcr \bMU^ abseraffen »erben fann, aU »er« 
(angt lofrb. - I99ei breiten ®r&ben von 12—16' gicbt man anf ber aRliteffinle 
ein^ aSorgraben jur Stblcitulig beö WrunbitJafferö, ober man 15§t fn enifpre? 
d^enber (Sntfemnng ^tanb&mme gnr ÜCnfamnUung nnb 9n<f(b6t)fitn9 be«®mnb« 
toaffer« jieben. 

§. 97. Qluö bcn im v^orinen §. erivÄ^ntcn QdiftjaBen ge^t jur (Sienuge 
^erDor, ba§ ein Oiiöcfiement bcn ßtotd f)at, bic i^erfc^iebenen ^o^enuntet« 
(triebe bed ^erratnd $u mejfen. @off eine 2lua9(ei(^un0 biefer «^^^rnun» 
terf^iebe, (Einf^nitte ober (Sr^d^unflen M ^erraind borgenommen toer« 
ben, fo muf man au0 bem 9{lbeffement erfe^en o^er beregnen f6nnen, 
koel^e Duanttt bon <5tbe ober fon^i^en Qeflattbt^e((en M lobend }tt U* 
ivegen (auS5u(;ebcu, auf« Ober abzutragen) ftnb, um bfe »erlangte Qbxtläi» ■ 
tung ^erjujicden. dim folc^e 35fre(^nung gef^ie^t no(^> bem fu^ift^en 
3iU;altc ber ju behjegenben (S.rbmafTcn mit man nimmt alö einfartjei? i^iaa^ 
ben ,^uBiffu§ an; au^erbem Jüirb ein Jtorvcr ijon 12' Sange, 12' ^Breite 
unb 1' ^bl)( eine (^(^ac^trut^e genannt. ^Dic Grbatbeiten iuerben meifl 
nad; <Srf)ad;trut^cn beregnet unb öerbungen. Um nun 8. ben 3n^alt 
etned ©r^bend, S)ammed iu nac^ <Sci^a(^trut(en gu Bere<^nen, g. ^. eined 
®raben9, ber äberaff ein gleii^ediProfili^at, lotrbbie obere nnbuntetei^Si^eite 
abbirt unb bie @umme i^albirt, toobur^ nian bie nutttere iBreite .er^t; 
blefe mit ber $iefe beS trabend mu!ti)>Iicirt, giebt ben &uabratin(art M 
^vofiU, nnb n^enn man benfelben mit ber Sange bed trabend mullt)>ltcirt, 
fo credit man ben Jlubifin^alt in Jupcn, \ion bencn 144 1 @(^acl^t* 
Tut^e fuib. ^on einem überad gleic^ tiefen, mithin au<S) üUxaü gleicV 
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(reiten ©raten fei bie otere breite = 20^, bte untere — 8', fo i\t ble 
mittlere S^eite = 14 Suf, mlOft mit ber ^liefe Don 6' multi))Iicirt Un 
&nah:atinl(alt (»on 84 O^Suf ) M $rof{C0 ergirBt aKuIti^ficirt man 
biefe 84 0.«8Ni$ mit bet S&nge be« $ro|ir« (100'), fo tt^Üt mm hm 
Sn^olt bon 8400 JTuBiffu^ ober 68 ®(^ad^trut(en 48 JhiBif fu§. 

iDa nim o6er ein iterrain feiten fo Befd^ajfen ijt, bo^ bie Tiefe eine« 
©rabeiiö ober bie «§6^e unb 33reite eineS 2)ammeä lU^eraU ijlcid; iDerben 
f6nnte, fo tvirb bie nctf)tqe Seret^nung beö gu Bctüeqenbcn ©rbquantumö 
«m fo genauer hjevben, je fürjere Stationen Ui bem i)iiueKiren angenom» 
nien flnb. ^aBen nun gnjei aufeinanber folgenbe ^Profile tocrfdjiebenen 
3n^alt, fo nimmt man and beiben M arit^met(if(|^e SKtttel, n^elr^eS, mit 
ber e^nge ber Station mntti^ßdrt, ben JtuBitin^alt ergiebt. ^uf biefc . 
$deife f amt man ben SBere^nungen eine0 SHibeKementd bie erforberFulK 
Oenottisfeit geben. 

b) 3ttfAn«tengefe|te dtibellementtf. 

§. 98. 35er Unterfc^ieb j^vifd^en einfachen unb jufammengefe^ten 
Oliv^elTementö i\i iniSBefentlidicn ein geringer unb fafl allein toonber®idjs 
tigfeit unb S^t(t berfelben bebingt. ^udgebe^nte 02it)e(iementd bebingen 
bteÖerutfftc^tigung einnjirf enber 6rf(^einungen, tele }. S&. berterreflrifc^en 
€tra^Ienbre(^ttng| ber Augelgeßalt ber (Erbe tt., ni^t minber bie Slnkoen» 
bmig rom))licirter unb forgfdlttg gearbeiteter 3n|lrumente. (Sinfac^e SIU 
»ellemetttg bagegen, mie bie gemi^nll^en (Snt« ttnb9etBlffemng0«, bie 
S)amm * unb $(anirnngd«9(rbe{ten, erfbrbem au<^ nur einfache 3njtru« 
mente, unbberSorrectionen tcegen ber S^lebuction auf ben h)a^ren «^orijont 
unbber tcrrcftviKbcn Stra^lentrcdjung falten njfg. 93}iU;reui»{nbiefemSfan'e 
bie Set?ft>aage, bie^Baffcrs u. DucrfjilBcDüaagei^cllfommen anöreid>t, mirb 
man im anbern ju ber Qtntt)cnbung ber f. g. S?ibellen*3n|lrumente greifen. 
JDle ^ier angefi^rte ©onberung in einfache unb jufammengefe|te O^iijelTe* 
mentd^at allein ben^raftifcbenB^vec!^ bie burd^ bieSiti^tlgfeitbertoerf^le« 
benenS^ibeVirarbelten gebotenen 9tit(ffi(|tenni|er in*d ^tuge^u faffen. ^a^er 
m6gen jub&rberfl bie bei audgebe^ten unb }ttfammengefe|ten97ibellement< 
not!^menbigen«^6^en«<5orte(tionen unb bannbiefffibettementd 
für ©trajien* unb iSifenbai^nbau in99etra^t gebogen toerben. 

§. 99. .§6^ens6orrecticn lucgcn Ärü mm uug ber (Srbe. 
3ebe mit ber iDirflid?cn Oberflac^^e ber ©rbe ober beä D)ieere8 )jaralTfle 
gleiche lüirb alä ^orijontal angenommen, unb ba bie ujirHic^e ^)fcerflad)e 
ber @rbe ^on einer Jtuiielf[^(^e toentg, alfo auf geringe ^udbefnungen fafi 
gar ni<^t abmelkt, fo Utxfi^ttt man fet^ft eine gfld^e bon bielen &ua» 
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brahneilen, loenit fU ein @tö(f einer ^gdfli^e ifl, bereu «C^IimefTer 
8d9f 8eogra))l^if4e SRettenBetr&^t, ober loemi oKe t^e fünfte bomaRit^ 
UfymH ber (Stbe gUd^ ipeit entfernt finb, ald ^orijontoT. SRan nennt 
eine fold^e SflifJ?^ um jte nod> BefKmmter gu Bcgeic^iten, toa^rc J&orl* 
jontalfldc^e unb Sinicn in i^r h>oi^re J&orl jontaKin ien. fl)em» 
nad? [fl ber ^o^cnuntcrfancb i)erfct?iebener Jßunfte ber Unterf(^Ub i(re0 

9?un tt)irb aber aut^ biejenige l^nie, njcld^e auf ber bur(^ irijenb einen 
$unft ber DkrfTdcte ber <5rbe m(t) bem ÜWittef^unfte berfelben ge^nben 
$inie itnUtd^i jitfjt, bie benm«^ btf Stu^ttfÜL^t nur in einem ^untte 
(^an9entia£))ttnCt) iberu^t, elne^ri^ontalHnie, eine unter benfe(6en Bt* 
btngunsen liegenbe <5Bene eine •(^oftjontale^ene genannt ®ei( biefe <S(ene 
in bem Serii^rungdpunft mit ber Jtugel einerlei flltic^tung fiat, ^eipt fie, 
gnm Unterfc^ieb i»on ber Jtugelrl^ici^e felbfl, fc^einbar ^ort|ontaT. 
©efe^t fabg (5ig. 106.) fei bie •RrummungÖliJiic, c ber iDiitteiv«»ft "^^^ 



Sig. 106. 



(Srbe, fo ifl, wenn 
had eine auf bem 
^albmeifcr ac fenl* 
rc*te (ybtnt üor* 
fleat, had f(^ein(ar 
(orijontaL^ieSim« 
bnde^ene eine0 in a 
aufgefledten UBin» 
Mmejf erS , toef(^e 
mit ber iiibelTe t;üria 
joutal gcjleftt i% 
rcirb alfo varatlel 
berbur(^ hadgc(;eni: 
ben Qtbm fein. fQi* 
lirtmannunmitbcm 
^emro^re eines 3n« 
flrnmenteg, beffen 
8imln6 ^orijontal gefleKt ifl, nad^ einem i^6^eren ober toelter aU a bom 
3J?ltterj)unfte ber (Srbe entfernten ?Punfte k rnib mtfft ben ©InfeT, ben bie 
!i>iftrlinie mit ber (5:l^enc beö iMmfcuö marfjt, fo erhalt man am ^6t;cnfrcife 
baö 0)?aaf? beg 3BinfeId kad. Wlan ^atte aber, mm man toijfen trodte, 
um )vic inel k l^o^cr liegt aI0 a, b. ^. um luic inel hjeiter k toon c entfernt 
ifl, alö a, ben 9BinfeI kab meffen foCfen ; benn ber ^unft b in ber Jfugel* 
|tt<^e ober im too^ren <C^ort|ont, nic^t ber $unft d im fc^einbaren ^öti» 
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30itt^ liegt mit a gleich ^oäf, ober eim fo »eit wm WM^mttt ber <5rbe 
entfernt att ■. ^er S)Om dnfhumeitte attgeietgte mtvinfet i^ olfo um 
ben Sinfel dab gu Kein imb man muf biefen bem gemejfenen ^6l^ett« 
toinfel ^In^urec^nen. ^alfelBe IBer^ciltnip finbet ftatt, toenn ber $unft, 

nad} »welchem inftrt irirb, niebrlger al8 a liegt, j. 93. in I. Wtan mifft 
alöbann am 3nflrumente bcn ncgatiben Sfiinfel lad, flatt bap man nnr 
flutte ben neßatiyen äöinfel lab meffen [offen. 2)ian mup alfo cbenfallö 
nod; bem gemeffenen Fintel bm UBinfel dab abbiteit. 

9)er ®infel dab iß bte ^ilfU be9 Sinfel« aeb, ben bie 
<§aI6mfffev ac iinb bc bnr^ bie Beiben Ißunfte, ben @tanbott unb ben 

»iffrten ^vinH, mit einanbcr machen, ^anämliäf cei fenfreci^t auf ab f!e^t, 
alfo ae — eb unb ace ^ bce ift, fo finb bie rcdniuinfligcn ^Drciecfe cea 
unb chi hinüld', ixtdi jle ben äBinfel Bei i gemein f)aben-, ef«cnfo finb bic 
rectnirinfligcn ^xüeäe aei unb cai, fofglicf; an^t) bie 3)reiecfe aei unb cea 
d^nli(^, mithin ift ^ eai ober dab glei(^ bem SÖinfel cea, aU gleich bcc 
^ilfte tea ilBinfefd acb. bet toifirte $un!t in bet leinte ad, toive 
alfo ber 9BinfeI am Snßmmnit gleiil^ 0^uII, fo ^dtte man bod^ ben »ijlrten 
$unft um ba9 aKaa$ bed Sinfeld dab l^fer at0 a finbm mdffen. 

S)er SBinfef dab i|l nun ber ^cijUx ber ^6l^enmef* 
fung, tuefd^er burrt? bic Ärummung ber (Srbe Bebingt 
iu irb. S)a er bie .^alfte te3 SBinfelö am ©rbmittelpunfte für bie treiben 
fünfte a unb b iß, fo laßt er ft(^ leidet finben. (Sr rid^tet jt^ ndmlid^ 
mti bfr dhttfarnung bed biflrten ^Punfted b wn bem ®tanborte M ^nßru« 
mente« 8. QBdre }. 8. ber ^ifixtt $unlt b 492 atut^en bon a entfernt, 
fo n^^re bie ®r66e beiS Sinfeld aeb gerabe 1 SRinute, mobet angenommen 
toirb, ba^ ber mittlere JDurd^meffer ber tSrbe 3382506 ötut^en, 1 ®rab 
beö Umfangeö berfelten 29518 Olut^en, 1 gcogr. llJeilc, i^on bencn 15 auf 
einett ®rab (= 60 üD^inuten) ge^en, 1967,862 Olut^en Betragt unb baj^ 
bemnad^ eine geogr. 9)(cile iMnge beä Umfangeö einem Sßinfef lH>n 4 Diis 
nuten am ÜJiittel^Junite ber (£rbe entf^ric^t. £)ie (iorrection dab Betrüge 
alfo in bem nngefui^rten Sfaffe % Wnutt, loelc^e bem am *^^enfreife 
gefunbenen (2Binfel abbirt loerben müflte. 

©idmannun feflfleffen, njieüief bie Gorrection bd bcö 
au& bem BcoB ad;teten QBinfef bcrecl;neten Jpo^ennnter* 
fdjtebcö fefbjl Betragt, fo brandet man nur bie f?alBe (Entfernung 
ab mit ber Tangente beö bop^elten QBinfelÖ dab ober mit ber Tangente 
beö 3BinfeIÖ ^u acb mufti^IidreH. 3)enn au8 ber Qfe"^nlid^feit ber JDreiecfe 
ibd unb caü folgt, baf bie Sinfel bid 4inb acb gletti^ jinb, mitl^in, ba$ 
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bd=^ib. lang. acb. f^it gctobe^ini^ ib famt man aber ber ^aXbmiStititt* 
niitig ab, im Qogm gemeffeti, ober autSf ber ^Ifte ber (Sntfermmg ad 
glei^ fe^, toeil ber Sb^I acd am 3)titte]|)ttttfte Immer nur fe^ Seht 
«nb folgltd^ bie Sdttge be8 99ogend ab bon ber (Summe ber Linien ai 
unb ib ober au0 ai itnt) id nur ilmnerffi^ abloe{<^. !D^an ftnbet alfo bd, 
iutuu man btc (;aU^c (Entfernung ab ocei ad mit Der Tangente bcö iüin» 
feU acb mnltiplicirt. 

5lud^ fönn man bie .§ß^cn*(5orreftic?t bd el^nc bor^crige 55crc(^nung 
bed SinCetö acb unmittelbar finben. 5Da ndmlid^ bie rec^tminfligeniDrei« 
etfe ibd unb cad S^nUäf finb, fa tfi bd : ib = ad.: ac, mithin 

. id. ad 

• bd = *— ^— . 

ac 

Man fann aUx oi ober ib fitr *^ad annehmen, tueil für bcn nur fe^r flei* 
tien Sinfet acb bie Tangente ad, olfo um fo me^r bie fär^ere nmfti^riebene 
Siitie ai + ib, bon bem IBogen ab nur fe^ loenig berf^i^^^n ifl. SRait 
fittbet alfo 

ad« 

bds=,-— , 
2 . ac 

b. man ftnbet bie ^&$en«(Sorrectioti ivegen ber Jirämmung ber tSrbe, 
toenn man bag Cuabrat ber Sänge ber Station mit bem ^ur^meffer ber 
(Srbe bibiblrt unb um biefeiSorrection mnf man bie aud gemeffmen<$$ten» 
loinfeltt bere<^neten «C^^enunterfc^tebe m^xh^ttn, lEBire iB. eine @ta« 
tlon 200 mutzen lang, fo ifl 

200« 

^uf eine ^Station bon ^3382606 = 1839 {Ruthen ober fafi eine 9ffeire 
lang, betragt bie ^6^en«<5orrection erfi eine fRut^e. — 

2)ie Dicbiiction auf bcu iDat;rm Jporijont ijl kirn CRitielTiren langer 
©tatioTien nur ba crforberlid^, too ber i§6r;cnunterf(^ieb gtoeier ^Punftc 
bur(^ dlMiixm aud bem ^nbpunfte ber Station gefunben toix'o, unb ed 
toirb bann eine fi^einbare Neigung immer bergr6$ert, ein fd^einbareg ®e» 
fille immer berReinert toerben. SKan toirb ba^ biefe (Rebuction ju 
einer Steigung abbiren, bon einem ®efdlle aber abjiei^en mäffen. SBirb 
bagegen aug ber fDliite ber Station obet aug belben <Snbbunften berfeTbm 
ni\jellirt, fo fdlTt bie 9Rebuctton auf ben Jual^ren ^orijont \mc\, tvcll ber 
Unterfti^ieb ber Reiben gefunbenen OiiöeHirlattens^o^en Jogleid; beu ge* 
fuc^ten »jjo^enunterfc^ieb giebt. — 
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§, 100. «&6^(ti«(Eortectioii ttegen bet ter¥e(ivtf(^en 
®tTa(lenBte(^tttt0. — <Sd barf aI9 befoHnt oitgenommm tvccben, 
bat bie Suft ein bitn^fi^tige«, elafHf^e« Sffuibitm iinb glei^ aUcit anb«rcn 
ir6T))ern bni <llefe|en ber ®(|»erf(aft untenvorfett ifl; l^lemud ergieBt 

fic^, bn§ bfe Ättft In toerfdjiebnien (Sntfernunf^ett Mn bw €tbe »erfc^iebene 

<t>id)tiqfctt ^at. ^exnex ift befannt, baji ein l!id)tjlra^I, toelc^er aud einem 
bünneren in ein bidUereö Wittel übergebt, an ber ®ren^e beiber toon feiner 
99a^n aKicfenlt ober gebrü^en tuirb. Stellt man ft* affo bie bic ßrbe 
umgebcnbe X^uft üon »erf^Ubener, [djidjthjeife junefjnienbcrDidnif^fcit bor, 
wie in 9i$.i07, fo toürbe ein£i4^t^a^ fa, beffendti^itund nic^t fenfred^t 

5iö. 107. 




ouf bie OBerjÜf^e ber <Srbe ifl, wie pa, eine geBrod^ene £inie fedcba be« 
fd^reibm, bevendti^tnng fl0) bev fenfre^ien immer me(r ni^ett aber 
eine f(^i(^tweife JDic^tigfeit ber £nft nic^t exißirt, tjielme^ bie £ttft nacfr 
ber €rbe fietic; ober nnnnterbroil^en bid^ter loirb, fo fann bie fSaffm M 

i)on f naci^ a ge^enbcn Si(^tflra(;I8 feine ge6ro(^cnc, fonbmi eine frumme 
Sinic ijon fletii^er Jlrnmniung fein, beren Olid^tung in a ben fleinflen 
2öinfel mit pa niacj^t unb nad) ül^en immer me^r baüon aBiueid^t. --Uifirt 
man alfo bei a nad; einem fünfte q, ber ntdjt fcnfrei^t über bem «Stanb* 
ort a, fonbern gur Seite ^in, t^ober ober niebriger ober eben fo ^od) atö 
a (iegt, fo wirb man i^n nad; ber diic^tung ber Tangente ar ber (^ur))e 
an a, in r fatt in q |tt fe^en glauben, alfo t6(er, aU er toirfttd^ liegt 
unb |ta)ar um ben Sinfel raq. !Dtan muf ba^er biefen Sinfet raq wn 
bem beoba(|teten ^h^nüiMtl abfiel^en. S)er CBinfet raq i^ 
bie <&6^ en«<5o¥teet{on loegen ber tetrefirifd^en ©ttat^* 
lenbrcd^ung. JDerfelbe luirb bebingt burd^ bie ©eflalt ber frummen 
lUnic beö l'idjtfha^lö unb biefe burd? bie Srec^frnft ber üerfd)iebenen 
iBuftfd^ic^ten, toüt^i toieberum fe^r berdnberlid; unb »ou äußeren (^influf» 
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feil afe^dngig tß. 3n oKen gfinen Ut Sinfel r«q fef v flein. - 

(Sum ber 9ogm eine» ^etf<8 ifl, beffeit «^al^meffer etoa fec^ftnal fo 
Qxoi i% bet 4MI^effe€ ber tSvbe"'). SKan »itb ber Sa^r^ett fei^ir 
tta^e fomtnen, tomn ntoit f)e IBfod gleid; einem $e(!^gti^eil ber« 
jenigen fc^t, lücld^e luegen ber Jtrümmuuß bcr (Srb« 

Olffe l93eoBa(l^tutigeit geben m^fttaS fe^r ablveli^enbe {ffieirti^e fäv baf 
iS^^Itnif bet (Refraetion gum 9RtiteU)imfte)oinfeI (qca) ober {u ber in 
Kraben anSgebTiiiften (Sntfemitng qa. 3)ie8 f8tx1)hlu\'4 bafürt Don 0 
Bis 1, fobaf alfö bieSlefraction mitunter ganj öerfd^tolnbet, mitunter bem 

ganjen 39ogen bcä Ü)fUter^unft'3tt)inferö gleic^ fein fann. 2)ie hjec^felnbe 
5Did?tigfeit bcr ^uft ifl affeiu ber Orunb ^ieröon unb man teilt teo^rge* 
nommen ^abcn, baf bie 6tral)lcnbre(^ung »on 3)Zorgen neqen 9Kittag 
^in al^nimmt, Mn ba an gegen ben Untergang ber Sonne koieber 

JDie ^orrection teegen ber terrcftrif^en Stva^Ienfcredjung iji jebod; 
nur in bem Balie erfürbcrlid}, n^o ber *§6f?enimterfd)ieb nur au§ bem einen 
©nbVHintte ber Station ermittelt luirb. (?ine l6efonberÖ ^jraftifrfje 33ebeu* 
tung ^at biefelbe um fo weniger, alä fie leirtjt einen größeren Sel^Icr ^er* 
beifä^ren fann, atö fle befeitigen foCf. SD^in teirb berfePBen üt^crbct-en, 
toenn man l8eoba(^tungen an folc^en ^ageSjeUen bermeibet, »o ber $Bed^ 
fet ttt ben S)i4tigfeitett ber iBuflf^ii^ten am gri^ten i% nämlid^bei 
^onnenauf <• unb Untergang, nnb im SRittage. — 

5)a nun bie J&6^cn=C5orrection iveqen ^rummnn^^ ber (5rbe, n^eMie 
gleid? bem Duabrat bcr iJangc ber Station, biüibirt burd) ben iDurd^mcf« 
fer Ut (£rbe mar^ gu ben au& ben beoBa(^teten «&6^entvin!eln beregneten 
i^o^enwiterf^ieben ^tnjttgere^net, i^ingegen bie (Sorrection ivegen ber 
terrefiriff^en Stea^Ienbred^nng , l»eU^ ^ bon jener i^, bavon abgezogen 
werben muf, fo finbet man bie ganje (Sorrection, u>enn man bon bem 
OttOtienten be9 OnabratS ber Singe ber Station burd^ 
ben $Dnr<^meffer ber Ofrbe f nimmt. 9egei(^et man ndm« 
lic^ bie )t^dnge ber (Station burd; a, ben >i^aUnue)'fer ber (Srbe burd^ r, fo 



♦) JRac^ ®aup i|l ber aBinfel mq ein conilantcr X^eil bc« Söiufei«, ben 
bie bellten Orb^bmeffer ber Oetter q nnb a (qoa) mit eiionbev biben mib 
= 0,0653 X qca. 
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ifl bie gefammte Sorrcction tocgcn Krümmung ber (5rbe unb tfrrejhif(^er 
©tra^Ienljre^ung, n>clc^c burc^ c bcjeic^nct iuerben mag 
. • 5a« 



^terna^ iji bte folgenbe ^Tafcl bcr Gorrcction fiir üerfc^icbcne ßongeu ber 
Station tcrec^net. 
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§. 101. 5(uper beu Reiben fe^fer^aften ©iniüirfungeit ber fc^ieinbaren 
•^ortjontale unb bcr Strahlenbrechung, ijon toelchen ble crflerc ganj, bie 
gleite toenigfiend grof ent^eild ffc^ befeitigen ober t^ermeiben giebt 
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anbete, toe^e wn beit UtiDolIfommen(etten ttnfcrer Sintie ober 3n« 
lirttmetlie ^tnä^ttn, nnb bie iegreiflic^ (id gu einer getoiffen Brenge nli|t 
Dermieben toerben f6nnen. S)er ^au);tfä(^n(^fte btefer Sedier, auf tütl6)m 
alTc atiberen fic^ juriitffu^ren faffcn, fcef}e(;t in ber nic^t genau tjorijonta* 
leu ijage berjenitjeu ifinie, meldje alö fc^eintarc ^orijontalc öom Snflru* 
incntc Bejeid^net toirb. ©ein (Sinffuf I5pt fi(^ leicht auf folgcnbe SBeife 
hmxtf)nUn. (§:& fei cd (^i^. 108.) bU koirflii^e «^odgontale unb cm bie 
öom Snfhrumente Bezeichnete, fo 
er^U man bm aU iSatten^o^e, 
tnifrenb biefette bo«^ bd i% fo 
baf alfo bie Satten^ii^e vtm ba9 
@^cf dm falf(^ geftmben loirb, 
imb itoax t^eilS gu gro{j, t^eilö 
gu flein, ie nad^bem cm ü6er 
ober unter cd fallt, iöejcic^net 
man ben ^Ithjeic^ungStrinfel dem, iuelc^er immer nur flein fein n;irb, in 
©ecunben auögebrücft mit a, unb bie «StationSldnge cd mit J, fo ijl 
dm ~ d . a siD. 1". ^Diefen Segler nennt man bie SKifU^eifung M 
Snfhmmented. 

J&iernac^ fann man alfo ben ö'c^Ier in ber Beobachteten l*atren^6^e 
beiednien, ber bei einer gegebenen Stationölannc ^ unb einem mutfmiaf^' 
lid^en '^tbiueid^ungsujinfel « entfielen mu§. SliUre « ~ 60", n^ie eö 
n)O^I bei fd^Ieffiteren 9?ii>enirinjtrumcnten ber i^aü i% fo toürbe man bei 
einer ©tationdldnge d 100 $tt$ bie Satten^o^e um 4,2 Linien falfO^ 
erhalten. ®ute fl^ittedirinprumente bdrfen inbeffen einen 9(bn}eid)ungft« 
ivinfel bOtt nur toenigen ^ecnnben geigen. — 0ta(^ berfelben (Redf^nung 
läft flt^ ber Bfei^Icr Beurtfeifen, ber au8 bem unbeutlid^en ^el^en 
Mm Sßifltm üBer S>io!pter ober burt^ ein %nwtcl^ entf^ringt loenn man 
flatt a brnjenigen (Be^m'mtd fe^t, bei mlä^m ein Obieft gu toerfc^minben 
anfangt. 

SBelm 9tluWbtttt aii9 ber SRitte ut (Station unb au^ (<itn S^td A>i« 
{irett au« bem anbem <Snb)}ttnfte ifi ein con^onter ^Cbmei^ungdioinM 
ol^e (Binfiu^, toeit im erften ^dttt beibe Sattenl;6§en um einerlei ®r6fe 

ju grofj ober flein gcfunbcn njerben, mag immer ben ^o^enunterfd^ieb 
richtig giebt; im anberen gaßc njirb, toenn auö bem eliun ^b^junfte ein 
gu großer '>36f>ciumtcrfcfjteD beobad^tct h)irb, ber auö bem anbem @nb)3unfte 
beobad^tete um eben fo M gu flein fein, ba^er bie ^olbe @uH^me beiber 
loieber ben richtigen «&6$emutterfd^ieb giebt — 
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fSxMiä^ fmn no<| ein %tVn a«9 Ut tii^t gmau fentref^teit ^Uüm 
Ut mt entflei^en. 019 fei ae {gf(0. 109.) ble Wlef eefbllte Äatte utib 

log^ bc ba« 3ai#ninient, fo teltb, 

toetm man bU «^ori$onta(littie 

ce ^Ui)t, ae bie fceoBad^tete 

:-.w., ^» Senn ahn 

bie ÜL^atte in o fenfred^t ftanbe 
unb nad^ i^r eine »öort^ontal« 
Tinic cd gebogen roiirbe, fo 
ivfiiteman inadbie iM)ÜQtiaiUtäfhf}i l^a^en. Bielen toiv bann de, fo tfl 
M S>reied ade Bei d ted^ttninQig, toeti bie Cßevtieale ad^iuf bet^Tijon« 
toleicne dce fcnfn^t fU^t. Senn man ba^er bie beoBa(^tete 0atteni(6^e 
ae mit h, bie toaste ad mit h' unb ben ^»eid^ungdminfel dae toon bet 
aJcrticallmie mit ß Bejeic^nct, fo ifl h* = h . eo8. fl alfo b — =. 
h — h . COS. ß = h(l — COS. ß) = 2 . h . sin. ^, tcofur man, 
mil ß bO(^ immer ni(^t gar Betrdc^tlt^ unb ba^er - 

sio. ^kß == . sin. l" 

fein tt)irb« 

h — h' = *A h . (sin. l*')^ 

fe^en bavf. Um biefe ®th^t toirb alfo bie i^atten^6(e }u grof gefmiben 
koetben. — 

1. 9lik»el(emettt9 fnc ®tta0enl>att. 

5. 102. 5Die ^TnTagen von «^unfijhaßen crfoibetn immer ein forgfal« 
tigeö unb genaueö Dtit^cUement, ba^er bie ^Innjenbung \>on Snjhumentfn, 
mit bcncn biefer Sorbcruug ©enuge geiciflet iuevcen \m\\. 93on bcn te* 
fanntcn i)^ti^cllirs3ntlrumfntcn fonnen t?ier nur tic In^^roflattfdjcn, alfo 
bie 2Bajfermaage, bie Ouccffilbermaagc unb bie \{ibetfcu<3uflrumente in 
®etra(^t !ommen. ©egen bie Betben erften Snfhnimente fprec^en bie 
mangelhaften ^^oni^tungen jn einem ann&^ernb genauen S3tf!ren , ein 
Umßanb, bec^on nid^t geringem (Sinflug auf ba8 atefultat ber fPteffnng 
i^. Wogegen geflatten bie mit einem Sfemrofr Bcrfel^en fiiBeKen'Stt^Uf 
mente ni(Bt nur bie genauefleSe^mmung ber gefttd^ten<&&^e, fonbem an^ 
ein blrecteö 3l6Tefen bon ber 9?ibeairtatte, bfc ol^ne berf^leBBateS'afeC unb 
nur mit einer ^luctfentfprec^enben ^int^ciluiuj »erfe^cn ju fein Brautet. 
JDaS 0lefultat einer ^6^enmeffung mit einem IMbcHeii^Sufirumente fann 
ttlfo nic^^t nur ein [e^r genaues, fonbem aud^ üoKig unabhängig bon 
ber me^r ober minberen (Sinm^t eine« ©e^üffen fein, ber getu6^»^Ucl) bie 
^(afel einzuteilen unb bie SKaa^e an ber &itte ab^ttlefen Bat ^u» biefem 
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dnmtoe i(t 9ttito(fibimd bev leibeflfemSnfhttmeiite feit I^tigem Seit alt« 
gemeiner gelDOfbcn. <I9 Detflel^t f!d^ o^ne loeitere Qemetfimg toon fei [ff, 
bflf We Qtntoeitbung eine« i8IBe!ren*5nfhunKtitf8 immer eine ijor^eiigc 
forgfame Olcctlftcation beffelben bcbinfjt. — 

§.103. JtiaS 9?{bcIIcinen t einer neuen ©trajjf h)lrb, unter 
S3eru(ffi(^tii]uni] beiJ in ben §§. 90 u. ff. tereitS (SriüÄ^nten, in ber üDi'ittcI* 
iinie M ^tanum^ berfelben aufgenommen unb babei grolgenbed btoh» 

S)ie Stationen finb in ber (Regel je 10 Stützen bcn einanber entfernt 
SU nehmen, bei ^ten ^blingen {ebod^ no4 fdrjer. .3eber Station«* 
^unft ifi bnr(| einen 3" über ber iStU borflel^ben eingefc^lagenen Sßfa^l 
gn bejf lehnen. S)a8 Cffit»einr«3ttPmment toirb in ber SHitte ber Station 
auffief!e(It, toobnr^ (Sorrectionen ^»ermieben nnb bie ^att,$e 0)>eration ^er« 
cinfad)t njirb. JDcr Sönqenburcljfcl^nitt ifl nad; bem Ü)?Qaf jlabe ber ©Vf* 
dolfarte, bagegen finb bie ^6^en nadj einem 24mnl fo g^o^en Ü);naf;ftat'e 
aufzutragen ; l^cfoncert^ fteife ober in Fleinen ^itrccten nthjcrt^fclnbc öteU 
len, toeld^e nacl) bcm angetretenen iDiaajiftate nid;t teurtfteilt luerbcn fbti' 
iten, muffen auf bcn Oinnb beö ^^^rofifriffeS m(t} größerem ä)?oa^flabe ge* 
jeid^net toerben. S>wc^ ben ^it^fien $unft bed ]^ngenbttr<l^f4^ittd toirb 
eine «^origontollinie gebogen nnb bon biefer luerben bie berticalen 9(b^inbe ber 
abgezogenen f&mftt angegeben; bei bebentenben <66(enunterf(4ieben f{nb - 
gnr Teid^teren Iteberfid^t ^^araKelHnien in tEntfemungen bon einem IDeri« 
maljoU mit ber «^auvt*«§ori3ontaItinie gu gießen. JDaö *45rofiI mu^ nad; 
ber lüii^ren ^iange ber gu enttuerfenben Strafe unb ni(i^t nartj ber r;ori5en= 
talcn *|kojcction nufgctrajien Ujerben. 5CBo 5*rufjt(>Uer 6cnU;vt iuerben, 
muß bie hcd^ftc Ucberfditrcntniung nnd) bem nnd^ftcn ii>egef ani?qcnutteft 
unb im ^^rofil angezeigt n^erben ; in (yrmangcrung ber $egel luirb ein an« 
berer fefler ^3unft in ber Oiai^c beö @cn;affcrS aufgenommen unb etngetra« 
0en. Wit, bie neue (Strafenltnie bur(^|(bneibenbe &viAm, ^räcfen, 
^mtbUfft, bringen sc ntilffen angegeben toerben. SeitennibelTe»* 
wnM, bie gnr flMtfertigung ber Sal^I ber Stra^enKnie n^ig erachtet 
loerben; fo mle biejenigen, meldte auf bie ^btodfferung ber Strafe 9qug 
f)aUn, mäjfen auf bte tm <&ati)>tnive0ement angenommene ^^orijontaTTinie 
begogen ujerben. jl)ie iHrfrfjiebene ©effiniffen^eit beö ©obenS in ber i\c^ 
tofi^ItenStrapenlinie i|i unten am 9lanbe beö ®(ntteö, njelcfceö ben^aii^en^ 
bur^f(^nitt tnif^alt, burcfc ^nrten tejeictntcn. 3iebe^ iVii'^erfcnicnti.Hn-Os 
fil \jon ©trafen mup an feflc, un\)crrücfbare ©egenft^nbe, bereu in ber - 
9?d^e gehjoi^nli^ mel^rere ju finben jtnb , nngefcfjloffen, unb bicö fohjo^l 
im $Iane/ oI« in ber d2itoenement««^abeae bemerft toerben. < <S>an§ befon* 
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fonbcrf {{nb berglric^ett Gcgenftöitbe in brr 99% M Anfangs n imb iSnb« 
Jtmitded fittf9 iebm S^toelTemenM eraiUtetit unb aufgunei^men. 99enii 
ein 9H»f((<mfiit aXi eine 9ottfe|ung eined f^on in blefer ^rt fellgeleqteii 
9?befCfment8 ju Betrad^tcn ifl, fo mu§ baö neuere an ben nic^flen feften 
^uiift beö alteren an3ff(^Io|fen hjcrben. Ower^jro fil c mu|Jcn Befon* 
berS ba, tvo bcr iBoben mit) bcr Seire vi^^dngig unb n?o eö jur 33cred)* 
nung bed 5luf * unb 5(btrage3 erforterüd^ i% aufgenommen toetben. 3^ire 
•i&64e unb Q3relte iji na(^ Dem «^o^enmaa^fla'Be bet Sdugen^rofile aufju« 
trafen, entroebet an bnt nUf))re(^rnbm ^^erticallinien ober auf befonbm 
i&littn, 3n bUfen £Xiier)}ro{Ueit juglei^ bev Ottetfd^itl ber neuen 
4httt^a$e mit ben baju 8el(6fi0en Mtengiriben anzugeben. 

$.104. Bereitt bn f. 92. eine mit»eneittent««!rabene 
anqefui^rt Motben, mit^^ulfe beten bad Q}c\i\lU ^en einem ^Ntlte jnm 
anbeten Ui^t ju terec^nen hjar. JDa aber baS inefleidjt balb fleigenbe, balb 
finfenbe ©efaffe feine rec^t bcutlic^e il^orfleHung üon ber ©efialt beö JTer* 
raiitS qeben n}Mrbe, fo ifi eö jnjerfmS^^, bie .^o^enunterfcbiebe beö JJ'er* 
rainö auf eine fcfte ^orijontallinte ju bejle^en^ bie man belieliifi 
nntcr ober ÜB er, om 6e|lcn unter atten ^^erroin^unften annimmt. 
S>U £dngen ber Stationen geben bann {ttfammengefel^ bie ^^fcijfen, bie 
^h^tn ber ^terrain^unfte Aber ber «ftorlgimtalen bie rei^itlDlnnigen Orbi« 
naten ber ^errainünle über benfelben, toorau^ ein beßimmte9 9ilb bon 
ber £terrainlinie entfielt. S)lefer Ssrbenmg toirb bie folgenbe S^abelle 
(). @. 197.) entfvrechent 

S)le erftc Ciolumnc enthalt bie 3fl^t ber Stationen, bie jmeite bie 
auf bem ^elbe gemejfenc ^Angc berfel6en, bie britte bie «Summe bcr 
iMngen toom 5(nfani]öpiinf t, bie im c 1 1 c , fünfte unb f e e (5 olumne 
koeifen bie unmittelbar auf bem«$elbe gemeffenen unb eingetragenen «^o^en 
nad^. Die .&6^en in ber flebenten (Sofumne finbet man, voenn man 
bie Qaffiett ber fünften |» ben, um eine ßtät tiefer fteVnben QafjUtn ber 
liierten (Solnmne abbirt. JDie QaVtn ber a 4 1 e n unb n e n n t e n (Sotumne 
ergeben fl($/»enn man bieftnigen ber bierten unb flebenten ber (Rei^e no^ 
iebeftnol wn oben abbirt. S)ie Sorten ber 3 e^ nten^iSoIumne finbet man, 
\otm man bie Sagten ber a^ten Q^ofumne bon benen ber neunten fnbtra* 
'^irt. ©nblit^ ergetcu fid; bic Saufen bcr eilftcn ßohnnne, n»enn man 
bie ßaf}\tn bcr je^nten bon 10 5up fulnra^irt, njcil bie burd;ge^enbc ^ori* 
gontale l!tnie je^n 8rug unter bem ^2infangd))unfte bed 92i)9e(lemrntd ange« 
nommen ift. 

' 9?a(^bem man in ber eilften (Solumne bie Orbtnoten ber Terrain« 
fünfte über einer fe^en ^^orijontolen bertd^net l^at, iji el am^ fe^r leii^t 
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bie Jtrone Ux ®tipafe i^v unob&nbnlk^ folgen fann. (^a tft ba(;er n6t4ig, 
fol^e bur($ ^uf « ititb ^(ttog ge^irig regeln, ^ed^alb i|l J[ebo4 ein 
iJAupger SeiJ^r^I bed Steigend nnb 9aJfen9 jn Dermeiben unb (ei SBerC^ei« 
(nngbeg Qefiffee ilBer 8evge, e^ ble gir&fl te «(>6^e ni^t cnrei^t i% bie 
einmal gemonnene ^6f;e h)om6i)(ic^ nid^t wieber aufjugebrn, baniit bie 
Strapc tiö auf ben ©ivfcl beflanbii] anflci^e. 5t(ö aupcvfte Öreujc fann 
für ben Qlbl^aUi] einer Jiuiiftitiaije in getnriiikieti C^egenben 8 ßoU auf bie 
laufenbe OlntiH ober i»er I^Änge, in Uo<i (;ügüijten ®e(jenben 6ßoU auf 
bie laufenbe i)tut{;e ober -^^ ber H'dni^e unb jwar nur tiö auf eine *&6^e 
)i»on 100 gup gelten. SÖec^feft baS größte juldfflgc ©efdKe nici^t mit ge» 
rittgerem auf lingere vStrecfen ab, fo mup auf jebe folgenbe 100 gntf bei 
9Ib^ng um einen i^alben doIT auf bie dhtt^e berminbert toerben, W baf 
€kf&Qe in gebirgigen ®egenben nur nod^ G Soll, in l^ilgTigten <Slegenbett 
nur no^ 4 Soll <tttf bie laufenbe Otut^e betr/lgt. Q3ei lang an^altenbent 
(Warfen (SeflKe Mn 8-^6 ßotl mdffen 5 Stutzen lange 9{u^e^Id|e ange« 
Ui]t lücibcn, bif entioeber gar feine ©efdUe ober bo^ nur eineö toon 1 ßoü 
pro 0lut^e i^afcen. 

ßux m6gli*f}eii 5?ef6rberung ber 5ttnjdfferuni] einer tJ?unilftraße 
-barf i^re .Äroncnlinie in ber dicc^cl feine fjorijontale Sage ^abcn, fon« 
bern muf entmeber fleigen ober fallen unb i^r Sdngenab^ang minbeßend 
einen SßitxUi^oü auf bie laufenbe d^ut^e ober ber Ü^dnge Betragen, 
fluggenommen l^ierbon finb aufgebdmmte Straf en, bir bor)ttgU<t troiten 
liegen. Beübungen ber Strafe eri^alten enttoeber gor feinen S^igen^^b« 
l^ng ober bo^ nur auf bie Clut^e ein ®efille bon 1 Bott. 

iDer 9(uftrag muf bem 9l6lrage m6glid;fl glei(^ fein, infofern ber 
5(hrag au8 ©infc^jnitten entnommen werben fann, h)el(^e man jiebod; nit^t 
altein ju blefem ^e^ufe anlegt. 

.<l)ie breite beä ^?fanum8 hjtrb burc^ bie Velt^aftigfeit be§ ^l^erfe^rö 
/cbingt unb f^eiüofinlid? ^iuifclien 24 Inö 40 guß angenommen. :X)ie ge* 
ringfle l^dnge, auf toeld/e ber SBeg einerlei breite behalten muf;, finb 150 
fltut^en ; Ueberg4nge bon einer Q3rette jur anberen »erben auf eine^n^6^e, 
bor einen iOrt ober auf eine Biegung gelegt. 3>ie iBiegungen ber Strafe 
»erben nai^ m6gli(^fl grof en «^albmeffern unb too bied ni^t ongei^t, ba6 
Planum um ein IBiertl^eil ober bie «^^ffte l&reiter angelegt « 9ta4 ber 
breite ber Strafe totrb bag$Tanum überall r;origontaT angelegt, audge» 
nommen Idngd einem ^ergab^ange, n^o baffclbe mä) ber ^ergfeite i^tnum 
ber --l^rcite gefenft ^vcrben muß. 

Die (SeiteugratuMi juib in ber Diegel nic^t breiter unb tiefer, alö eö 
bie ^lUeitung bed UBafferd erforbert, anzulegen. So bie Strafe auf einem 
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^h^mudm liegt, ber jii Bdben @eitm 3(bfa(I f)at, ba ftnb ®eitfngr(i6en 
tmv aiuB^fü^rm, toenn bie ^egvenjitng ober ber @(^u| bn: ©tragen fold^e 
iTforbcft S^agescn erl^AIt {c^e, an «bien i^orgi^aiig (el^mbe Jttmfli' 
fbaf e an bev OergfeUe einen ®ra(en. 3n ^ni^fi^nitttn {bib a»ei ber« 
^^en^neBen anfdebimmten (Strafen a(er mtr bonniSlr^SeQ erforberlid^, 
toenn ba9 $(annm fld^ nl<l^t nm ^tvei $uj} ilBer bie Sobmfl^d^e er^eBt ober 
bi« Sfotttfttung beS 2Baf[evö ^on ben Seiten at^dngenber <Stra§entt;eiIe 
i^rc ^Knlnqc cifoiöert. ^it®xaben nf)aXUn nadj 93er^dltni^ itireö ©efdl* 
Icö unb ber at^ufiU^rcuben SBajfermnffe bie erforbcrlic^e, rtjenigflcnö abn 
2 ^uf; (Bo^lenbreitf) man betmeibet gern fe^r tiefe imb breite Seiten* 
grdben. 

3ebe Straße mufl litet bie ©rbfldc^e erT)6t)et hjerben, ber ?5a(I au9* 
genommen, too biefelbe auf bem SHi^en einer ^n^o^e Hegt. 5Die<Sr]^6^nng 
fann in troifenem IBoben t, in fen^ftem Soben 3—4 $ng betragen. 

iDie ®tdrfe ber tBif^g iß ^undt^fl abl^/lngig i»on ber Qef(|affen« 
l(eit ber 8e(d« ober iSrbart. 3n fanbigem iBoben nrag bie 996f(^ung ber 
®rdben an ber Inneren ober ©trnflenfeite l%fu§ig, an ber äußeren »entg* 
flenS einfüftg, iu ^Dur(^i* unb (^infc^nitten ater etcnfalTö l^Afüfng fein. 
5luftragö^3rofifc er(;alten in berijleid^n 33oben eine iV^fi'ipiqe, «nb 
tragöprofife an ber 0?orbfeite eine gmci*, an ber 3ub-Dfl= ober SBeftfeitc 
eine l^^fupifje 9?6f(^ung. 3(1 bie ^6^e beS Qluf* unb ^(Hrageä großer al« 
d — 6 %ü^, fo ftnb außerbem na(^ Sefc^affen^eit beä 33oben8 auf jiebe 
6 — 6 $u$ ^6(e ilerraffen von minbe^eng 1^ gruf ^eite anzulegen. 
Strafenbimme, toetdl^e bem Seffenfc^Tage .an8gere|t |inb, »erben SfApig 
abgebAf(^t nnb erhalten anflerbem 28fuf ilBer bem ntebrig^Safferft)ie« 
gel ein 6 gu^ treiteg Sanqnet. — 

5Benn na^ biefcn SWaa^gaben ber Qtb^ong einer neuen Strafe ber« 
tl^eüt fo luirb bie i^eregefte ICronennnie berfefBen im i)?iücffement8ri|Te 
^ejeif^nct unb an bcti öorl^ontallinicn baö 3ierf;a(tnif; ber ßdnge gum %U 
l^ange eingefc^riefcen. JI^ie(2o^fenIinte berÖrdben toirb iiett)6f)nlirfi Hau an* 
gelegt ; ber Ü6er ber regulirten «^ronenlinie liegenbc Qibtrag unb ber unter 
berfelben liegenbe^tuftrog toerben bur(^ »er [(Rieben e^^arben angebeutet. — 
§. 106. dur8ere<^ttitttgbef 9Cttf«*ttnb%btrag««<Erbe Ifüt 
man f&t ))erf(^iebene ^aflber^dltnifre Nabelten enttoorfen, beren aOTgemei« 
ner ^ebrau^ jebo^ bnr4 bie gn ^rnnbe gelegten lanbedäbli^en Wtuft 
ht^^xhn i% <Sd toirb ba^er nietet gang überflufftg fein, eine aOgemeine 
gformel luit^utl^eilen, burd^ tucld;e ber Su^alt be0 Ouer^rofUd be0 9uf« 
unb ^ilhraiiee aui^iietrucft iuirb. 

$ur bie meifien däilt ber QiuSuOung in nic^t fe^r bergigten (^egenben 
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too bie 9?eigun9cn ber natürlichen ^obenfldd^e unb b(d Stra^envlanumd 
geg^n bie «^orijontale tvenig tjerfc^iebeit fuib, !6nnen (elbe ^Idci^en, toeim 
au4 0etD6i^nIi^ ntir auf deriitg« £4imftt, o^ne ^ebeutetibcn ^ttfitt al0 ya« 
f aSel angenoitnitm uwcbeit. 3^ biefm Qfftlfni genftgt H, ben Jt6f^(¥ M 
ottfinfd^ätteRbnv @t»(t$enboiitiiM« ober beS <5iiiMititte9 ott dti ^fM9im |u 
l(eteä;nen, bejfen ®rttnbf((l(^e ba9 mitllm Otier^irofU unb beffen ^bf)t bie 
baju ge^Srige JJÄn ge beö JDamme« ober @inf(^nittea l|t. 

te§ei(^ne nun A* ben 3nf;alt bfö Ouer))ro|il8, B bie S5teite bed 
$(anumd Knm '^(nftrage ober bie untere Q3rcite M ©infc^nitteS beim 5lb* 
trage, b bie breite eined ^^fa^eS, m bie $6f(lhung, h bie <66(e einet jiebm 
&^ii^t ))9if(|ien ben ^bfA|en, fo ifl ber 3n^aU bee O^mtipwfSX», tuie aii« 
einer gigur Iei<^t {f^ H^erleiten Iftpt, 

. in ber 1 . ©(tnd;t ^ h (B+mb) 

* . 2. • h (B+2b+3mh) 

. • S. • h (B+4b+5inh) 

= h [B-|-2b(n— l)H-mh(2o—l)] 
mithin füx n ^d^i^ten = ho(B— H-D(b+aib)). 

5(m i^dufigflen ivirb ber Srall uorfommen, baß ber 5(uf ^ unb Qtbtrag 
auper einer ober mehreren ^dnd^tm öon befiimmter ^6^e, nod^ aiiö einer 
onberen i)on geringerer ^ül)e tefte(;et. Unter 33et'6e'^artung ber eben an* 
gegebenen SejeitÜjnung fei A,^ ber 3n^aU, ß| beim 5(uftragc bie obere, 
beim 5(btrage bie untere 39reite unb b, bie ^§ö^e biefcr ober ber (n-t-l)ten 
e<^i(t|t, fo ifi B, B+2n(b+mh), mU^in ber Sn^alt bed due^yroßtö 
Ober A,^ ^ b, [B+2ii(b4-nih)+iDh,] unb ber 3ni(aU be< ganien Ottern 
jprofU0 A^+A|^ =hn [B^b+ii(b'|-nih)]+h|[B+2n(b+nb)+mh|). 3fl 
bielB6f(^ung ni(^t wn beiben (Seiten gfei^, tote l^ier angenommen, fonberu' 

biettei($t m unb oiifupig, fo koirb überall — jlaU m gefebt. 

93töl^er ifi ber Ä6r^er ber anf^ufc^üttenben ober abjutragenben ^rbe 
nur n(ü^erungdn)eife aU aud mehreren, na^ ber ^ d n g e brd iDammed ober 
(Sinf(^nitte8 auf einonber folgenben $riömen bejle^enb ongenommen loor* 
ben. @obaIb.iebo<^ eine gr6fere @(^e in ber (Ermittelung be9 Sn^altd 
ttoti^enbig loirb, aI9 auf biefe Seife |tt erreit^en ifl, bleibt nid^tfi^lnbereS 
ilbrig, aO ben gangen gu bered^nenben <ft&r^er in foli^e ^eüe gu gerfegen, 
beren dn^lt aud ben 9fbmejfungen )}6(rig richtig |!c^ finben f^^t. 

%ur ben S^ad, baj? bie Ouer^rofile beö ®tra§enbammeÖ ober (Slii* 
[(J^nittfö oben unb unten burd) gicmlic^ gerabe unb horizontale Sinien bf« 
grenzt loerben, ober bie au^er^alb Ux tra^egf^rmigen Oueriprofiie faUen» 
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Im Shtptt albgefonbett hnt^ntt mtbm finb , tarn matt auf folaenbe 
tßeife brtt 3n^aK jinben. 

(S0 fei AD(grig. 110.) bUJlronralltiie be«^ammed obct bU <Bo^UM 

Wo. 110. 

^, £ , & Ü j 




(Sinfe^nttteö, je nafjjbem bie barnuf errichteten 9?ormaIen H, Hi, Hu, Hm, 
Hiv K. aB * ober auftrnrtö gejogen n^erben, 1, I,, Ij, I3, I4 bie eingetnen 
^T^eile ber lÖdnge, auf luelclu' bie 5iJcrHnbung8linien jnjifc^cn ben ^nb^unf* 
ten »on H, H| ic. gerabe fmb ober fleine Krümmungen au8glei(i?enb ab» 
fc^neiben; B bi« Ätonenbrcitc beö JJiammcS ober bie SBreite beö ©infinit* 
M in ber ^o^)U, m unb m, bie ^er^dlttii^ga^len fh bie an Beiben ®eiteit 
»effd^iebenett 9&f(|ttitgen, fo ita^ biefetr Sejeid^nuttg ber ^9itt: 
1) be« $ddma*0 boit ber ©ninbfU^e ADEFGJKH unb ber 469e B 

1iBD(H+H,)+I,(H,+Hn)+l,(HB+HniH-ls(Hm+Hiv) 
-f l40l,v+Hv)+ J 

t) ber beiben 536fcl)ungöfür))er au§ atn^ctürjten ^»ramiben Bejie^enb 

+l3[H^„-f-Hiv(Hiii+Hiv)]+l4[HV4-nv)n,v+Hv)]]. 
©erben nun I, 1], U k. f^mmtlic^ glcicl^ unb fo Hein qenommen, ba|j 

bie l^nien £F, FG, GJ, JK unb KM als gerabe angefe^en mxUn f6nneh} 
iverben ferner bie ^(uSbrurfe ber Bermel 2) 

H'-»-Hi(H+Hi), H,^+H„(Hi+Hu), H\+Hin(Un+Hm) ic. 

I6e)ei<|^ttet, fo n^&U man aKgemein benJSmi^alt beS gongen J£)ammf6t^^erd 
ober tStnfc^nttted gleich 

®(e ^(ntage »on ^erraffen ober 9(6f(l^en i^aBen auf bie ®ert^ wn 

ip feinen ^injTup, ba burd; bicfclbcu bie ^^6f(hungöf6r|)er, ioelc^e abgefurjte 
ober vofrftanbige ^yramiben bilben, nur in ^Jriömen, abgefur^te ober 
öofiftiuibige il^V^^amiben 5;tn!cgt iverben, beren 3nl;alt jafammcni^enouis 
men , bem 3ul;a(te jener gUi(^ t jl. ^Dagegen fommen bie ^4^ridmeu ^in^U/ 
toeld^^e beim Auftrage unter, beim ^6trage tiber ben ^bfdj^en liegen. 
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Sioelcr 9l(f% «^^^^ ^nr ba^tDif^eti UtQtnhtn üthfU^t Bcfei^net, 

fo ift ber Sn^alt bicf« ^riömen für n <B^iti)tm = ^ (n— 1). 2blil = 
n(B— l)bh1. 

3P nun bie (n+1 He ^cl,nd;t eine untoollfldnbige iinb flnb bie «^oi^m 
berfelben b| unb bQ, [o ifl ber 3n^alt ber ^ridmen in btefer 8d;i(^t 

alfo bie (Summe für n+l (Bi^idt^ten 

n(n— I)bhl+nb(hj4-h2)l = nbl[(n— l)h+b|-|-hj, 
ober, ba hl — H — nh unb b^ = H| — nb, 
ber 3iii(alt f4mmtfi<l^rr ^ridmett «Itter ober übn ben ^bf^|fii 

= nWp+H — h(o+l)]. 
3fl H — Hi>>b, bttvdbf^n^^et alfo bte natävli^e 9obeiifl^<l^ dtwn ober 
meiere ^bfd^e , unb ifi bfe ^ja^l bet iiH>lt^ltibi9en 6(^i(l;ten «on ber 

«&6$e h in ber ^ertifale U = n, Hj = oj, fo ift-^Y"^ flatt n gu fe|eii 

unb bic üorjie^enbe Öformel »emjanbelt fl(^ in folgenbe: 
*4bl(n+n,)[2(lH-H,)— h(n+n,+2)]. 
gfiir iri^enb eine ^nja^I fllctdier l*angcn»2l6t§eilungett eineö *ötraßcnbam* 
med ober (^infc^nttteö, an bereu (^nb^unften 
H, Hl, .... Hp bie S^cijm, 

n, Dl, Bs*... Up bie %n^fß ber boQftdnblgen (Sd^i(^teit ober bie 

H H, H, FL 
ganzen ßai^ien in bcu Ouotientcn — , — , • - - jjj" f"'^/ 'P^i^r* 

na^ ber 3ti$aU ber $ri9mett unter ober äber ben ^bfd|en 

% bl[(n+n,) . [2(H+n,) — h(n+n,+2)] + (n.+n^) [2(H,+iy — 

h(n,H-n,+2)]+(n2+n3)[2(H2H-Il3)— h(n,+ n,+2)] + 

+(n,,-,+n,.)[2(Hp_,-f-H„)— h(np_,+np+2]]. 

§. 107. (Ed 1? reibt ^ter no(^ bie ^ufga^e |u erto^^nen: auf geneig« 
tem^oben eine i^tnie ab|ttjietfen, bie mit bem^^origonte 
einen beftimmten Sinf e( ma^t. 

3uiJor mu^ temerft njerben, ba^ ber 9^etgunqÖh)inW ber «b^ufletfen* 
ben ICinie tieqen ben «öorigont nicfct gr6f?er fein fonn, alö berjenige SÖinfel, 
unter iüeld;em bie fc^iefe O'f'ene fef6ft gegen ben ^orijont geneigt ifl. ©3 
fei mii (%u-\. III. f. f. @.) bic geneigte (Sbcne unb rn i^r JDurdjfdjnitt mit 
beni ^ori^^ont nq. 9?imnit mon auf mn na(i) söelieben ben $unft a unb 
iie^t ab auf bie ^Durc^fdbnittdUnie nr, td auf ben 4^ori^ont fenfre^t, fo 
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ifl abd btr DtfigintdMnfcI ber (Svenen oni imb sq. Bittet man botin U* 
tt<B(0 a« bll |U rn f^neibft, fo ifl aed ber 97eigiiit0<loln!el ber ae gegen 
beii4y»i^iSontni|it.CretnerattalKl. i,^ 

Um itittt bie 9(ufda6e felbfl 
§n I&fen, fe|< man baö 9?iüeKir* 
Siiftrument lifcer ben (Uunft a, 

ge^en fotl, ne^nie bicju ^ief^enbe 
8mU »011 einer ttfflimmteniiidnge 
h, j. 93. lO*' an, unb Bmtä^nc 
Oll« i^fcm iReigttitgMnfel 9 defdOe ober i^re ©teigiutg = b. aio. 9>. 
flBdfbe nun btir^ (^isontal geri^tete Ser nto^v eine im anbem <5nb« 
fünfte ber 8inie b oufgetid^tete Satte bei^o0tet nnb t»&tt baleible^mflni« 
mentrn^6^e = i, fo mufte (ei einer ^tfigting be9 9oben9 bie 8atten^6^e 
I — i — b .«in. (jp, bagegen Bei einem ©efaffe I = i+b.sin. 9 gefunben 
iucrben. 3)kn laffe alfo bie ßi(l\(t)tiU ber Satte auf bie «§6^e i-j-b.sin.y 
ober i — b . sin. cp [tetlcn, je na(f|bem bie at'jufiedenbe ?inic üon bem 
Jßunfte a auö fieicit ober fdtft; man laffe bann bie i^lttc in ber (Entfernung 
b \jom 5nflruinfnte an berfd^iebene ©teden bringen, fo lange, BiS man 
bttti^ bad i^orijontal ged(!^tete Srernro^r bie Bielmarfe wm ^ernroi^ir ge* 
Mtt fe% fo ift ber anbere 9unft ber abjuftetfenben Ü^inie gefunben. Um 
bie HiU immer in ber beftimmten fSntfernung b wm Sn^rumente gu ^aU 
Un, tarn man fl«^ einer langen St^nur bebienen. 

Seichter erreicht man ben dtoecf, toenn badSnftmment mit einer Sor« 
ric^tung jur 3)ic|fung i^on ^6l;cnn)infcln berfe^en ifi. ü)?an flelTe baö on* 
flrument uBer bem gegctcncn ^'unfte a auf bie gegebene 0?eigung 9, mejfe 
bie '^bije bfö DcuTareS unb laffe au ber Satte bie 2it\]6)eiU auf eten biefc 
.§6T;e flclTen. ÜMrb bann bie Satte in kiteftiger Entfernung »om 3n|h:u« 
mente an üerfd;iebenen Stellen be0 S3obenö aufgeflelTt unb folgt man i^r 
mit bem immer in gletti^er Neigung <p eri^altenen i^ernro^re fo lange, bid 
bie Si^^marfe bom IBifirfaben gebellt loirb, fo iji bie mlongte Sinie abge« 
|le<f t. ^enn bie buri^ bie gufj^unfte bef Sn^mentd imb ber Satte gelegte 
Sinie gel^t ie|t mit ber Sieißnie be9 0tb^e9 pwaUtt 

man biefe 9(ufgaBe auf fe^r grof e ^ifianjen mit befonberer 
©enauigfeit lofen, fo U)dren auc^ bie not^igen ßorrectionen ju Berurffit^tt* 
gen ) feiten burfte jeboel^ hei bem gen)6$nU(^en Jtunßfira^enBau eine foI(^e 
©enauigfeit erforberlic^ fein. 

2) 9^i))e^ementg fürOfifenbal^nbatt. 
§. 108. Senn nad^ ben im $. 87 enthaltenen ^(nbeutungen bie ge> 
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»i^Ue iBinie einer C^ifenial^itut i^rer 8)ic^tung 6rt(tc^ bejeid^net unb burc^ 
trigonoiiirtHfi^e SKeffimg genott itcfUmiiit Iß, ivlt^ IBa^nUnie lum IBc* 

biefer Operation ftgmbtole (inberK^ f^n I6nnen. 5DU gonje Üngit bev 
IBa^tt tolTb in jn?edfentfpre(^enbe Sattfeciiottnt ober ^au^t^onm ge» 
t^eilt; \ot\ä)t bann in einzelne (Stationen jerfaHen. S)ie Sditge bor 9att« 
fectionen ift fcebingt toon ben ©(^toierigfeiten beS J^errainS unb ben mel^r 
ober minber großen ^rb«, ^üc^* unb 99rü(fenbauten. «hierauf hjtrb jur 
«i^o^cnücrmeffmu] teö \!dngen^?rofilS ber natürUd^en (5rbol6erfld(^e c\e\d}xit* 
ten. 2)tc bcmerhnäiDcrt^en ^Junfte auf unD neben ber ^Ba^nlinle, toit 
l. glüfff, fBii^t, Sötüätn, ßöauffeen, ®ege, qSerge, U^tn, Mi^Un, 
^u\tt H. eri^oltett numevlrtc ^fd^Ie. mnhti fUfy ergebmbfn <&6^n 
unb (Entfenntngen bet einie&ien fPimlte bon ber Oai^inie toerbe n in ben 
®ituaÜm9pUn imaftaaf^ bon bis ~^ bernatfirIi4en(Shr6$e 
mit fortlaufenben 9himmem ber betrejfenben 0li«elIirpfd^re an t^re ge^6« 
tige ©teile ge^eit^net unb in bie 9?iy)elTement0*5tabellen eingetragen. JDie 
©ejeidMiung ber Sa^nlinie im ©runbrijj unb bie ber ^6'^en^unfte luiD 
i^rc Giitfcrnungcn i>on einanber im ^3rofirri|? n)irb butc^ bie Sigfl. 112 
unb 113 o^ne toeitere (SrfMrung etnlcu^ten. — 



8ig. 112. 




5)a{7 baö OJi^jeUement einer Gifenba^nlinie nur mit guten unb 
forgf&aig rectljicirten Snfirumenten audgef&i^t loirb, (»ebarf feiner 
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iefonberm ^atlcgutt^. bif ^tationot eine Singe i>on ifttt 200 811^ 
erreid^en utib too 0110 b«n (Snbit'itn'^ berfeKeit nlbelRrt loEfb^^finb ble 
dorrectionen ipcgm bed f^eiitfiatm 4^orijont« uitb bn (Refraciioit bf0 
Si^ed noi^enbig. ^UOlic^tigfeit elnedfffbelTenteitid gftDinnt fe^r, »um 
fluö aCfen Stanb^junftcn tocntgfienö brei ©eobad^tungen gemocht, In ber 
5ah'Ke bie öerfc^tebenm $rofiI^6^cn eingetragen unb au3 biefen baö 
^Mttel al0 ri(^tiged diefuUat angenommen koitb, toU nad^jte^enb erficht« 
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§. 110, 3^ na^ Un wrangefd^lcften Qlnicttiingm bie JHicf?tun.i0* 



$tg. 1J3. ®. @eiU 206. 




M ^^erralnö itadj ben 2)iepngcn bcr «i^6^fn:|)unfte in einen genfluen $ro* 
filri^ aufgetragen, fo ifl bann imterfud^en, in iuelc^e ^orijontoTe nnb 
geneigte (Svenen ba8 natürli(i;e hjellcnforniuic Terrain mit 9tu(fjid;t auf 
einen gegebenen 93erfe^r unb auf Ueberfc^reitung üon @trapen, bluffen jc. 
mtVben befbnoglidbf^en $etne(0effe!t Ui beni minbeften ^oflenauftoanb 
9tt leiElegen fei. 3ene dfeigungen, totläft hü gleid^ großen IBonfoßen bie ge» 
vli^flr IBeHrie^dbaft fftT eine Beßimmte So^ aufnht9 |tt f^affen erfor» 
bent unb in ii^en Sevl^&Itniffett bie meifle ®Iei4f&mi^t ^oBen, flnb aI0 
Dott^etl^afteflen anjunel^men. 

3n 2)eutfcJ^Ianb jlnb biefe S^eigungSs^Jeri^altniffe ber (Sifenbal^nen 
fe^r ijerfc^ieben , bie meifien ^al^nen f?aben aBer burc^fd^nittlid^ ©teigun* 
gen öon -j-kö Toö @teti]iinf^en unter qetjoren für ©a^nen, 

bie mit l<ofomoti);en befahren tverben, ben (delteni^citen. (Sin ä^nlit^ed 
S8ef^d(tnt§ ftnbet in (Snglanb jlatt. 

^ie aufgefunbenen leimen füt ba9 planum ber ©a^n iverben in bie 
£4ngett^Ti>fiIiriffe, über nnb unter bie Linien bed natürti<lf|en ^errain^ lote 
CD (gfig. IIS) nai!(ii$ren bered^rten «l^fen eingegeii^net %tt» ben bei« 
gefd^riebenen 4^6i^enmaaflen ergiebt bmm für jieben 9untt bie <&6^e 
be0 3fnf» ober ?lbtrage0. 

^(u^erbem njevben bie ©teigungö-QJer^altnijfe in eine Ueber(i(^t8* 
tabelle gufammengejietTt. — > 

5ur bie 5(u8fu^rung einer (L^ifcnbat^n muffen befonbere ^rofilrijfe 
in großem ÜÄaa§jlabe angelegt hjerbcn, um bie OZeigunii§i>er^ÄItniffe bed 
natürlichen ^'erratnä fl^rfer ju Begeic^nen, aU f!e in ber Sirflic^feit ftnb. 
<fid iaffen m auf biefe fIBeife bie 24ttgeli« itnb £Xuen>ro{Ue aitffatlenber 
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matftreti, bU Somatioti (SeBivg^fi^litini ft>ecUtl(t erfe^en utib biefr, 
fotoie bU IBaitkDrcf^ in bem aü^naf&^xmUn Splammt etn)ei4|iini. 3n bie 
&uer))rofiT)el(^nungen tobb jIrtS bad OtterproftI beS ^jroieftivteit Sa^ti« 
f6r^)ere eingcjeic^net. Viertel entffl^ielbet mm We^obenort, t^ttf« 

bie ^rtlid^en 93fr^dltnijj'f, o'^ ble 996[ct?ungen bcö 3?af;nt6rverö U, 2* ober 
3fü^i(] rocrben. ^ie 9)?aa^e ber QSofc^ungcn qeten bann bie ^Breite beö 
93a^nfür^3cr3 an jeber (Steffe an, \vd(f)e nad) ben Drbnmiii^nummcrn bie* 
fer $rofiIrijfe in befonbere ^IJer^cidjniffe eingetragen toerben, um bana<^ 
bie n6t^ige 93obcnfrarf?e für bie GrtoerBung beftimmen unb abfleden ^ii 
f 6mieii. S>a» fBhf^m^^ttftÜtaii iebeir ®teKe M S&üffnUxptt9 mu^ 
f^oti in bcn fät bie ^uSfAl^tung beßimmtcn SlitgeiMpvofiltiffeit }u etfe^en 
fein; bie BMtn, ^m6fiA^t itnb SegÜBctgiitge toetben an ben belref« 
fenben ^telTeit eingezeichnet 

3n (^infc^nitten öon SBebeutung njetben 93erfud?8*<S(]^ad?te Bi« ouf 
bie JDammio^Ie nieberijctricben, bie ^5'iefe berfelben hjirb in bem $rofiIri§ 
»ertical unb bie ©ebirgöarten unb *2chid;ten t;orijontal einge^eidjnet. 
@inb bie in bem i^^nj^eiu^rofilrif? aiu^ebcuteten Duer^rofite burd^ tefonberc 
^^iufna^me feflgefleHt , [o n^erben bie beniegenben C^cbmafTen in bor 
fReii^efoIge beire^net unb in S3ergei^niffe eingetragen. Qtxt leid^teren 
Ueberfl^t loltb auf erbem in ben ^rofUrlffeii bie £Xuantit&t Ut betoe« 
genbcn SRaffen toon ieber ^obengattung elngtfi^ieben. 

$. III. 9taiSf ben {ßtanarbeiten loevben bie filefultate berfetten in 
toerfc^iebene SBergeic^niffe unb ^^roftlriffe ge^rad^t, auf ©runb beren bie 
93a^n vrojicirt Ujirb. 3fl baö ^Jlanum ber ©a^nebene in ben 5}5rofiIriffen 
fepgeftefit, fo folgt bic ^6f)en-5(tftccfung §ur Qtuefiil;rung ber (^rbarbeiten, 
toelci^e \)on .Jtette ju ,ffette flattfinbet. ^ine Grlcidjtcrung für biefe QIrbeit 
getod^rt beim Qlbmeifen, Sered?nen unb 5iHifd^Icn gegebener ©efadlinien 
auf beflimmte Entfernungen eine leidet ju bercc^nenbc Tabelle. — 

%ux bie ^udfu^rung ber ^lanir «^rki ten eineic (Sifenba^nlinie 
loetben ^(anivbü^er oufgefiellt, au0 benen bie OEntfernungen )>on Station 
§tt Station unb wm ^nfimqipwnH bet (Stationen, bie ftnftt^U <§6(e ber 
$(attiTung unb ber nat^Ii<l^en IDbevfli^e , berOluf« unb Abtrag, ba9 
!Reigung0*U3erhÄItni§ unb ble IBobenotten erfid^tlid^ fein muffen. — 

' Snx 3Seran[d,>lagung ber »^üjlen beö QSa^ntot^erö fiub folgenbe 
^idne aufzuarbeiten: 

1) ein Situaticnevlan bon bem ilerrain, auf toeld^em ber $a^n« 
{6r^er erbaut werben fod ; 

2) ein $rofttri§ ber ganjen SSa^nldnge ; 

3) ein $irofUrif füx bie ^udfd^rung be» ^ianumd; 
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« 

4) fo Hei ^tttttUtvifextm, aI9 dnnai^gen bon ber iBa^n butd^^ 

fdbnttten hjcrben; 
6) f))eciellc ^i^Idne ber einzelnen 93auh)frfe. 
JDie ad 4 criDa^nten HJarccUenfarten irerbcn in ^nglanb nic^t attcje« 
fertigt. iDaijegeu ifl eine anbere %xt »on ^Unen feit 1837 (»om Sage* 
nieur 3)? acn eil) crfunben unb bur* 99eflimmung beö (Parlamente« fdt 
<Sifm6al^n|)i:oieIte wtqt\äftUUn* iDiefelW ie^ei^t in dtier S^nl^tiibitng 
ber l^oniotttoleit ^orlicirung bor Sa^tiliiiie mit bm $i»|i( ber (Ev^^tm^ 
9«! ittfb SSfKtiefimgni , toi« <m8 9ig. 114^ to^e mit bm (eibm bo«l(et« 

§ia. 114. 




ge^enben Ö^lguren correfvonbirt, erftc^tUt^ ifl. 5Diefe ^DarjlellungStoelfe 
^no&^xt bm^ort^eil, baf o^ne IbefonbfvetMfitiifd^e ®ad(^fomtitifl3«bfr/ 
ben f0 iittorefflrt, bott bem Sau M Qa(itf6r)><t0 auf iebem^nmbftilÄ 
«ntertiflj^tett fanii. f^lt ^mi3p>tti^flmmiSpuvXU flnb id berSRaciteiTf^oi 
9)Ianmeti$obe auf ber 0U(^tunggIiitie mäf i^xtn ffoxlionMm STtoieffungett 
mit bi^ ®tri<!^en unb 0{ummern Üejeid^net unb an entfpre^enbet (Stelle 
»erben bie ^o^en wnb aJertiefungen ber natürlid^en >06crflad;e üUx ober 
unter ber S^a^nrit^tunqöttnie aufgetragen, au£^ hjo^l bie SDZaape fceige* 
fc^^rieten. — JDte 3?eigimii*^iHT^aUni)Je ber 59a"&nelHnif Taffen f!cf) jhiar in 
einem folc^en ^}lane nic^t erfe^en, bod^ erreicht man burcj^ biefe!6en boOP« 
fl^nbig ben 3md, ben 6ei einem ^a^nbau^et^eiligten o^m tvcitere^a«^« 
femttttilfe ein bfutli<^e9 ®ilb beffeliBen )tt berfc^affcn«'*') 

2) IDaf 9Htnmtf\tn^ 
$. 112. IGßj^renb bog 0f{be1l{rfn bie bireete QraUttffnng bon 
J&6^enunterf(^ieben, iueld^c jlc^ in geringen ©renken belegen, f}at baö 
^6^enme|[cn allein bie 5lufga6e lofen, jene (5rniittclung bur(^ ein ein« 
fad^eö 93erfaf)ren über biefe ©renken auöjube^nen unb burcfi Oiec^nung 
aud gemeffenen (Btucfen bie verlangten Olefultate gu finben. @d fann bie9 
«ttf )n>eierlei 9lrt gefc^e^^en, enthjeber bur^ eine trigonometrif ^e 
Operation mit <&älfe eine« ^erticoI^Sinfelmeffevd i>ber bnv^ ein 

*) SBea*dßitcn«?trertf) |mb: „9(mtliri} crfiijTcne iniridiriftcn ÄBcr 9fnfagc unb 
^Betrieb ber (Sifenbabnen in ^reafen, nth^ einem t^c^cma ben ^ttuatton^^ 
vxb 9li»tUmfaU*mhuM, Setfin (®ro))iit4) 1849. 4." 
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^^^fifalif^ed ttf ))et{iiietit mit bem Sovometn. S>UXtlfim%tt 
WiU f)Ux außer tBttetidft, U f!e grunblfi^^e Jtennttiig ber ^J^^jif itnb 
©efe^c erforbert, njiCfinan biffcnic^t auf guten ©lauBeit aI0ri(i^tig anfe^en*). 

JDie «§6^enmeffung fnnn jld? nun auf ^riuittelung beS ^^'^enuntcr* 
fc^UbeÖ jnjficr ober auci; nief^rcrer fünfte liejief^en. Smmer hjirb man 
ol'er einen ^Junft aU gegeben ober befannt anfe^en müjfen, um gh)if(^en 
biefem unb bem ju beflimmenben ein SSer'^dltnif ftnben ju f6nnen. 9Bo ed 
um bie Sefliifaittio bev ^6§eiiber^ä(tni|f« me^mer Limite i^anbett, 
tiimwt man eine bntd^ itgenb einen befannten ^nft ge^enbe «C^orismttal« 
fUd^e att befannt an, nm mit il^ bie übftgen <&6^e)>nnfte jn mglei^en. 
Sie toitb mei^ au9 rein ^raftifd^en ®rünben bnr^ ben am tiefflen liegen« 
ben ^unft be« $'frrain0 gelegt, unb biefer ^Junft ijl in ber Siegel bie Oter« 
pa(^e beö likcreS, »teld^e gu einer beflinimten 3fit w"b an einem bejtimmtcu 
jOrt ber Jtufle te5et*net tüirb. 3n jebem f^alTe borf man alfo nur au8» 
meffcn unb auöbrurfen, trie t>oci3 bieburc^ ben tiefflen ^3unft 
beä Terrains gel^enbe horizontale ^Hä)(, auf hjeld^e man 
baffelbe ftti^ ^rojicirt borfirllen loiH, über einem fe^en $unft bet 
a)teere«fU(^e liegt, fo i^at man ein befiimmte« SRaaf fürbie^agr 
be9 Terrains ber 4ihfft Üa^. 

' S>ie <bmittefttng bon ^ i^tem ^erl^&Ttntffe §tt ber iDber« 
fläche eined ÜReere« tolrb feiten bie 9(ttfgaBe einer gen76hnti(^en 9)tef o^e» 
ration fein. ^Dagegen fonn bfe SeflflcITung ber J&o^enunterft^iebe ijerfc^ie* 
bener i^unfte mit 0lu(fj!ti^t auf eine burc^ ben niebrigPen ^unft gel^enbe 
^orijontolebene hjol^I öftere olö 93orh3urf berfelben bienen. 

§. 113. 5ur biefen 3it)etf iji ber mit einem «i&o^enfreiö, 
gernrol^r unb igibelle iicrfe^^ene Jl^eobolit baö braurt)* 
barfie 3nflrttment, koenn berfelbe bie a8erticoImin!eI minbefiend bid 
auf 1 SKinnte flenan angiebt. SIHt biefem Snftnimente fann man bie 
J^h^ beliebiger fünfte in fidgenber Seife (inben. 

€9 fei A (Brig. 115) itgenb ein ^nnll beg ^erraind, bon intXäfm 
anlfber^unllB nnbbte gerabe Sinie AC pi ilber|el;cn ifl; ebenfo fei A 
unb BC ijon B auö jlf^tbar. ^lan \tclh ben ^I^eoboliten in A auf unb ben 
l^imbud mittel^ ber £ibelle forgfdltig ^origontal, bijire na^ B unb bann 

*) SDer ^d} über bfe X^coric bcö ^Jfienmejfen« mit bcm ^Barometer 
grunbli(^ belehren wiU, bcm |inb folgende ^^erfe jum (Stubium ju em)}feblen: 
3. ©enjenberg, boe ^o^enmeffen mit ber £lucrffilbcr?aBaagc k. 
!S)tt{feIborf 1831; Bittroio, i^ber M .&6^enme{fe« mit bem 9at»inetet ic; 
iKb ®. Su^a, ikbet be« <5iii|isp ber .Oeftalt be« Serraine aof Me fltefnltate 
batemetrifi^et «nb trfgonemetrifi^ <(^6i^ea9teffbKg k. ®ien ia|3. 
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nac^ C, fo njirb man bie ®r6pe beS horizontalen SiitMtf CAB==A tttfaX» 
Un, ben AC iinb AB mit finanber bilben. ßiiQUi^ UmtxU man am 

6 (; e n f r c i [ e bie 5Bin* gijj. 115. ©. (Seite 210. 

fei, wldje bieU^iftrliiüen 

AB unbAC mitbcrburd? " y\ 
Jl ge^enben «öorijontal* y- ' 

cBettema^eit. SHefeStn« \/' 
fei in6gen buv4 ßvoAy 
iegfid^net toetben. ^in« — 

anf mejfe matt bfe S^ge . I \ 7''" )J^^ 

ber ^lorijontalen ^^^rojec* 
tfon bfr l'inic AB, njel^e 
biircl) c t'c^rtc^ncthjcrbcn 
mag. *43on B auö bifirt 
man mit bem ^^eoboliten 
na^ A unb C unb mi$t bm ffCti^ntaXtn Sinfel ABC=B uitb ati beut 
4>69enfrflfe ben Slnfel, ben bie SSiffrlinie BC mit ber 4^0¥f)otiiaIetene 
ma^t, ttttb toel^er a Reifen mag, au^ $«t $ro(e beit 9BinM, toeli^en b(e 
S9i|!Tltn{e BA mit bem «^origont mac^t, unb toeld^er berfelBe fein toivb, ben 
man in A jhjifdjcn ber 5?itlrltnie AB unb ber^^orljontaretene fanb, fo Id§t 
jid? au3 biefen gemeiyencn 3tiufen ntcl:t aümi ber UnterfrfMeb ber 
.^o^c alfer brei??unfteA, B, C, fonbcrn auc^ jugleic^ bie Sage beS 
$unfted C gckjcu A unb B in ber 5]3rojection jinben. 

a) ®cnn man fid; ndmUc^ burc^ A eine ^orijontale Sld(^e unb 
burd^ AC unb BC ijertlcale @6enen borfleHt, fo koerben biefe berticalen 
Lienen bie tortjontale 8li<4e in einem horizontalen, ebenen S)reie(t fi^nei« 
ben, betfen Beibe anbere <S<fen fenfre^t 6Ber ober imter B unb C unb beffen 
leiten fenfre^t ilber ober unter ben leiten AB, AC unb CB M SDreiettd 
ABC liegen. S)a0 ^orijontal liegenbe JDreied lotrb atfo eine i^orijontole 
qjrojection beö üteffeic^t fc^iefliegenbcn TrciccfÖ ABC fein. JDa nun bie 
©fite AB be3 f^orijontalen Itrcierfö , ef^cnfo 6et A unb B bie ^Öintelim 
»^orijont, nlfo an^ bie 2öinfel beö ^orijontnl v^rcjicinen JDreiecfS unmtt* 
tettar gemeffen Ujurben, fo laffen fid) juerfi bie ^orijontalen -it^rojcctionen 
ber anbern Bclben leiten AC unb BC auf bie getoö^nUd^e SCßeife finbcn. 
<5d nimiii^, loenn man bur^ AB| , BjCi unb AC] bie horizontalen 
^Jeetionen ber fü^iefliegenben leiten AB, BC unb AC ieseii^, toeil 
ABi=c ifl, 

c AC| B| C| 

sio. (A+ß) sio. B siu. A 
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^o^enmef f en. 



sin. (A+B) sm. (A+B) 

JDnburc^ trirb, ioU ki jebem 33crhjartös(?inf(^netben, biegage beö^unfte^ 
C gegen A unb B in ber ^orijontakn ^rojection gefunbfn. 

b) fflun tourben aUx an(tf bic 9Binfel «, y unb ß gemfflffn, tocld^c 
bie [ti^rigcn JE>reie(fÖ*®eiten BC , AB unb AC mit bcr »i&orijontaleBene, 
alfo mit i^ren horizontalen ^rojfctioneit BjC, , AB, unb AC, mad^cn. 
&f bUfen l^oriaoittalen ^roiectionm Ut S^reiKMfelleii fU^tn btciPec))mi* 
bife( Ott« C isitb B gii Un Vvoiectlonm fcnfre^t, toelt^e Seitfrr^te 
eleit bie UttterMlrbe bei: ^hlfm ber btel fünfte finb. Mtffbi ft^UeSm 
bie [(prägen S>telrMfeltfn mit (^ren i^orijotitaten $roiectiottett itnb bm ' 
^o^enunterfc^iebcn red^hoiufltge ^t)reiecfe ein, beren ^at^eten b{c«§6hen* 
unterfc^iebe «nb bic ^orijontalen ^^^rojectionen unb beren J&i;^otcnufcn bie 
f^rdgcn JDreie^öfeiten felt^fl, bie Sin!el aUx, ben ^ö^enunterfj^ieben 
gegenütcr, bie gerne jf enen ^6!^entoinfel «, p unb y |!nb. Solglicl^ barf 
man nur, um bie «^o^enunterfd^iebe gu finb<n, bie oben erhaltenen ^ori« 
gontolen ißvoiectionen Ut ^eieffdfeiten AB| , AC| imb B|C| mit bm 
^angdtteii ber <66]^ni« itnb XltftHßSBMü o, ^, ^, maSlAsßdtm, ^Uf<9 
gUbt, toeim matt best 46(eit»Uitterf<9ieb ber ^uitfte A imb B buv^ 
benienigcn bet ^^txxiHt A imb C bnv($ (AC) tmb benienigen ber Limite B 
titib C burth (ß^) Bezeichnet 

2) (AB) = AB, . lang, y j (AC) = AC, . lang, ß unb 

(BC) ~ B|C| . Uog. a ober 

ov /4n\ . c. sin. B . lang, ö ^ 

3) (AB) = c. lang, y , (AC) —-^-T ober 

siD. (A+B) 

sin. (A-f B) 

^tnrand lajycn fleh bte «^ohenunterfihiebe ber brei Ranfte B unb C 
leicht berechnen. 

c) 0?a ifl h5irrf urtich , cB man bie ^6hen* ober .?iefen.31?infel 
))of i ti D annimmt. dUmmt man bie erßeren in ber dtechnung ^Qfiti», fo 
fbib bie le^teren immer aU negatib ^u Betrachten. 

d) S>a ber Unterfc^leb ber ^6$en, iB. ber ^unSU A imb ber 
Gmitme ber 4^6il^eni'Uitterf(l(Ube ber Shmfte A imb B, imb .B unb C gleid^ 

(AC) = (AB)+ (BC), b.h. 

e. sin. B. lang, ß . o. sin. A. lang, tt . . 

; = e. lanflr* y + feilt. 

sin.(A+B) 8in.(A+B) 



Digitized by 



213 



Baratt« folgt aio. B . lang, fis^mu (A+B) . taog. 9^ + A. lang. « 

4) 810. (A+B) . lang, y = sin. B . trag. ^ — siD. A . lang, a, 
!Dte6 bicnt )itr $tdf ung bet gemeffmat ®{tifrL — 

9btf biefe Seife läpt fic^ alfo bie ^o^e M ^mftt9 C mtb Me be« 
$unfte9 B gc^en bie ^o^e A oii9 ben belben (Stanbpunften A «nb B 

finbcn, unb Jiu^fcic^ auc^ bie ^orijontafe ^age bcö *4^inifteä C gcijeii A unb 
B. Qdif gleid>c 5Bftfc iuurbe man au^ bie ^6f;c anberer fünfte finben 
foulten, unb cö tuurbc bic ganje jDperation burd) ben $Dfiifaff bcr Jpori* 
30iitaI>l£ßinfeInieUuni) i^creinfac^t mxUn, lägen biefe ^mtU in Un fHittt* 
tungen bei: lUnten AB unb AC. 

«^ietattd «((eilt, bag bie ^BejUmmiiitg bar4^6^(nu]tteYf<|iebe einzelner 
fünfte f{<^ reicht a» bU SDleffung bet ^oti^ntaltobt!^! etnr« ^eie<f9tie|e0 
atiMtUfen fatitu SRan tt^Xt, ol^e to«fiig mel^r uiejfnt, bie 

IDaten füb eint Teii^te (Re^nung , butif imU^ bie ^orijontafen Qftitfer« 
nunijen imb bie «^o^emniterfd^iebe eingefner fünfte jugletc^ gefunben ' 
werben. S^ur f)at man babci ju Beachten, bap fcei fc^r langen 5E)reie(f3feiten 
bie «66^en weniger genau, aI8 bei Furgen gefunbcn ivcrben f6nncn. 

§. 114. 9?et biefer Qlrt bed ^6^ennie||end fjai man auf folgenbe 
Umftdnbe diücf fid^t gu nehmen. 

Suerji ifibei ber^^effung bon ^Jerticalwinfeln berllnterfc^ieb gegen 
bie IBefHntmung ^Pti^ntiMahbt in« ^tuge )u faffen; loi^Yenb man 
ndmlid^ bei biefen nur nad^ fnAre^t gefleHten ^tiben ^Ifxt, gleii^iel, ob 
(o<^obevnlebvig,mttf beijienennotflloenbig na^ beftimmten fPunf len 
bev 6tAbe ))i|{rt loevben, loeit bie JQof^t »on fünften gefud^t n)iYb. 
l^a mtn immer bie ^6^e bet !terrain^un!te, ni^t bte <^6^e bet fünfte an 
ben (Stdben, iHrlangt Wirb, fo ijl bie le^tere immer öon ber gefunbenen 
Jgbfft abjujie^en. %uc^ bie ^o^e beö 3nflnnncnteö nter bem 33eben mu^ 
toon ber >P>6l)e ber @tanb^unfte abgejoi^en werben. - Um fletö eine be« 
ßimmte «fei^e ber jletö fenfredjt ju pefrenben ©tdbe in 3?ec^nung bringen 
$uT6mien,befefligtman anbiefefolc^e ®egenflkbe,bie ald9it(^t))unftebienen 
f6tttten, ^ 9. 6lto^to>if<|;e, tafeln )>on4^ol) nad^ beten SKitte man 
bann )>ifbt. 3n »ie torit bie Sa(( be9 ^tanbotte« fär 4^(enmeffnngen 
gün^ig ifl, etgiebt fi^ leid^ btttftbie^osi«; imioalbbetDail^fenenSrenaltt " 
fann §ttt 3ttt beg Sinletg eine <&6^enmeffung o^ne grope «^inberniffe 
ausgeführt werben. — 

3)er jiueite Uniflanb betrifft baö ü}iaa|} ber ©enauigfeit, welc^eö bei 
i^öt^enmeffungen uber^au^^t ju erreichen ifl. J£)ie Oenauigfeit einer »&6^en= 
mejfung ^dngt ^undc^ jl mi berienigen ab, mit t»tl^n man ben £imbua 
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M SinfeTmefferd ttemittelft ber ^Dofmliiette ^ori^ontot pUm faitiu ^ 
ffl eine a^i|irlinie 3. IB. 100 0htt$eit lang. 5Der Umfattg eine« ^eife9, 
Vetren ^attmeffet 100 (Rutl^m ifl, (etrigt 3V7X2OO = 628,6 SUnf^en. 

Sebej ©rot biefe« Äreif<« iß alfo = —~ = J,746 Äut^en == 174,6 



Soa, alfo iebe SKtimte ^ 



174,6 
60 



360 

2,91 3oK lang. gre^Ite man alfo mit 



ber ISiMe gegen ben ^orijont um 1 SDKnuie, fo fehlte man auf 100 0lu« 
t^en lang ettoa 8 ßoU, auf 300 8tutl^ni 1,3 B^uf ic. , (el 2 aXinnten ba9 
jDo^|>eTte n. f. f. S)er ge^ret bei 800 dtitt^m ifl mithin immet ber^&It^ 
nt^md^ig unBebeutenb unb felbjt bann nett) für fofd^e trtgonometrifi^m 

•Öol^enbfflimmungm auper 5(c^t ju lajfen, tornn man um 2 — 3 3Äinutm 
fehlen folTte. — 

$. 115. bie berf^iebenen Sdde ber ^nkoenbung bed ^i^^m« 
meffend m&gen l^iet einige ®eif^ie{e folgen: 



Sig. 116. 




1) <E9 foa bie ^6^e ED (Bfig. 1 16) 
ber oBerm un^ugdngUc^en 5lfct^eilung 
fineö (^cgenjtanbcS qefunbcn Vucrben, 
»orauögefe^t, man fomie eine @tanb* 
Unte melfen, bie bid an ben i$u| bef« 
felbrn rei(^t. 

^ttfUfitng: SKon meffe bie 
^tonblinie AB =sb tmb bie Reiben 
dCebatCondtoinf el ABD = z unb ABB 
= y, fo iji AD = b . fang, x iinb 
AE s=: b . lang, y , alfo AD — AB 
« b (lang. X — lang, y) ™ ED, 

^ ED = iLÜlLlfZJL). 



9fg« 117. 




COS. X. cos, y 

2) ^ie «^e AB (Sig. 117) eine« 
icflef gu finben, toenn man bon einem angenom» 
menen ©tanb^untt C au9 ni^i i^otijontal no^ 

Aljln meffm fann, fonbern gcn6tf;igt ifl, bie 
©tanblinlc AC fc^tef anjunc^men. iDcr 6tanb* 
^junft C lieqe ^6f>fr, aU ber ^uf beö Dbjefted. 

5(uf (6 fang: *D?an meffc eine ©tanbfinte 
AC = b, ferner ben ^eprcffionän^infcl ACF = x 
ii.ben(5(e9atimilkoinfelBCF=^. (S9 ergiebt fi^ 
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AF CF. lang, x 
BF ^ CF . lang. y. 



AF ' + BF = AB = CF. (lang, x + lang, y), iinb- 

ba CF b . COS. X 
AB =-= b . COS. X (lang, x + lang, y); nun ijl 

sin. (x + y) . ^ 



AB = 



COS. X. OOS. y 

b . sin. (x + y) 



I. 118. 




COS. y 

«aqe ber @tanb^)Uttft C tfeftr att A 
unb ß, toU in ^i^. 118, fo ttjürbe 
^^^b.sin.(x-y)^^.^^ 

COS. X 

3) «Die «i^f eine« Serge« ül&ev 
i^itiem ^ate unb bie bitefte iSnU ^ 
fevttimg ber IBerefpij^e 91g. 119. 

bon efnem gcivi jfen $ttnf« 

iieti, hjeim in biefem fine 
^orijontalc ^tanbUnie 
abgemeffen tverben fann, 
bU mit ber 33erg)>ifee in 
einer ^erticalebene liegt 

meffe eine ^tanblinie CD 

(8fig. 119)==rb, bietnit 
ber 39erö)>ifee B in einer 
ilSerticalefcenc lici^t , fer* 
ner bie Reiben (vleyas 
tionStüinfel AGB x 
unb ADB—y, bcnfe jlc^ 
bie <StanbIittie bi« jur . 

O^ertif ainnie BA i^elriangert unb ^ei^ni bif J^eriditflef tt^^^ burc^ n, 
beSgfei^ bfe 0efiK4^<M(e Al^ bnril hf ' 

fo if — Iff. y Wulfa ■ — — ^ ^} f«tter 




n + b 



h n . lg. X, alfo n = ; mii^in 

tg. X 
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=s , olfo 

lg. y tg. X 



I) . tg. z . Ig. y 



tg, jf— lg. y 

aiimifl tg. X — Ig. y= ©tttfllttthct «an btefoi 

COS. X . GOS. Y 

Sett( in bm lettm ^9bntd, fo cvi^dlt man noil^ ge^irlget (RebucUon 
gifiul^tf «I^V 

b.sio. X. 810. y 

h = AB — 

sin. (x — y) • 

8iö- i20. 4) jDie j&6if eine« 

tBetged Äier einer getoif« 
fett ^telte M Ji:$ale9 
unter ber tBoron^fetung 
beregnen, baß bie 
©taitbUnie jnjot ton bie* 
fer ©teUe auö mit bnr 
93er3|>i§e in einer ^Jer* 
ticalebene, icbod^ nld^t^o* 
rijontal gelegt koetben 
fontt. 

^ufUfttttg. AB=b 
(Sifl. 120) fei bie gegen 
ben 4o¥^ont geneigte 
(Stonbnnie, DCs:hbie 

auSjumeffenbe 99erg^6^e. 
i2)kn mejfe anber 6tanb« 

linie bie brei (Sie^ationdtoinfel BAG =: y, CAD=: x unb DBM x= s, fo 
n^ilt man 

DM = BM . tg. z = GC . tg. a , 

MC = BG = b . sin. y 

DM + MC sp h = GC . Ig. z + b . sin. y. 

SUm GC = AC — AG = h . cotg. x ~ b . cos. yj fuB^ituiU 

man blefm SÖett^ für GC, fo folgt: 

h = h . lg. z . colg. X — b . lg. z COS. y + b . sin. y obtt 
h . (tg. 1 . cotg. X — 1) = b . (tg. z . COS. y — sin. y) 

nttb, falbem man ftir bie Tangenten unb (Sptongenten Quotienten aud 
tbM nnb (KofimU einfd^:. 




Oigitized by 



S)ai ^i^enmeffeit. . 217 




COS. z . sin. X COS. s 



«nb i^ioroud ergießt fi«^ ba« (RefuUat: 




•in. (i — x) 



5) Jöl«^6^e eines In eine l^afeBene ^eröorfpringenben S5ergni(f enö 
unl) fein S^urt^meffer jiüifdjen jhjet gegebenen ^Punften fotl lüegen gü^^rung 
eines 5'unnelö burd^ benfel6en ermittelt iuerben. ifl \)orauSgefe^t, baf 
bie $ergf)7i|e ^ugdngUcj^ f^i unb ba$ man m Utfilbm 6(ib(n <dcUen 
itt'e Xffai blitfm f6nne. 

^ u f 1 6 f ung. SHan fud^r sundc^^ auf ber iBrreft»i|e finm $un!t 
C (gfig. 121), bon bmt «um bie gegebenen, bm ^frgr&dm g^ifd^ 



fajfenben ^Uunfte A unb M, bcren Qltflanb ermittelt werben fott, fe^cn 
fann unb hn jugletc^ mit bt^fen $un!tm in einer iSerticalebene liegt. 3it 
C {leHe man ben iS^eobottten auf, bißfe nad^ A unb menbe ba« 9emo^ 
2itr ®eflimmmi0 6tanb(inie in bn 8fottfetttng ber fßtvÜttXtUnt 
MCA auf einen ieüelbigen $ttnfl B, bm man mit einem Signal (e)ei<l|net 
^e ^tonblinie AB = b toerbe gemeffen. (Enblic^ mefe man bie ^e)}ref« 
flon^teinfel FCA = x , FCB = y , GCM i . 
®t\n^t ifl CD unb AM . dlm ifl 



«ig! 121.. 




CD = 



b . sin. X • sin. y 



} man ffat ferner 



nn. (x — y) 
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AD =ä CD . eot;. X = 



HD = CD . eolg. z = 



b. sin. y . cos. x 

• intb 

110. (x — y) 
b . sin. X . sin. y . cog. % 



sin. (x — y) sin. z 

AD + MD ^ AM 
b . sin. y . cos. x . b . sin. y . sin. x . cos. z 

sin. (x -f- jr) sio. (x — y) . sio. % 

™- ^ • ^' • • ^' ^' ■ y • ^ ' * 

sin. (x — y) . sin. s 
^ b . «in. y . sin. (x + «) 

sin. (x — y) . sin. z 

6) (g0 fott unter n^nlid^cn Umflinben, h)U Bei ber toor^erge^«ib«t 
5rufgn6c unb jubwiffrtTnBw^tf« berJDiirc^meffet eitie9lBn0(d in einet qc« 
iniffendli^tims^ genujfmiDerbm^ iebod^mitbemtlnterf^lfbe, ba$maitoBm 
boit einem fünfte au« nit^t sto^ beiben Seiten in ba0 ^at Bliifen f 6nite. 

9(itf 16 f ung. A »nb B (^d. 122) feien bie (eiben fünfte bief* 
fei« imb jenfeitö be» SBergeö, bereit 9C$flanb emittelt toerben folf. Singe- 

>- ^ 




ttommen iß, baf man »on D na4 A, bon E nad^ B unb bott D tta(f E 
fe^eit f kne, rX^i aber boa B naa^ A ober »on D na^ B. SDtan neunte bie 
etatiOtt9|)ttnfie A, D, E, B in einer gerabeit «nie an / jlefre bas SßinfcUn* 
fhumeltt in D auf, rid^te baS Sfernro^r auf A unb fceiucvje e»5 in einer i^er* 
ticalebene in bie Benebige Oflic^tung DC, um eine geetj]nete, mit D, E, B in 
einer geraben Slnie lieiienbc Stanbliutc AC = b ju erl^alten. iDiefe 
(Stanbtinie hjirb, narf^feem ber ^:iJunft C 6e5eicf;net »oiben, gemcffen. JDann 
mejfe man bie beiben i£>«^)ref(lott«toinm PDA =: x unb POC = 7. Stuf 
i^nU(t»e Seife Beflimme man ijonE aud bie ©tanbTinie FB=3b% unb 
meffe an bemfelben fünfte bie ^e)>reffion9ta>infeI LEB c= v, LSF = w 
unb ben (Slebation^tolnfel DEM = 1 ; fo $at man äffe «Daten au foiaenber 
file^mma, anatog ber bor^erge^enbenSlufdabe: 

b . sin. X . sin , y 

sin. (x — y) 
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EH 



b' . sin. V . Bin. w 



; fo^anit 



AG 
BH 



BiQ. (V W) 

DG . eolg. X 
BH • cotg. T. 



fftaä/bm matt bU rntttterifc^en fßkttftt für DG> intb EH gefunb^n^ 
ttQitU DM = DG — EH . a»an f)at enbU(^ EM = DM . colg. s 
unb mon er^dlt bcn gefud^tcn 5lbflanb AB ~ AG + EM + BH . 

7) 3tt?ei ?Pun!te bieffcitö unb jenfeitö eineö 39erfjriutenö, i)On beffcn 
«©6^c man UiUn Seiten ba3 3^^al ü&erfe^en fann, ]o{itn burc!^ einen 
©if enB a^ntunnel toert unben toerben. eingenommen i jl, baö errain f ei ju bei* 
ben Seiten MSßttQt^ im Allgemeinen itDax l^otijontal, iebo<l^ auf bereinen 
®eite ^h^tt, al# auf ber anbmt. Sie (anit man bte(Sntfamiiiig ber beiben 
gegebenen ^ßimfte imb bad ^teigungdber^Altnif bfS jfunneO audmittefn?. 

IKufl^fung. 9ta<^Um mm einen ^unft D ($ig. 123) be» 
^ntmt, ber mit ben berblnbenben fPnnften A «lA B in einer fßmUtoU 



ebene liegt, meffe man öon D auS bte ^De^-ireffton^tDinfer NDA = x, 
NDC = y, PDB = v, PDM ^ w unb beflimmc bie bciben Stanbltnien 
AC = b unb MB ^ b' . JDenft man jtö^ bie 33erticaC[inie DF ge}Ogetl 
unb bie <6f>ri|ontaSinien AC unb MB bid DF Htl&n^nt, fo ^nbet man: 



f^bem man ata I unb 11 bie numerif^en lEBert^ fftv DP unb DE 
gefunben, ergieSt ftc^ b«r ®ert^ für BG = DF — DB • gfemev finbet 
man nad^ ^ere^nung ber Sert^e füt AP unb BB aul Iirimb IV , ben 



Sig. 123. 




- — j. , 1^ 



sin. (v — w) 

III. ÄF = DF.cotg.x 

IV. BB = DB • cotg. r. 
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^tttff für AG — AF + BE . 5Ju8 BG unb AG aUx finbet man bie 
Sditge AB M ^ittuield mtmUx mit J^Mft be« t^i^t^agordifc^en £e^cfa|(4 
ober mithülfe bcv Gbiudtegel, na^bon man borl^er mittelfl bev Stangen« 
teiwegel ben Sftifel BAG = i gefunbni. S>uv4 b«d Skr^ttnif BG: 
AB toiVb etibtt<^ bal GteigungS^^ec^dltni^ M ^umteU Uj^irnft. 

8) ^ie J^hift t\nt9 ^txQt^ mc)Ten , fotm bit GtanbÜnie *|l9«v 
^orijontal, aUv nicbt in einer S3erticale('enc mit ber 99ergi>lfec liegt. 

5luflüfung. CD (gig. 124) [ei bie StanbUnie. Tlan benfe 
m bu¥(^ BG unb BD bi^ bcibm ^tttUaUbmtn BAD unb BAC gcUgt unb 




öon eintt «öorigontaletene ACD gcfd^nittcn, fieHc beti ^J^^coboliten in C 
auf, beo^a(^te bm (SUbationdtoinfel BGA = s unb betMge bad %nnxo^t 
in bU Süt^tttng CD, ivobut^ manbm 4^ovi)OiiialwtithI ACD = x etfdlt. 
S)atm fblle man ba9 3nfbument in D auf, bffSire na^ B , Bitoege M 
%nmoit aBiD&vtg unb loenbe ed in bie SÜic^tung DG , toobuv^ 
jontaltoinM ADC = y beflimmt ttitb. iDemnaci; ^at man alfe §tt¥ 8e» 
rec^nung ber Q3eri]eg^Df;e erforberlid^en Elemente unb eö ijl junac^jl 
AG : DG = sin. y : sin. (x + y), alfo 
AC= CD. sin, y 
0io. (x + y) 

<Sg ifl nun AB = AC . tff. s, unb fut^tuirt man ben eien gefiuu 
benenOBerüt fftt AC, fo erlitt man 

_^ CD . iin. y . tg. z 

sin. (x + y) 

9) JDie ♦56^e «ineS Q^crgeö ju finben, ttjcnn bie (Stanblinie toeb« in 
einer Oiecticatebene mit ber ^ergf^ij^, noc^ ^ori^ontal liegt. 
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QlitfUfung. ^ngetiowmfit, M eine <5itbe D ber ^üanblinlr 
CO WiQ. 125) Iteqe um e{tt SBebeutenbed, ). 8. um bie4^6^ DM, ]^6^er, 
als bay anberc (inbc C, fo 
f)at man gur (^rmittcfung 
fcer .&6^f AB dc8 33erge0 
über C gundd^ft bie @tanb« 
Unie CD auf ben «^origont 
gttvebttciTeit; Ctf^eaebie . 
auf ben 4(>Hi0tit tcbiidtte 
etonblittUm. ^anmeffe 
ben <S(ei»otiimen>infetl>ClI 
=w, ben ®Ie\)ationSnjinfeI 
BGA ™ z unb i^on ben 
(Stationen C unb D auS 
bie beiben «^ori^ontalnjin* 
fflACMr ^xu.AMC=y. 
^in bie auf ben «^ottjont 
tebueitte ^tanblinie ergießt 
fb^ Umiäfi bet Sert^ 

CM ~ CD . COS. w unb, analog ber ))Otigen Aufgabe (8) . 

CM . sio. y . tg. 8 

Ad — ■ ■ ■■ j 

»ia. (x + y> 

inbem man nun ben 9Betti( f&r CM ful^^tnirt, ergiebt fiäf 

CD • COB« w . sin. y . tg. s 

AB = ■ • 

sin. (x + y) 

10) 35ic ^o^en ghjeier Serge unb ben ^orijontolen 5[6flanb i^rer 
8)>t|en D unb F mit «^älfe einet ^tanblinie AB gu ermitteln, bie gtaaT 
^oti^al aber nld^ftn einer (Sbene mit beibettSBer0gi|)fe(n liegt (8fig. 126). 

. 9Knfl6fttng* S>enft. man fl4 bur^ bie ®tanbUaie AB eine 
4^i|ontaIeBene gelegt, auf biefe bie iper)>enbilel DC nnb FB »on Beiben 
©ergf^ilen ^erobgelaffen, bie 8r"§pun!te ber Te^teren mit einanber nnb 
mit bell '4.Mnif ten A unb B tierbunben unb DF gebogen, fo bqcifi;net offenbar 
DF ben bireften unb CE ben auf ben ^orijont rebucirten ^Tbjlanb beiber 
Q3erc^fpi^en, ferner DC bie J^oIk beS einen itnb FE bie JQbf)t beS anbern 
©ergeö. (äö ^anbcU jld? nun um bie JBcjiimmung ter «&6^en DC unb FE 
unb ber «^origontalbiftang CE bon ben (Stanb^unften A unb B aud. 
^rattifi^ toire bie £6fttng biefer Aufgabe in folgenber Seife jn erreid^en. 
SRan ^eOfe ben ^eoboüten in A auf unb mefe ben 4d$entpii^el DAC. 



Digitized by Google 



^ai ^6^enmeffen. 



3)«mt mejTc man bU «Oorijontaltrinfet CAE unb CAB. ^ferner ticflimmc 
man mi bec 6tation B aud bie ^inUi FBE, EBG unb EBA. 3n bem 

9(0. m <6. eettf 321. 




horizontalen ^mtd ABE ifi fomit bU SSafiö netfl ben 6etbcn annegeubeii 
SßütMn ABE «nb EAB fcefannt; ^ierauS tüirb AE unb ES gefunben, unb 
ba in bem horizontalen JDreiccf CAB gleid^fattö bie ^ajtö AB mit ben bei* 
ben anliegenben HÜinfeln gegeben ifi, fo Idpt fic^ 5^^^^'^"^ -"^C KTcdjnen. 
%a AC unb bm ^6^enn>in!el DAC fUtbet man bie ^h^t CD, aud EB unb 
bem 4^^ln\xM FBE bie. 4^6i(e EP. SHe ^^otifoniolbiflatt) CE aber 
trgifbt ^ auf ben borfer gefintbenen Helten AC »nb AE unb bem einge» 
fd^Iolfenen fSMA CAE. QBoKte man au$erbem ben btrcftcn 9lb|lanb DP 
Selber SBergfpi^en finben , [o toürbe mon fld^ bon ber @i)i^e bf« Heineren 
33ergeä eine ?inie FM ^Naialfel ju EC gejogen benfen unb baburd; ba8 
reti^ttDinfÜge fr)reic(f DMF erhalten , hjorin bie «§6f;enbifferen5 DM unb bie 
5Dijlauz FM = EC befannt todre, ba^er au^ DF leicht gefunben kuerbeit 
f^rntte. — 
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Pa$ mUUairlfd^e ^^nfn^brntn. 

§. 116. <E)er ^nupifad^lic^fie B^fff t>ix 1 o^ogra^5^tfcfjen 
3)i e ^ f u n fl t'fftft^t in ber ^( II f n n ^ m e ö o n ® f q e n b e n unb i n b e m 
(Snthjerfcn öon *4JldiKn ber f elben jum ©tubium ber 3^aftif, §um 
(Slngeic^nen ber ©tedungen , guv Jtritil tjorgefaUenei: ©c^Iad^ten u. f. ko. 
(Einen toe iteren ititb (eineAtvegd untergeoftotteit 3m^(C erfäEt ba< tnilitoi« 
tifi^e ^bifhfl^eit, iDetttt ti WUtl, ^evrainf eitiitiiif )u ttlan^ 
gen, ifretroifiirt toitb. 9Grd fi»I<9e9 ipie fett Se^mamt aOgcmiin 
anerfantit ipuvbe, für hit iptafti^äjt 9tu9bi)(butig bi< £)flMi<i^ bon großer 

QÄÜitainfd^c 3?ermefj'uni^en ober %ü]na^men, hjeld^c allem bent 
tx\intn ßtvedt bienen foßen, hjcrben bemnadjbeniPIanobcrbie^ituationS* 
Seid^nung einer ©egenb im öerjüngten2)iaaf5flaBe jum^egenflanbe ^aten. 
^ud biefen mu^ nt(^t nur bie (Entfernung einzelner fünfte unb ber 3n^aU 
Begrenzter Figuren , fonbern atic^ bte mogltc^fl boHfldnbtge d^arofKriflil 
b(K ^cff^afnil^fit ber ürbobef ßdd^e »nb bie auf berfeiben Mv^benen 
SLertaingegeitflitibe, infofem ffe militairifd^eit Ibitentel^utiseii f&tberlii^ 
ober l^inberli^ f6imen, |ii erfe^ett fein, liefet 9Iiif^benmg fonn 
aber nur buvd^ bie ®a^( e{tte9 )toe(tlnäpigen SRooffiabei genügt loetbem 
@d gelten in biefer Segiei^ung Bei'm $reuf tfc^en ®ener«I^be folgenbe 
SBefiimmungen : 

1) JDte bctaitnrtenQTufnaBmenöon^ofltionen, 6d)lad^tfelbem, SÄgern, 
SSelageriinqen, 2'?anüber#?errainÖ fiir Heinere 3^rup)?en^9l(>t^ellun* 
gen finben in bem 3)2aa^fta^e tion ^^loo natürlichen )iiünge 
f^att, mithin qe^en 16" auf eine geogr(H)^ifc^e ÜJieile. 

2) 5Die iDriginaI«^fna^men M to))Odra)^l^tf(hen S&uuüM, »el^e 
il4 i^et ben ganjen Staat erfhetfett, bie ^u^ia^meit m Jtolott« 
nenioedeii, Mm Sauf ber 9lii|fe, ferner alTe Abermffi^en ^arflel« 
litngen ^ofttionen tmb @<l^la(^tfelbent iverbett im SRaaffliabe 

ITft^öö angefertigt (8" ««f «ne geogro^^ifd^e SWeile). 

3) UeBerfic^töf arten ganger Sdnber toerben im ^Diaa^^aBe bon^^^^J^ 
gejelc^net. 

ÜÄan6ber^f5ne für größere .Trui?Vfnnuif[en im ^aa^fiäbe toon ^^If^^ , 
fotoie D^)erationd * unb l:iöIofotionö*J!arten im 33?aa§ilatc i^on goooo » 
Töoööo ""^ 15 0 000 werben bur«^ tRebuction ber 2) erkoü^nten 
Örigiiial'^fna^men eri^altrn. — 

9el(/liiffg fei l^ier Bemerft, baf biefenigen milttairifi^eii %ifna^n. 
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mflitalrffc^e Sdtfne^mex. 



(elbenettJiuiitfl^bfvaKefinfhinitattelcblcttt^ i»Of|tt0ltoe^ to^jogta« 

^):^ i f d6 e ® er «lef [itn gen genannt, tod'^renb biejenigen, h7el<!^e otttoeber 
o^ne aU( 3nflrumente ober nur mit i-jerhigcr ^nhjenbung berfclben ent* 
fielen, alä 6roqui8 ober 5lufna^men rxacH) bem 5tugenmaaf,e 
(ä coup d'oeil) tejeidinct njerben. 2)ur(^ bie Ie|tercn n)ifl man entlDeber 
nur ein ^ü^ttgeö , in aUgemeinen Bücken enttoorfeneä S3ilb einer ©egenb, 
Ober auf ©runblage eine« f^on öor^anbcnen, aBer im fictnen 9)iaafjlaÄe 
«tdgefu^rten $Iane9 (im mitnt ^dfik^rung fmut Arbeit im ffth%tttn 
9laatlUiU erl^altcn, obef enbliit bie SSettoertnmm, tod^e bitr(9 bie 
{Nigfi^ (Snttitr, bitn^ ^ba» k. r^ettst fbib, in f ^ bot^onbrne $Iliie 

fittttdgCSL 

$. 117. 3tt ben ntilliaitifi^ \»{tfftiQtn ^egenfl^nben, 

toelc^c tei ^etaiUQiufna^men Befonberö ju Beriicffid^Ügen flnb, gehören: 

1) QiCfe (]^arafteriflifc^en ^formen beö ^errainö (offeneö ober freies unb 
fcebetfteö 5'errain, «^üqeT*, S9erg* unb ®e^»trgSs^^errain, bU((^f(^mt« 
teneö ober coinjirteö :ierrain, SSerge, ^^dler jc. jc). 

2) iDie HB e 0 e c r ^ t n b u n g ctt, ali ßifenBa^nen, (S^auffeen, £anb* 
fktßfm, Sfithmpxaim, fianb«, ^tVb*, ^ol)« ittib fjntfikvtge, toobfi 
Befonberf )tt b(a(|tm ifl , ob bie Sege »ii ^nfeeti Befe|t |!iib ober 
tii^tr ob {le^Gotltoege, ^^&fSt, Segebetettgerungm, ^efüeen ober 
al0 ^Smm aufgef(^ijttet finb. 

S)3)ie ®el»Äffer unb beten tteberg^nge^ aU ©een, JDelc^e, 
©tr6me, Slöjfe, ÄanÄfe, (St^Ieufen, OBe^re, SfM^«cn, «rutfen, 
©tege, Sohren, 5D5mme jc. 

4) 55)ie (fioroqrn t^^ifc^en (33 egenftSnbe, treibe |!(^ auf bie 
uatürlid^e Sc|c^ajfenl^eit beS SSobenö Bejie^en, toie j. ©. trociene 
imb naife Siefen , ^rijd^e, mo^t, ®t&bm, Selber, (Müidft, 
(SefIrA)))), @anb« ittib Sel^maruben. 

5) ;Die toiip Detail) l^ifi^en ®egeiifiliibe, bie in Wqt mmfäf* 
lid^er Sbätwt entßanben, all®t&bte, Siefen, S^kfer^ 49c^6fbr> 
Öd^Ioffer, Äird^en, S^^ürme, einzelne «&5ufer, Scfcjligungen, ÜÄü^* 
len, 3ifgflfien, ^affhftn, «Jammer* unb .^uttenroerfe, ^abxiU unb 
SWanufatturanlagcn, Öarten, aBeinfcergc, ^^lantagen, SDlauem, 
Saune, «^ecfenj unb enblic^ 

6) ©egenfidnbe, bie Befonberö gur Orientirung bienen, 
ottSKeilenfleine, Segtoeifer, (^^renj^ine, Stttu^, (S^algen, ^ele« 
grav^cn, $?eu(IJtt^iiwne jc. 

{. 118. !Hud bem SSori^erge^enben er^elCt, lai bie ^nfgabe ber 
iD^ogro^l^ifc^cR VfUftmft in ber ^»fna^me ber Situation nnb ber. 
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fe(i«n ttttb aUev ( em etf e n^tv et in ^egenflAitbe bitti^ 
3ei(9nttti0 (eßel^t <S9 koitb bemnac^ gtoedMfiig fein, bUfe %uf^aU \n 
|loei ^lleit }u Bef anbebt: 

I. JDaö Qlufne^men bcr ©ituotion unb ber Unebenl^eU 

t cn b e ö :i e rr a i n ^ (to^)ogra))^t[cl^e ^ermeffungen unb (£roquiö) j 
IL ^ad ^Un^eici^nen. 

i. $Da4 ^fnei^meti bei: &tnatvon unb bes Uathiü^tltta M 

a) ^ad ti}^pgra))^if(^e ^ermeffen. 

$. 119. fär mlUia\xi\äjt ^{itfna^men 0elr^(l^tt4en Snfiniiiuntr 
loerben ^(ev i^xn donfhuctton unb ^ntoenbitng mä) aU befannt boi» 
ondgefeli. iDie gebrduti^ad^l^en ftnb anfer ber Jtette, bielEBft^Imeffer: 

ber 3)ießtifci) mit bem ^e^mniin'fc^cn TiLUUcdincat, bcr ;^^coboUt, (Re* 
ßector unb bie iHniffoIe; bic übriqen fuib allefammt entbehrlich. — 

JDer eleiueiitaie Ilnnl bc8 ^lufne^mcnö ifi bereitö im erflen^lbfc^ntttc 
btefeS ^ttU^ abge^anbelt tvorben, unb ed mirb ^ier, jur Q3etmeibung i^on 
SBieber^oIungen, nur bavauf ^in ju hjeifen fein. ^Daä für ben ^^o^jogra^^en 
fo fe^? loi^Uge SSerfal^ten, bie dage bon fünften burc^ 0iü(I>t 
iDilYtli><Sinf i^neiben gu befUmmen, Uft e9 Jiebod^ ^tvetei^ erf(^ei« 
nen, l^tev eine au9f£^4ere Setrai^tung barfiber einiuf^alten. 

Set bet 9(ufUf ung bet Vot^enot'fc^ en QCufgabe buT^ 
iSonfiTnetion ^mmt bet gratt am meiften bot, ba$ bie S^Pnnfte auf 
benx aKe^tif(h gegeben finb unb bie ^Unftl bann auäf bloS mit beni 
3)io^ter»)}incal auf bem SWe^tift^ gejei^net luerben fonnen, unb biefer 
SaU ifi eö eben, ben bie ^rariS im Qtuge ju f)dittn i)at, iuenn öon bet 
^(upüfung ber ^ot^cnot'fc^en Aufgabe burd^ ßonjhuction bie 9Rebe ifi; 
benn eben burc^ häufige unb gefc^itfte ^tnmcnbung biefer Qlufgabe credit 
nnb be^tt betäftefitif^ feinen eigent^mlit^ett^t^, unb )tt>at atfetbingd 
bot)ägIi(^ to^ogta^l^if^e QtMd«, oi^ne Jebo4 anbete on^u* 
fi^Iiegen« €3it nietben olfo im Solgenben nnft auf bie n fl6 f un g m it , 
bem SDlefItifch beft^tintoi nnb ^ier^u einige IBotbemct&mgen botovl« 

5E)en Sd;!u|jel jur ^iurlofung liefert in allen S^AKen bie '-!tufgabe: 
ben 9)tcf?tifdj ju orientircn, unb 3n)ar fo fd;arf ju orientircn, al0 
baö '2inU\3en bcö Dio^jter^iJineafö ober ber ^iv))regcl an bie auf bem ü)Ze§* 
tifd; ge^Ciien cn Linien unb baS hißten auf bie beitefFenben iRi(4t)}unfte 
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ffa^ ^ftotrffUOigett lifl. iDenit iß b«r itlifd^ rmntal gegnt einen mäjU 
^itnfl otUntirt, fo ^at man IbctonlU^ Mon biir^ St&MtttMinfäfntiß 
bnt i»oit einem (loeiteit, f(^U0l(^ Ilegenben, bie IBe^mmttng bei 
Stanb^unfte«, itnb iebet britte, »ierte u. loürbe nuv |ttv $rüfuna bienen. 
Mi)a\i) nimmt man ja au^ in brnt SaC[e^ too mir §toei (Ri<^t^ttnfte gege« 
bell finb, nur bcn ^ülföpanbpunft an, um erfi mit ber Oricntirunq fertiij 
m tüerbcn. 5Dic oBigc Qdifgabc aber bcjnjctft mm, bie brei gegebenen 
^Junfte in SSerbinbung 511 bcmi|en, um jOrientirung uub !iPc(iimmung un« 
mittelbar 3U jinben; unb barin befielt eben if;r großer )?rahifc^er SSort^eil, 
baf jie biefed an bem Stanb^ninfte felbß, o^ne dit^iel^ung etned .^ülfd« 
{laitb)>itn!ted leißet. IBeiltiujig er^edt ^itt beim au<i, loed^alb eine jOvieiu» 
tif ung be9 üffef tifd^eg mittelfl brr fRagneinabel )90it ber lOe^anbluiig ber 
obigen 9hifgabe giiii^t^ au^sufd^Iief est ifL 5Denit bie SRognediabel mrim* 
titt o^ne^in ben S^if^ nie fo genau, all man mit bem ^lo!|>ter«SineaI 
anlegen unb toifiren fann, unb toitb eben buvd^ bie genannte 9(ufgabe Der« 
mittel |1 beS britten $unfteö überflüffig gemad^t. ßut vorläufigen iJorbe* 
rcitung aber fann bicDrientirbüu[[üle nad^ Umjianben gutoeilen öon gutem 
Ohi^cn fein. — ^^erner erhellt aucb beiläufig, baj?, njenn metjr alö 
brei fünfte auf bem ^ifc^ gegeben jtnb, barin ein fe^r nü^ic^ed !i)}rüfung3- 
SRittel liegt, fohjo^l für bie gerabe jjerlangte ^eßimmung bea Staub* 
^unfteg, aU aiu^ noc^ lUnßdnben fnt bie rid^tige ^(ufHragung bet (Ri($t))itnfte. 

bei bft 9)tef tif^SbbeU befenntli^ immer Berü^tigenbe 
trage naäf ber fParaUare beg ^if^ei f^t bei ber bortiegenben 
Aufgabe in ber Siegel immer ba^in aug, baf biefelBe nid^t Berä^ffc^ttgt 
lu »erben brau<3^t. ©el to^jograp^ifc^en Qtrbeiten nÄmK(^ i|l o^ne^in baö 
SBilb beö ganzen 5if^eö alö *43unlt (Diabel)lici;) betrad;ten. S9ei 5lrbei* 
ten in einem größeren Ü}Zaafflabc aber njirb man in ber^Hegel ben Stanb* 
Vuntt fd^on genau genug na(^ bem Qiugenmaa^e fcba^en tonnen, um gleid; 
bei ber ^iufjletlung beö ^Itfcbcö fid^ gegen Jßaraffarenfe^ler ju fiebern. 
@nbU(^ totift avitt) bie ^atur ber Aufgabe barauf ^in, bafi eg (ier ni^t 
fomoi^I mef r barauf anfommt, einen itif<t))mift Tof$re(^ Üin einen gege« 
betten ^etrain))ttn!t )u Reifen, alg s^ielmei^r ben ge^mbeiten ^ifü^unft 
l^intetl^er auf M 8fe(b |u übertragen. J^>mmett aber au9naf mgineife 
t^ITe bor, m boi^ bie ^aralfarebel ^ifc^edmerfH«! n}erbenf6nnte, fo 
n^irb jcber 5)^raftiFer, je nad? ber inbiinbueflen ^efc^affenl^eit feineö 3n* 
j^rumenteö, flc nac^ ben rtllgemeiueu Siegeln bafür unfd;Mc^ ju niad^en 
\mi]m. — 3m tvorqenben gilt bemnad), hjenn ni^t baö ©egent^eil auö« 
briKfitd; bemerft )i;irb, bie iBoraugfebung^ ber ilifc^ fei in ber 3ei(|nung 
alg 93unf t jtt betradfften. 
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$. 120. Bur btrecten ^ufiifim^ mag ^iev ein aScrfafm er« 
tva^nt toeiben,. ta« fi^oit »oit SamBevt*) ono^eittft tmb Ä)&tev»oii 
»olJiienJetget iiiib Mn öeffel**) ongefAfvt itnb em^jfo^fen tolrb. 
63 jcl^iwt ^ \>utäf feine geometrifc^e (Slegana au8, fann afcer nati^ Unu 
fllitbeit eintgm ^rafttf(^m SBebenfen unietUeQtn. 

<S8 feien a, b, c (öfiq. 127) brei iTift^pnnfte, hielt^ie breien ^uwUtn 
A, B, C auf fcem^'frrain cutfprfcfccn. SWan fleffe, nat^bem bet $if(^ 
^orijontat gerichtet ijl, jucrfl ac auf 
C ein, oricntite alfo toorldufig ah* 
^dftlid) falf(^ , toijUe ütcr a nad^ B 
tinb iie^e ab'' wA^ÜmmimUn^ttt 
eoboim fieSe «um et auf A ein, 
' Dtftri i&ier e toieber na^ B imb jlel^e 
eb" mtteflimiitt Dert^gert. ^nbeit 
Syiml^f(^mtt0punft b'' be? BeibenfBU 
firlinien unb ben nod^ nic^t getrau^* 
tcn^untt b beä.Xi|'d)fä lege manbaö 
^Dio^terlineal unb orientire auf B. 
0}un, n>icb behauptet, ijl betilifd) 
richtig orientirt, unb man fann jl^ 
«Ifo in d übn bem 6tanb))uitft D, fokoo^l bwr^ Ce, att «m^ bmd^ iU 
tiUMrtI einf^nciben unb ntoit ttffilt, tomit ieibe Binim ba}tt Benit|l 
t»erbett, jaglei«^ eine S^erfl^ening ittt ble dli^ti^it be9 S8erf<d^ren9. 

ben IBetoe{9 biefer ^uf!6fung ifl ^uetß ju Btnietitot, bafi 
bttw^ bießonfhuction cab" = be m ®eft(i^t«iülnfel a unb eJenfo acb"=y 
geworben ip, njenn man ndmlid) Die ^JaraUaic beä 3!if(^eS i^ernacjjlclffigen 
fann, ober im D^ot^falT baburc^ eliminirt ^at, ba^ mau hü ben Reiben 
t>orrditf{q fatfcfien Oricntirunqcn erfl a unb bann c ukr D geJrac^t ^at. 
5Darau8 fölgt benn, bap ber «öulfö^junft b'' mit a, c, d in einem Greife 
fiegen mn% unb ba b'' b ^erldngert btefen Stxti^ nur einmal, in d, fd^itei« 
bet, baf d ber einjige $unft ijjt, m ab" mit AB ttnb ab, foioie ob'' mit 
CB nnb cb benfeOen &tfiiStUMM )eigt, b. ^. baf dbb" s^erttngert bnri^ 
B gefen maiß, toenn ber ^if^ richtig orientirt fein foll. — GoHte ft^ 
fein •6ü(fa)>mA finben laffen, fo w$n biel mir ein fBmHB, bof 
y + a=s ISO**, b. f)., baf ber 6tanb^unft D auf ber fiinie AC Idge, 
aHed ^eburfniß einer fünji(i($en Orientirung alfo toon fel^ß koegfiele, unb 



^) »eltrftge I. 1, 6. 7S. 
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nur bcr Oiitcffc^nitt u^er bB gu mad^en bliet»f , foBatb uUx acC ober caA 
Of leittlrt toÄ»* <Sd a(|o bUfr ^udnai^mf niO^t me^ gu 6eru(ffi(^geit. 
jlDer 9aV cnbliil^, ba$ man iütt hh" falfd^ anlegte, b. ^. tim 180^ «erfe^ 
OfienÜrte, Ifl ^taftöf4 «mnigltd^, inbem man ba9 SDnietf ABC utib febt 
IBUb abc nnmitteliair bor ^ugen ^at. — Offenbar ifl bae $ter ondege«* 
tene QSerfa^ren alTerTet !0tob{f!lationen imtencorfen, je nac^bem man flatt 
bei- Äiinie ac eine ber fcciben anberu \!inien (^lunbe legt ober je nac^ ber 
!?oge beä (Stanb^unfteS gegen baö A ABC. ^^Ifle biefe Ü);obififattonen 
laffen jic^ am hc\tm nbcx]d}cn, hienn man auf baö ^rincip beö ^Jerfal;* 
fen0 jurucfge^t, nielc^ed in folgenbem allgemeinen ^ e ^r f a ^ e enthalten ifl: 

I. 3ßenn gtoei ganj ietietige ebene JDreiecfe abc unb aßy gegeben 
finb, mtb an bie au^toenbigen^eiten bed ^Dreiedd abc bvei neue ^ei« 
Hit angelegt »erben, loeld^e bem SDreied aßy i^nlt^ finb, bergeflaft aber, 
baf ber L « beiberfeit^ neben a, ß neben It« y neben o liegen lommt; 
fo toerben brei neue fünfte {n ber <Sbene beflimmt, koelc^e a', b', c' Reifen 
mögen, je nad^bem ftd^ in il/iuu bejie^ungötoeife bie SEßinfel «, y toie» 
berpnben. Xaiauü folgt: 

1) Sjni gerabe üinien aa', bb', cc fti^neiben jldj, too not^ig ^erldn» 
gevt, in einem ^unft d'. 

2) <äö finb bie SSinfel a'd'b' ad'b , a'd'c = ad'c , b'd'c = hd'c, 

II. Senn gtoei S)reie(fe abc unb o^}' gegeben finb, in n^eld^en 
Jcbod^ fein äBinSel bed «inen mit einem gteid^amigen be9 anbern überein« 
^{mmt, nnb an bie Inio enbi gen leiten bc0 jS^reicftg abo brei nene£Drei» 
e<fe angelegt loerben, bem A aßy iffnXi^ finb, bergeflalt, ba$ ber 
L_ a beiberfeitd t^eillveife auf a, ß auf b, y auf c liegt} fo merben brei 
neue ^Junfte in ber (Sbene bejlimmt, hjelc^e a", b", c" Reifen folten, je 
na(3^bem fid; in i^nen bie Jöinfel «, j3, y barjlerTcn. ,5)arau8 folgt : 

1) bie brei geraben 14nien aa', bb", cc'' jd^neiben ftc^ berldngert in 
einem fünfte d". 

* 2)m fInb bie 2Öinf et a"d' V'=ad"b, a"d"c"=ad"c, b"d"c '=bd"c. 
^er ^etoeid unb bie Figuren ju biefem i^ei^rfo^e finb «infa«!^''') unb 

i^ier tooi^t filglid^ gu übergeben. 8rür aOe 9iSU lAft fli^ oiid bem ®ate 

bie fi>Igenbe dtegel herleiten : 

9Benn man über einen ^tltiHpmft Orientiren loilt, fo trage man 
gur ^uffinbung bed ^ül^dpmfttB an leben @nb)}un!t ber gegenüber« 
liegenben JDvcictfü feite ben ©eflc^tötoinfel feiner gegenütcrfle:^cnben 
<&eite au, unb jtuar inU}enbig, mm manbie<&eite felbft von 



f) mtfft (Betiittg, «V bie ^ttf^tnoV^^ 9(«fgabe ic. @. 41. 
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iiitoetibig ^tift, au9totnhi^, tonnt matt bU Seite bon oii0* 

toenfcig fie^t. 

^<S^tc man alfo §. 39. in 8fig. 127 uUt A oricntiren njoHen, fo ^}attt man 
5ucr[l cb auf ß cingeflellt unb uUv c na^ A ijlftrt, bann bc auf C eingc^ 
ftctft unb utcr b oud; nad^ A bifirt (unb rutfiuartS nu^ße^cficn). JDer 
vC^uIfeVunft \mxU auf biefe Seife in bie £tnie ad in bet üHd^e m d 
Uegen fommcn. — 

Obtoo^I nitit ba9 biveete ^erfai^ren fiir ade $i((e borbetettet ifl, 
fo iinterliegt ed bod^ etnlgen ^fafiifdjien IBebenfen, b{eita# Umfl^nben fo 
er^eBIt^ ioetbeit f6nnen, baf e8 fU^ atd gan| unBraud^Bav enoetfl. ^iefe 
9ebenfen foKen ^ier itA^or bargelegt toerbeit. 

3uv6rbcrfl l^at man jtd; bor {Regel ju ertnnetn, bap bei alTeit SRefl* 
tifd^artfitcn bafiir ^orgeju tragen bafj für tic Oricntirung jn)ei mög* 
lidjfl lücit l^on cinanber entfernte !:t>unfte i>orI;anben fiiib. iDeö^alb barf 
ein ^Jraftifer, ber fic^ ^icfeä bireeten i^erfiii^renö tebienen imfl, ni(^t auf 
gut ©iucf ben erjien U\im ber brei ^Junfte jur Orientirung iu^^Ien , ober 
tooifl gor immer einen unb benfeI6en $unft n^ä^Ien tvoUen. <Str muf 
)9ieTmel^r geto6$nen, mit «^ulfe obiger (Regel nad^ bem Siugenmaaf 
überfd^Iagen, too iingef% bie «^älfStiunfte Einfallen, tim benjenigen 
Ddenttfungft^unft ju to^i^len, ber ben eiitfemte^n «SillfSt'unft glebt. 
6o toihrbe man ). ®. Sftg. 127 finben, bap ba« in ber 3ei<i^nung getoi^Ite 
B gerabe'am ft^Tec^teflen orientirt, A frf^on l^effer, C am Beflen. l^lefe 
QluönjaT;! crforbert alfo Jebenfadd eine mit Beitflufipanb öertunbene 
Ueberlegung. 

Gill anberer bebenffiti^er Umflaiib , ben namciiflif(> 5?oBnenter= 
ger mit Oicd^t t^erauö^ebt, ift, ba^ bic ^ulfö|)unfte fe^r oft aupfrt;alb bed 
^tfd^ed fallen , unb bieö n}irb gerabe am 6fterften Ui ben fonß beßen, 
b. 9. entfernteflen ^älfd^unften ber ^^aU fein. (£d ifi nun y^orgefc^tagen, 
in folgen %iiKtn buni Si^^tntg einer ^araffele mit ber ®eite, bie bem 
iDrientiruttg<4ßttttfte gegenftler liegt, bie Sigur foloeit |n berCieinem, ba( 
ber «&iilfdt>tmft noA am (Ranbe |!(])ibar tolrb. ^ie9 i^ aUt., wm ^raf« 
tif^en ®efi(^t8^unlt mA, itit^t nur ni^t ju m)ß^(i}Un, fonbern ganj gu 
toernjerfen. 2)enu at\i]c[c^cn bai>on, ba§ ^ParaUelen, auf bem Selbe ije^ogen, 
fct>t\)frlic(7 genau auÖfalTen, unb bnf? man bat^ei ßcit \)erliert, terftiefje man 
bunl? bicfe^ i^ertleinern bcö i^Ci^eOcnen ^Treiedä gegen bie -C^auptregei atfer 
SD2eptifd;^ra];id : nie aud bem kleinen in'd C^ro^e ju arl'eitcn. 

Senn enblid; aber autb fein Orientirungd^unft auper^^Ub bed 
äüf<!^ed f^Üt, unb ber $ßraftifer Hebung genug j^ai, um brn oben aitge« 
fÄ^ten UeBerfi^Iag lei^t unb ftl^elC au mad^en, bleibt cd bo4 imm«r jeit^ 
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230. iDad fXufne^men htt Situation )C. 



tanBenb, ben aKe^ttfc^ stuefmal aBjl^tüd; falfc^ orteitthrcn^ um etfl 

einen »^ulfe^junft ^ur rifijtiqcn jDncntirung ju (vt}dtcn, tefonberö h?enn 
gar jufdillg ein Sali i)0rltei3cn foffte, in irelclKm auf bie *;,^araUaie beö 
3^if(!^e0 SRucffic^t ju nehmen nxire. I^iefcr Bfit^erluft wixi für ben 
^raf tifer immer befio i)crbrie9nct;cr fein , md er babei ignoriren muf , 
hjaö er f(^on hjcif, b. ^). mit n tt6ft(^tli(^ jtoetmal ben Xi^ii}, 
DUUet(^t um öO ober 100 ®rab tmrtoenbet, to&^enb tt tuit^ 
bm blof m SKtigrnmaaf bo(( mo^I ((4 auf 10 ®r<ib «listig j» ovientttm 
fU^ jtittftiit. 

5fu§ biefeu Öininbcn toerben jld^ ^raftifer ber ti? je^t i)orgctrai]e» 
nen birecten 'JJ^et^obe too^l nur audna^rnSn^eife kbicnen, unb bagegeu bie 
Inbirefte 5(ufl6fung »otjJe^en , 511 bcren GrIÄuterung hsir je^t uBerge^en 
ttnb bie in bev iüftßt, tocim fie be^anbelt toivb, ühnau» f^ned unb 

§. 121. 2)ie inbirefte ^2Iufl6funii ber «Pot^enot'fc^en QTuf* 
gäbe geT?t immer ba\)On auö, ben ÜÄe^tifd) i>orIaufiq nadj bem 5liuicnmaa§ 
ober mit ber SWagnctnabcI o^uiicfa^r 511 oricntiren, unb fucj^t bann biefe 
noc^ unrichtige Orientirung gu ijcrbeffern. 3)a [c()on bei einer folc^en wu 
ttitfigen Orientirung bie iaQt M ©tonb^unftd auf bem Xi\ä) immer 
bo4^ koettiglletta anf einige QoU genau ergiebt, fo bebatf e9 fortan fHnev 
»eitern (Snoi^nung ber ^araUare be« ^ifi^ed. <Sd i^ min im ^tOgemei« 
nen SfoTgenbed §tt lemerfen : 

1) 3ft ber i^ifc^ richtig orientirt, fo (ie^jen tie Linien beö ^reietfö 
abc (8[ig. 128) ben iBinien bed S>tMi auf bem Selbe ABC ^araUel, 

unb bann muffen fld^ bie 
a}i|irlinienAa,Bb,Cc,t0O 
n^^ig berlAngert, in d 
über bem Ston^wifte D 
fc^neiben, tueltnot^loenbig 
lauter d^nnc^e5)reie(f e ent* 
flehen, ^eilid) luürben 
bie 33if!rlin{en ant^ in ei«» 
nem ^3unft fc^neiben, Wtnn 
man ben ^^ifd^ gerabe um 
^ 180<^falf(^orientirt$^e. 
S)a8 i|l ober eine ptoHÜ^ä^t 
tUtmftgti^feit, inbem man bie ^nfte bor 9ugen (at unb atfb 
tneif , toa« UnnH bber re^td liegt. 
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^a« ICufne^meR bet eUaatfoit sc 231 

2) dfl aBet ber S'ifd^ iititid^tig ovidUIrt, fo ba^ ba« tit^tio 
ortentirte 3)ff icd abo ($19. 129), toad d üUx D gegeben ^dtte, in 

%id J29. 




bic fal|d;e l^ii^e a'bV mit d' ,qetracl;t iurtrc, imb [oUtcii bfinuniie* 
achtet Ut UJifirUnten Aa', Bb', Cc' jic^ iuieber in d lU^er D fctjnci* 
bin, fo mu§ten (SHc\(t)i^(ii ber QBinfel bie fünfte d unb d' 

fotDO^I mit b' imb c', atö auc^ mit a' uiib b'» b. 1^, e9 müSteti bte 
toter fünfte A, ß, C, D iit einem Stttkft He^en; man ^itte alfo 
' toon botrn ^ejrein ben a(d unguUfflg erfannten 8faSf. 
3) 4KBenn man bemnad^ in irgenb einem guUffigen $air nnticlitis orien« 
tlrl l^at, fo jeigt fid? bic8 f(^on baburd^, bog Wf aSiprilnien jlc^ 
nid^t in einem ^^unfte fti^neiben, fonbern \m in ISO ein 

Sig. 130. 
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Siüt Sxftc^mes ber Gittatiott k. 



i^fUd BUben, an kffeit 9&iitfel)»itnftm fU^ bie Qefitl^ttloiitM 
fittbcn, ti>äi|e an bm rUfttiom ^htnft d {nfammensulringnt fbib. 
S^ia lS>reE6tt ^etft BefanntO^ ba« fel^lergeigenbe ^veictf 

(»ergl. §. 41.) 

fommt alfo je^t nur nodj barauf nn, bicfeö fe^ferjdgenbc ^xeitd 
gut 99fricf^tigunfl bcrOricntiruufl gcl^orig ju beiluden, unb ba^u gebm 
folgcnbe Gq^c bic ^(nlcitun^: . 

a) JDcr richtige $unft d muf megen ©Icid^^^eit bcr Weft(()töh)(nfel 
in einem Jtrelfe liegen fotoo^l mit a, b, als in einem (jhjeiten) 
Jtreife mit a, o, aU enblid^ in einem (britten) «ftveif^ 
mit b, e. IK. 

b) ^vcma f^Igt unmittrtbat, baf bie Sinlddc«, db^^ unb daß 
dnonber gleich fein milffnt. IDiefe Sinfel fbHen offenBat bm 
©rlentirungöfe^Ier bor, unb bo ber ^fäf nur nai^ einer Seite 

gebrel^t werben fann, um bcn JDrientiruu^öfc^Ier §u teridjtigcn-, 
fo liegt bot richtige ?J3unft d notf^iuenbig immer enttrebcr ton 
aTTen tiS'^er gejoqenen ^I^ijirlinien VmU ober bon alfen re^t3, 
alfo auc^ nur bann, luenn D innerhalb bed £)reie(fd ABC liegt, 
innerl^Ib beö fe^Ierjeigenben !t)reie(f8, unb man fann liBer bie 
StiäitunQ, na^ koeI($er gebrel^t toerbeh mu$, ni^t me^ |n>eifelii 
(af t fein , inbem man bur^ bie ^re^nng ba9 fe^Ier)ei(|enbe 
S)reietf betOeinern fotr. 
e) 9axU man nun Don d au0 ^ert>enbifel auf bie SBifirttnien, fo 
foTgt uttfl bem SSorigen, baf man lauter Ä^nUd^e JDreietfe erhalt, 
bnfj vilfü bicfc 'l>crv*enbifel fiel) gu einanbcr bcr^alten müjfen, toie 
AD, BD unb CD firt) 511 einanbcr berßalten. — 
JT^rei a)ietl;oben, baö fc(;icrjcigenbc ^xtitd iu benub«n, fmb ed 
nun, iDeIci?e ber $raftifer ju merfen ^at : 
1) ^ie <S(l^i(f ^arb'f(^e 3)?et^obe, bie ftc^ auf ben sob a) angefä^rten 
Sab flu^t, mithin mfd^reiBt, jtoei Jtreife ). IB. bur^ a, b unb 
b, a, c (${0. 130) }tt 2<el$en, d babur^ be^mmen unb aldbann 
no4 bur^ neue berbe|ferte Drientirung gu prüfen. SoITte man 
bied in berSPrafiS buc^flaOlid^ au9fä^ren, fo miirbe man noc^ f^Iinu 
mer baran fein, aU bei bem obigen birccten ^iJerfa^ren, bcnn bie 
Diittel^unfte ber Jv reife \aUm i)anfig auj^^er^alb bc8 ^ifc^c3, unb 
überbem laffen fic^ genaue Jtreife auf bem Selbe nid^t njc^I con* 
fhufren. ÜÄan muß ficf; bicfc 3)iet^obe aber bo^ merfen , \m'ü jle, 
toie balb erhellen tiAth, in gend^erterSintDenbung toortreP^^ ^i^ß^ 
(eiflet. 
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Sig. lai. 



2) $e(iitaiiii^ gei^t bogesm Don bem otmimtrr o tmi^Un 
ottS, bafi bie auf hitSiifUMtn gcfdCften $er4)mbttcl fU^ beritten 

^ tok ble Ortflanbe. 

SDotIte man bieö üennittcTfl einer förmtld^en (Sonflruction toerfol* 
gen, fo tnufte man guerjl bte Qlbftanbe mejjen, hjaö man stemlic^ ann5* 
l^emb f(^on auf beni iifd; betoirfen fann; bann für gnjei SBinfel beö fel^* 
lerjeigenben JDreied ö bie gerabm j^iwien beflimmen , bie ben geometrifd^en 
Ort folti^er )pwpotÜi>nixitn ^^tibe bilbeit, itnb baburc^ enbli^ d aU 
ben ^ä^n^ittüpmft gtoeter pti^m gerabm £ini(tt crl^aTteiu 5Diefe 
(5on|hu(tioit ifi in 8fi0. 131 f&r einen ber ietveffenben HBUiM ang^euiet. 
jDonn fbib BC nnb DE 
gn^ei gerabe Shifett, bie 
fic^ in A [(^neiben , fo 
braud^t man nur Don A 
au8 bie Beiben 5Diflan* 
gen, benen bie beiben 
9(bftdnbe :^ro^)ortiomrt 
fein foßen, aufjtttragen 
IL. ba9 ^iiM^mtx 
|u boVenben, nm .FG 
Itnb HI aBbie(9evaben 
gtt tvfemten, bt loel^en 
folc^c m^hnU ^atU 
finben. JDa§ ^ier an 
icbem 5Btnfer ^tüei ge* 
rabe Linien }um Q3or« 
fc^ein fommen, )t)0 nnr 

eine gefiw^t loirb, loire in ber 9r(uei4 unfc^^Iiil^, ba man intmer benje» 
nigen biMt ben bier Sinhbt DAC, CAB, EAB, BAD, fdr Meldten man bie 
ISon^mction ma^tn foffte, anf bem bor ^ugen ^Ut. — ^ol^e 
loeitldufige ^onflruction aber auf bem ^etbemad^en gu loolTen, i^ ni^tf 

weniger, aU Se^mann'Ö SWeinung. (Sr fcfcreibt ineTme^r not, man foKe 
nadj bem ©rforberni§ jener ^ro^jortionalitdt d biir* baS Qlugenmaap 
bejiimmen, um glci^ eine jhjefte ^ProBe gu mad'cn unb faqt (a. a. O.): 
,,5?fi einer ertrorbenen Srertigfeit gef^i^^t baö Bufammentreffen ber 5?ia 
fttUnien in einem ^l^mUt unbebingt ha» ttftt äKoI/' ^ßknige ^raftifer 




*) Meitang gnm Mm^ be< «}epttf(bel u. IDre^ben 
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S>ae fCifne^meii bct €>itiiaft{oii k. 



• aUt »ftrften fl^ einet fold^m Sforti^eit iti biefm ^tMtm |tt erfreuen 
^atett, tt){e f!e firi^ fie^monti erioorBen l^atte. — 

3) 58o^ncnBerger*) fd^Idgt flatt bfjfen ijor, nac^bem ein f etiler jfi* 
genbfö 5)reiecf «(3;^ jum 93orf(^fin gefommen, ben^Tifd? (lieber etroaö 
ju biel, vil3 ju iueniq) breiten, toobei naturlirf? ber oben sub b er* 
h)<i^nte @at^ ju berurffirl'tuien fein h)irb, unb bann, toenii ein jWfiteÄ 
fe^Ierjeidettbed S>uitd a'ßy {^{^ 152) |uui Olorf^Kin fommt, 



tion biefer bret eben bargele^ien ^(et(;oben tuirb man o^ne B^^tf^I ^vx 
ff^nelllleit lunt QitU fommen. e r U n s (a. a. £>.) t^at ffitx^ f olgenbe 
9te0e( borgef^taden: 

fdeim ber 9){eftif4 na«^ bem Qlugemnaaf ssorttufis otientirt unb 

bad erfie fe^lerjeidenbe S>reietf $u $tanbe gefomnten i% fo jie^e man 
«ati^ bem 5lugenmaaO mit leidsten ©leifliftflric^en bfe Felben © I (t^ a tb% 
fd;en Jtreife (tlii]. 130) fo weit man jle brandet, unb bejcic^ne ben $)urd;* 
fd^nittö^unft d öorl5uff<t mitiMei|lift. JTann fdni^e manbie(Sntfernunnen 
od , bd, cd m(t} bem ^ugenmaap — jte tüürben in 5ig. 130 etn^a ttjer-- 
ben 3, 3, 4 — , nnb unterfudie nun ferner nad^ bem 5fugenmaa^, ob bie 
t(^ei^mann'f4/<n ^er^enbifel bei biefem DorUhtfigen $ttnft d baffelbe 
IBer|i(ini$ erhalten. ^ bted nld^t ber fo totrb man leidet fefen, ido 



*) V. SinbenaH »nb ^Bo^nenbereer, 3eitf(^r(tt VI. m. U5, 



a 




Bffg. 139L 



f^ä^m ben gleii^natnU 
gen^totien Keine gerabe 
Linien ju gie^n, bie fi4 
im $unft d f<^neiben. 

jDffenbar beruht bie« 33fr- 
ffl'^ren barauf , baf? mdf 
bem @a|e ju a) «, d, 
b , c unb aud^ y » i / ? 
a , b in benfelben .streifen 
Hegen unb bAp (e^r Heine 
^eidbigen 9U^^ mit 
i^ren ^^en benoet^felt 
metben f^nen. SRanfoIT 
aUt bed^atb Üe^ ettttaf 
gu bielbre^cn, bamitman 
d jiuif^en bie 3)reiecfe 
bffonune. — 



^urd; (ine (^ombina- 
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man ettoa na^ju^elfen i^at, ttttb cht )9n^fferte9 d ec^oltnt, tDaSmoii 

hjt^ber eben fo ^ruft. 3ft nm d fo fccrid^tii^t, baf baS 5(ugenmao§ nad^ 
(Sc^i(f^arb unb !?c^mann nicfctä niet)r ju tjerteffern jinbct, fo fiec^e 
man bic 3?abel in ba^ fcerit^tlcjtc d, ortentire auf bcn entfcrntcficn *^unft 
(alfo j. 93. 130 auf C) unb jn^ar fo, bap ber 5'ifc^ getrip n({J^t 
lomig 9«br(^t n^erbe, bamit bad ^Utteid^t nod^ erfti^etnenbc neue fehler« 
^eigenbe S)feie({ nad^ ^ol^tienb erger mutl^maafU(^ auf bie andere 
®ette boit d falle. Xommt nun etwa toirUi^ no^ ein Mlerjeisenbe« 
^reietf c^^/ |iim SBorfd^eln^ ftf )(^e man aitfft 9^eue W S^iÄ^arbV 
fdlen streife nai^ bem ^ngenmaafle, \oa9, ba a, tmb ß, ß* nm fc^on 
fr^r na^e (et ehtanber liegen, ben ^{hmft d oud^ {» ber (Regel fc^on ganj 
rtd)tig angiett. «Sollte al6er no(^ ein britteö fe^lerjeigenbeß 3)reiccf ent* 
fielen, fo mdre e0 mit bem ndd^ft^or^erge^enben toiebet eBenfo ter« 
binben. — 

Sur bie gr6§crcn 2lufna^men ^at ^ ermann (a. a. >D.) bie 93or« 
flc^tdmaapregeln itnb ^»raftifc^en ^ort^eile Ui ^nmenbung ber $ot^enof« 
fd^en ^ufga^e angegelben nnb burd^ S^ifpi^t erUutett. $ir ben borli«* 
genben Qtßtit hütftm foIgenbetCnbentunflen nod^f ^tDectm^fffl erfi^eiiiett. 

(E8 toirb immer f(|on gur $rdfuttg n^1ß0t fein, auf er ben brei 
noi$toenb{9en8K(^fc<D({eÄen nod^ einbierteSangufc^neiben, umbfnGtonb« 
^tmft mei^r ju berftc^ern. S^e^^alB fommt , toenn nur erfl brei fünfte 
auf bem ^ifd^c jlnb, üorjuglic^ auf eine fc^icflic^e 5(uön3aU unb BefonbcrS 
fcrqfvUtiiic Sfcfllegung beö crflcn 8tanb^)unftc8 an, tpel(^er bann fofort aU 
vierter Oiic^ipuntt hjiebcr ju ijebraud^en fein irirb. 

3}ie bei aller SDieptifc^arBcit fo überaus nü^li(!^en QltignemcntS 
finb au(i) Bei ber ^orltegenbeti Qlufgabe fe^ )tt bead^ten. (Sd ifi bal^er 
geratl^en, fc^on bei ber er^en ^biftragang ber 8H<^tt)un{te immer bie 
SSifirlinten, betmitielfl beren p tri0Ottometrif<$ $eflimmiilttb, mü)tt}ei4« 
nen ober loenigfiend bo(l$ an ben 6libibern auSjujiel^en. 

- Sffad^ ber fRegel ; ;,nie aul "bem ^Inen itt*9 €lro$e gu arBeiten^', 
batf nwin offenbar einen unmittelbar na(^ ber befproc^enen 5fufgabe be« 
•fiimmten Stanbpunft nid^t jur ©efllmmung anbetet fünfte benu^cn, 
toenn leitete njeiter entfernt finb, al8 ber cntfmiteftc SRic^t^unft ijcm 
@tanb^)unft entfernt iuar; benn bie uni^ermeibHci^cn öet?Icr ber Oricnti* 
rung, bie toir immer ben entfernteflen öli(]^t^ninftcn ma^en, imirben 
baburd^ einen toergT6$erten Qcin^fl gewinnen. @te^en atfo trigonometrifc^ 
befUmmte snberldffige QUignementS auf fefr entfernte $mifte auf er^alb 
ber Ürensen be9 ^ififeg gu (Gebote, fo toirb man am$ in biefer 4^in|id(t 
meifl weniger beft^rdnlt fein nnb bie 9Xä^ be99biftragen8 Bdo^nt flnben. 
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fba ber aRefaf<^9(vl6eiter fcttm in bm 9aff i^, fl<^ fHiten ^tanl^ 

Ipmft gu hj d ^ I e n , fo toltb et fU^ in (Regel Begnügen müjj'en , folti^e 
€>t(mb))itnfte gu bermeiben, bie j!c^ nid^t fieser beflimmen laffen. 
^Deö^alt Jüirb er atfo f!^ ^üten, einen Stanb^unft anjune^men, ber in ber 
9?(5^c bc8 Jtretfeä burc^ A, ß, C läge (tcaä fc^on m6) beni ^^(ugenmaa^ 
erfe^en iDerbcn fnnn) imb <BoYc\e tragen, baf bie 2)urd?fcJ;nitte feiner 
93i|lrnnlen moglid^fl fd^arf erfcjincn laffen. 3>n biefer 5n)eitenOlü(fjt(l^t 
jQitht 2 e f;m ann bie Siegel, feinen (Stanb^unft nel^men, in weld^em bie 
4itflerflena3ifitlinten ^ nit^t nod^ loent^eiid tinter 45^ fc^eibett. ^nbere 
€(^lftfbiret mUm ni«^ toentser atd 60*^ julaffen. Offenbar fftnnten 
«ber oine S^a^f^il |loei iBilfrllnien ft^ nal^e unter 0^ ober lexfi f<!^neu 
ben, toenn nur bie britte bagegen mit i^nrn beibm nal^e 90^ ma^te'O. — 

1) SDad ^reie(£d*Sie|. 

§. 122. 9?a^ biefer ^etrad^tung f6nnen ioit ben to)}ogra)[>^i« 
fd^en 5(ufnal^men feffcjt üüerge^en. iDiefelben berufen in i^rem 5unba=» 
inente, irie jebe 5Iufna^me §u anberen Btoecf en , irenn fic irgenb h)eld;c 
3wtierldffigfeit gemd^ren ]oü , auf einem "l^reiecf ö^li? c^e. JDic erfle 
Arbeit beS ^o)}ogra)}:^en Bei^ufna^me eined gir^ßeren^lecrain'^bfc^nitted 
ifl bal^er jletö bie tri g on ometrifd^e ober geometrif d^e 9?e^* 
legung. @ie bafiri onf einer ©tanblinie i^af»), übtt berenfEBa^I 
nnb SKeffung bereits im $. 49 ba9 fnht^iqt ertod^nt toorben. (& bleibt 
^ir nod( SU bemerfen, baff bie ^tanblinie eine fol<!^e2a0e l^abenntuf, 
toelf^e mflattet, i9on i^ren <Snb)»unf ten au0 biele loi tätige' fünfte 
fc^en wnb unter nitiit ju f^ji^cn SÖinfeln fd^neiben gu f6nnen; 
erflereS ifl i>ort^eiI(;aft, nm im5>eilauf ber Qlufna^me bie^atje fcil.3clci3ter 
5|ßunfte nad; ber ©tanfclinie §u controliren, lefetercö um tie ßcit ber Qluf^ 
na^me ju ücrfürjen. ^ann man jcbodl; Mon ber ©taubiluie auö nic^t 
öiefe Dbiefte unter angemejTenen SBinfeln fd?neiben, fo ifi biefel^e.nid^t 
fogleid^ |U bertrerfen, toenn fie nur fonji ben übrigen 93ebingungen ent* 
f|)ri(^t; man. begnüge fld^ bann, einige £)6iette ttäft fd^arf fcbneiben,. 
uttb Pü|e bie ^fhal^me auf bie gefunbenen neuen Linien, i^ femer 
bon IBorti^eir, bie ^tanblinie m6gli4|l In bie SHitte ber ^ufnal^me 
legen, toeil begangene fleine greller bei*m ®d^neiben fid^ bann nur auf ber 
einen Seite fortpflanzen unb üergr6ßern; wogegen fte, n^enn bie Stanbtinie 



Uebci beniclbcu ÖJcgcnfianb ifl noc^ ani;ttful;rcn; „Seon^arbi, ba«? 
«liA9&eti4lbf(tbneibeit bei 99enfe(;$(itfnabme». fdani^tn 18S7." 
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mtf)x am Umfange ber ®c(]f nb liegt , |!(^ au^ u6cr bie gange ^ufno^mc 
)»erl>re(ten. i£)a bie birefti 3Kejfung etnn: bebeutenbm iBinge mit Mm 
®0flolniiftltm m'bvmUn if, fo {ß cd itic^t ratffam, aU ^tatiblitiEe ein» 
fd^ lange Sinie tvi^Ienj eine günfüg gelegene, n»enn au4 ffir^e iBinCe 
genügt DoHfommen. 3e na(( bem Umfange ber ^(ufna^me {ann man eine 
IKinie Don 1000— 2000 mutzen tod^ten. 

5)ie Stanblinie )uirb ciUiucber mit ber SJiepfette ober mit 9}?aa^« 
ftdfccii nac^ bcn im I. 'iJitfdnütt tereitö aufgefleHten Olfgefn i^rer i^auge 
nac^ gemeffcn luib i^rc Sage gur Ü)2ittngönnie genau l^eflimmt. 

^cnbct mau jur ^hifna^mc eineö 2)me(f8*i)fe^eö beu l(;fübcliten 
on (trigonometrif(^e Ofe^Iegung), fo tocrben an ben (Snb|)unftcn ber 33a jtS 
bie ^infel gemeffcn, bie biefe mit bcn ^Sijlirlinien na«^ einem brittcn 
iPnnfte mad^t imb au9 ben evi^altenen iDoten ba< etfle ^eied Berechnet. 
I^ie ^nloenbung bed 9Dtefltir<$ed einer CRc|tegung (geometrif^e 9^e|* 
legung) (eblngt bajfcI^iOerfa^ren, nnrmitbcm Unterfc^icbc, ba^man 
anflatt®inM §n meffen, bie biefelBen e{nf(^Iie§enben<Drrtetf9feitcn etl^tj 
ber briuc feftjulegenbc ^Juntt ivurbe auf biefe iiJcife bur£^ 33orto)drtd« 
(ginfd^nciben beflimmt tt)erben. 

(Sö fommt barauf an, burc^ boö 3)rciecfö*0?e^ eine Tnnreid)cnbc 
fDicngc bon 5|iunfteu feflgulegen, an toeld^e fic^ bie to^^ograpt^ifc^c Detail« 
Qlufna'^me anf(l)Tie{?eu fann. ßn bicfem Qmd werben ^od^gelegene, unter 
fi^bore fünfte A, B, C, D (Sig. 133), |. f8. Jlirt^t^ibme, Signale 
auf lOergen ti. f. n». au^geiod^It ^iefe $utt(te überiie^en bie (Segenb mit 
einem 9{e| bon ^eietfen ABC, ACD, ADE k., torlite man ^reiecfe 
ber erßen JDrbnung, <^au)}t« ober !Primlr»S)reiede nennt. 
SWit l^nen n>crbcn anbete ^nnttt a , b , c jc. in 93erbinbung gebra(!^t, 
ipelcl^e tf;eilö unter fid), t^cilö in ©emcinfc^oft mit jenen Wc JDreiedc 
ber5n)eitenOrbnung(Secunb(^r = J5)rcie(fc) AcB, AaD, AbE jc. 
bilbcn. 3)te ©eiten biefer iDreiecfe enblid; liefern bie ©runblinien für bie 
iDiciccfe ber britten Orbnung Ab^, Ab«, Gay jc, welche burc^ 
bie unmittelbar für bie S)ctail«^ufna^me bcßimmten fünfte a, ytu 
gefo^loffen »erben. <S8 lettf^tet fd^on bon felbfi ein, baj bie ^beutnng 
biefer S)reieA« Gattungen bmi il^em <Slr6ten«9^er^£itni| |u einanber« 
imb mSi loo^T, loenn man fbeng mai^ematif^e ^forberungen bon 
ber 3ttberldf)tgfeit ber burc^ jle beßtmmten fünfte abhängig baein 
moglid^cr $e^ler tu einem ^au4}t«^rcie(ic {ic^ auf ein (5ecunbdr«^rele(f 
fort^j^angt unb üergroHcrt. 

35ie ©aftö braudu nid;t immer Jiuilcic^ bie Seite eineö Jpau))t» 
S)reic(fcd p fein, ^ielme^r genügt eine, ^koccfmd^ig gelegene >^inic, kvie 
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S98 ^a9 tbttUä9f9ttif, 

|. 9. FR in ist, mOOtt buT« S^vcUdt mit tinn S>rd«dlfcite njjtn 
Oibimitg in ^frBinbnng ttingt — 

Bfis- 133. e. eeite 837. 




$. 123. SXe trigonontf trif<9^e Steele ^ung t^bingt bie ferg« 
fM^t Wtt^mq bev SinM bev S>teiftfe mit bcm ^eoboUten. 3n bm 
S)reietfen erfler itnb gtvHtet Orbnnng, fo toU in benen, nyeC^t bte fBtt^in* 

bung mit bcr Uiafiü i;cijuUtn, ivcrtcn jebeöirtal aUc brei SCÖinfel cjcmcjTen. 
(Beim tei beu !Dreiccfcn ber erflen Drbnmitj tic MiU}iU]c\iaU ber örbe ijon 
dinffuf ifl, [ü ba§ bicfelten aU f'pT)i!r{ffl^e ^Dreiecfe crfc^einen, In beitcn bie 
©umme ber©lnfel ^^rofjer alö 180*^ iji, fo muj ber UeBcrfcfcup biefet 
Summe üb« 180** (bet fpl>arlf^e ©rce§) ermütett un^ , 33e^uf8 bet 
^oiefÜOtt iener iDreictf«, in ^bjug gebf ai^t toetben. ^te ^eictfdfeitcn 
erl^ man but4^ ttigonometvifi^e ^ereil^nttng, mit iotU^n man bei bem 
^etf «if Angl, bcfTm Seite bie gemeffene Saßd ift 
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IBe^mmunobctjDtreifife 2ioeite?Ovbnittt0. 9ltt^ Mefe I^mtm f <1| 
fott^flaitirn; b0c^ toevbm in bcr (Regel nid^ me^ ald fecl^d berfelSen an 
eimmber gmi^et; in t^nen ivttb bet f)}^dnf(^e (Sxcep nut beri^(ffi(l^ti9t, 
infofern it}X( Seiten me^r alö 3 WttiXtn Ian<j ffnb. — U^on ben (Seiten 
ber iDreiecPe jiDeiter jDrbnung au^S »Derben bann bif jenigen 5]3unfte fefige* 
legt, burct/ lüefd^e bie JDtrciecfe britter jDrbnung entfielen; biefe 
^flanjen ftd; nic^t fott, au((; Uau^tn in i^ntn nic^t atte br^i ^infel ge« 
mtlfen totxUn, 

3^ bie gegenfeittge Sage bev S>uitdt bur(^ bte ^ciongulation fe^ge» 
f^Ut, bftnn mitf bie Orientirung bed 9le|e9 in SSejug auf feine geogra« 
)>W<i^Sage ietDivtt loerben. dn biefentgtted iftbie Sdnge unb breite 
eines 9?e^unfte0 erfi)fbevIii^,-fo loie ba0 ^ j i m u ti^ dned jwetten, b. ff. 
ber ^infel, ben bie Olctl^tung Betber fünfte mit bent 3)tet&ian be6 etflen 
l^ilbet. SDft bie opronotnifc^c 33cftinimung ber Sange jebod? jat?relange 
^eofcad^tungen not^ig nuicbt, fo tringt man baö 5X)reie(fi^:=0ie^, iücnn eö 
m6gli(^ lieber burcl^ liiaugnlation mit einer Sterutuarte in 33erfcin* 
bung unb Uxcd^mt bann, na(^ ber bereits bekannten Sänge unb breite 
berfelBen unb bem burc^ ^2effung erhaltenen ^(jimutl^ eined ^uieff8:|)un& 
M, bie £inge nnb SdxtiU aSLet O^ej^unfie. §. 6ö.) 

Wix bie ^etaU«9[ttfiial(me muf bad ^eied84Re| auf einje^ne ^liu 
tet (6e(tionen) utH^tUt nnb auf ^beS berfelben bie batanf faSenben 
trigonomettifi^ fünfte aufgetragen loerben. ^iefe QSert^eilung gefc^ie^t 
gundc^ßnai^ ®rab<9(Bt^eiTttngen, b. I;. nac^ dUlumen, n>f(<!^e burc^ 
bie SÄeribianc uü& ^i?ararfelfreife hn- üoUen C'^irabe begrenzt »ucrben. 3ebe 
®rab*5l6theifung n;ivb bann furbie to^jograi^^ifd^en^^tufnaf^men imü)?aa§* 
flabe i)on jy^ö natürlichen ©ro^e in 60 Sectioncn jerlegt, njeid?« 
mon er^dtt, inbem man bie a)2eribian« Seiten in 10, bie Seiten ber jparal« 
leUreife aber in 6 gleiche 'Xf}tiU t^eilt. S)mna(i) umfaßt jebe Section 
einen fliaum bon 6 SKinuten IBreiten^^udbel^nung unb 10 IKinntctt 
)^ttgen*9(u9be]^ng unb i^ in i^rer geogra)»l^if(i^en2age bntil^ i(re9tanb« 
finien befttmmt S>a nun alTe trigonontetrif^en Cßunfle eBenfaOtd i^m 
ü^inge nnb ^Breite nat^ berechnet ftnb, fo ergiebt fic^ für jeben, niciH otTein, 
in toelc^e ®rab»?ibthfitung unb auf hjelc^e Section berfelbe falte, fonbern 
aud), h?eldje Entfernung i^on bcn 9flanblinien ber fctitern er haben mufi. 
Wlit *§ülfc bicfer (Fntferminiien , hjeld^e urfprüuglid^ in Ü)iinuten «nb 
Secunben ber V'dnge unb ^Breite gegeben ftnb, gu biefem ßtoed aber in 
(Ruthen audgebrücft toerben, laffen ftch bann bie trigonomeirifc^ $un{te 
oi^ne ©d^toierigfeit in bir einae(nen @eetionen eintragen. — 
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ä)U tridimomettif^e S^ellrSimg fvfovbett mU^tn ein ^uftvogeti M 
gatijett^«lr&9lc|ed auf ein lasiott nli^t, fonbetit biefl^efitltatebetfelBm 
• (ebfirfm twnr einer dlegi^hrimg »oit 3a(I<n> ^9 blefent ®rimbe ifl {!e' 
ba0 ^uüerldfflgflc SRittel, grofe 5te(taina6f(^nltte in i^ttn ^atipfyvaiXten 
gtt befifmmen, toa8 bim^ bte geometriftS^e 02e|Iegung nur mit @efa^r, 
gro0c Seilet bucclj bie ■2ltnücut>ung fincö ff^r fUimn fMaa^^abt^ ju fcege* 
l^en, fxxddjt mxUn fonnte. 

§. 124. JDie gcometrifc^c 9?e Riegling fiir to)5ogra)>^ifd)e 
^ufna^men ober bie Olntuenbung bed ^^eptifc^eS guir ^epimmung eined 
3)reietf8nc^e8 Um nur 5lnh)enbung für minber gro§e iJ'errains^tfcfcl^nitte 
finben. ^oiolb man ba8 ^uj)ti6Iatt bed SKefitifc^eS in mel^r (ild 4 ober 
6 ^ctionen gertegen f at, i^ bte Arbeit ton gerlnserer 3uberlifii0feit, 
inbem bie.nnumginsli<^en ^el^Ier Bei ber Sei^nung na^ einem ffeinen 
!ERaa^fia(e bnrd^ $ergr6 Gerung ber 9ipren im entfprec^enben Uitx^U* 
nlffe h)ad;fen unb HOh ®nfluf werben. <5§ ifl bal^er Wc^t Beurti^eiten, 
in njcfc^eu Sdden ber ÜJie^tifd; ^ur gfefllegung \>on 3)reie(f8*9?c§vu»ften 
nic^t anmenbbar erfc^eint. fiiegt einer -^(ufna^me ein tefonberer Bii^etf 
©runbe unb fo(T f!e iniaM;5ngig üon anberen auögefu^rt merben, ober 
bilbet jie einen i^^^eil einer gr6^cren 5(ufna^me, fo i)1 ber 3Keptifcö o^ne 
atTen 3tveifel baö geeignetfie 3>nßrument für biefel6e. 3n Beiben Odilen 
l^ginnt bie Arbeit mit einer (ftecognoAcirung be0 gegebenen ilerrainft; 
barni folgt bie geometrif^e 9{e|(egnng, bnr^ toelf^e aUeißnntte 
ber (ikgenb, loeld^e aI9 9li<!$toS{dfie bienen fftnnen, Benimmt toerben*, ent« 
toeber bon einer felbfifidnbig getvd^Iten Stanbßnie, ober ton gegebenen 
trigonometrifc^en fPunften auS; enblid^ wirb ba0 baburc^ erhaltene (Scefett 
ber ©egenb burc^ bie i^etail«^ufnal;me einem anfd;auiici;en $i(be 
tertolTfldnbigt. — 

?fluT bie ijoHflanbigtle Jtenntni|j ber ©egenb Wirb ben i^opogra^^en 
in benStanb [e^en^ leicht unb ft^ned ein ri(^ttge0®ilb berfelBen gu liefern. 
(Sine folc^e J^enntnip folt bur<l^ 9iecognodcirung erlangt werben-, fle wirb 
Am IBe^en mit du^iei^ung eineS ber ®egenb unb ber I8er^irtni|fe berfelben 
flmbigen Sfft^rerd witernommen. <Eine, menn anti^ mongel^fte ^pniaU 
Urtt erlei^tert hierbei bie Orientirnng. 

M ber Üteeogttodcirnng bea<^te man inibefonbere bie 9)ert^eilung 
ber fle^enben unb ben 3lBflu§ ber flic^^nben ©ewdjfer, ben Bufammen* 
l;ang ber »&6^en unb bie Qlrt ii^reg Qlbfatlä, bie ^a^]c ber bewohnten Drte 
unb bie «^am^t^Gommunifationcn jwifc^en i"^nen, bie S9ef(^affen^eit be0 
Söobeng unb bie burc^ Jörü^^e, 2ßalbungen \c. gebilbeten <^aupU%b^(ifnitu 
beffelben, enbUc^ bie SKenge, O^ert^eUung unb ©ii^tbarfeit fold^er 
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Üe^en^dn^e, m^t ald 0li(fctobieftf bUnen f6Rneit. ©od bie 92e|I($ung 
Don einer ^tanUlnie att9 sefc^e^en, fo tuivb man iei »er 0Ucogno0drnng 
®e(egen^t ^aBen, bU iioeitmA^tgfle Sage für blefe(6e audjumitteln. (^mb 
bagegen ttigonometrtfc^e fünfte gegrSen , fo ^at man Untere iefonberd in 

ber ^ejie^ung gu unterfuc^en , ob fte genau üBer bem !0litte()»ttnfte ober 
itttr feitttJÄrtä eine QiufjieUung mit bem 9)ieptifci; ^ulaffen, iDelcljc Olidjt* 
übjeftc yon i(;nen auö gefe^en luerben tonnen unb unu-jcfe^rt, i^on lücld^en 
5'frrainvnnftcn anö bie trii^oncmetrifd^cn *4-^unftc )icl;tbar finb. — 5'eJ?It 
ber (^cgcnb an einet ^inreic^enben Ü)Zenge günftig gelcijener Oiic^U 
oBjefte, fo tuerben an foU^en JlJunften, bic eine weite Umfid^t getvdf;ren, 
Signale errt^^te t unb fo angeorbnet, baf fie enttoeber ben (Snb^unf ten 
ber ©tanblinie ober )»on ben trigonometrifi^en fünften au0 unter gün^« 
gen ttmflinben frjlgelegt »erben f6nnen uttb babei ba6 geometrifife 9?e| 
ihn alte dUiume M auf june^ntenben !f erraing DerBreiten. 9uf langge« 
be^nten Sergrötfen finben Signale eine gunfiige «StflTe, in fc^maTen^ßalb« 
fireifen ober biegten ^Cfeen rcerbeu einzelne ^o^e ^dumc uiu ^tro^mifc^cn 
l»erfe^en unb aU Signale benu^t. 

«§at ber Topogra^^ j!c^ mit aUcw (yi^jcnt^ihnlid^tcitcn ber ®egenb 
befannt gemad^t, fo n}irb er leicht einen ^xbdt^plan für bie ^2e|Iegung 
unb bie S)etai(«^ufna^me enttuetfen {6nnen. & ttirb babei toraudgefe^t, 
bafi über bie (Srgebniffe ber dflecognoSdrung immer an Ort unb @teUe 
\^fÜUfit ÜVottgen gemod^t toorben finb. — 

S)ie geometrifi(e !Re|}Iegung über einen auf june^menben ^ferrain» 
9(6f(^nitt beginnt mit ber tßa^l unb Sleffung ber ^tanbUnie 
(iSajie) , roenn fonft nuijt trigonometrifd? beflimmte fünfte gegeben finb. 
Q^ei ber O^ecognoöcirung bee ^crrainS fjat man bie bvaud^tarjie 3taiiblin{e 
gu ii}iU)Icn ; i^re ü)ieffung gefc^ie^t nuf baö ©enaucftc unb 8orgf\Utigftc, 
enUucbcr mit ber Äette ober mit 3}?aap)idben. ^ic gefunbcnc iidnge ber 
$af!d n}irb in «eriüngtem ü)kafitabe mit beui Stangenjirfel auf bie 
^if(^Vtatte aufgetragen unb i^r eine fold^e Sage gegeben, ba^ eine 3)9e<f« 
mifige Situation ber ferneren $un{te ni(^t bef^rdnit loirb. Seber auf 
ber 9af» liegenbe, bemerfendioertl^e 9unft toirb in feiner (Sntfenumg toon 
ben (Snb^unften gleic^ifalld auf ber ^ifd^platte angegeben. 

S)a8 toeitere aSerfa^ren bei ber 0?e^legnng ifl bereit« im $. 62 an« 
gegeben. (Sö iji onjurat^en , gleictj ^ei'm 33eginn biefcr Operation, bie 
Stanblinie ju orientiren unb il;rc iJage §ur ÜJHttagoliuie befiimmen; 
man hjtrb auf biefe 39cifc ben 33ort^eif gen^innen, ben 3}ieftif(l? ouf jeber 
f)3(Jteren Station (eid^t orientiren ju tonnen, iuenn fonft bie 0lid;tung ber 
a)2ittagdlinie ^^ur Stonblinte nur mit einiger duterldffigfeit feftgefleHt ift. 

e<(ncit(ec, SKelfunfl. |g 
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9Iur in feUmen M^tn imh el mbQÜttf fein, ))on brn ^nb^imftm 
ber 6taiiUiiiie au9 alle £>biefte, toeld^e att 0}e|ptmfte Lienen {^ntuiv 
fcflittTegm; enttoebrr to«U ni^t alTe i9on ^in auf fl^fiav flnb, obrr iveil 
einige bem ^Kionemcnt ber @tattbIliiie,fo m^t liegen, bag ^te IBiffTfinieii 
ffa^ in in fpi|en fSHüfeln ft^neibeit toätben. 3n biefem Baffe mu§ ba^er 
ba8 Slc^ öcri?otT|ldnbigt werben, inbem man öon kreitö feftgelegten iPunf« 
trn ou8, ouf beten S^iic^tigfcit man ft(^ üerlaffcn fann, bic nod; ubrit^en 
jDtjefte aninfirt unb [c^neicet. Staun man hierbei nidjt genau aber bie 
2)iitte cineö fold^en üÄeUjunfteÖ, fonbcrn nur in ber 9?d(?e beffelben mit 
betn SReptifti^e aufhellen, fo finbct man ben genommenen ©tanbpunft unb 
bie genaue Otientiiung in folgenbei SIBeife: man orienttre ben 3){e§ttfc^ 
)uevfl na4 ber Soujfole, {iei^e toon bem Üte^nfte eine tBtfitlinU pix&d, 
meffe bie ^tfmiung ber Station m bem (Sentrum beS 9}eü)unfte9 unb 
trage fte auf bie S^iflrÜnie auf, bann txi)hlt man ben 6tationf))unÜ unb 
mit «^ulfe beffeHBtn nnb einef onbem entfernt gegebenin SRe|^unfte9 bie 
genaue jDrientirung beö SKe^tifc^^eö. 

lieber alfe anöijlrtfn unb nc[d;ntttenen ©egenjtdnbe luirb ein 
(Regifler gefül;rt, in njeldjeö bie auf ber ^'tfdinjlatte burc^ ßaf^Un 
«nb iSuc^paben toergeid^neten ^Sifirlinien unb bie baburc^ fejlgelegteti, 
sl^eb^^unfte, mit Eingabe ber i^nen jugeCommenen iBenennungen einge» 
' tragen toerben. — 

@inb für eine geometrif^e Sleflegung trigo^nomettif^ be» 
flimmt e fünfte gegeben^ vAf[tn ^ beren minbeflenf }ioeirunb biefe 
ffir ein |umläfftged SRefuttat bon ber9(rt fein, ba§ mon benaReftifi^ 
ihtt i^ret !0tltte onffblfen fann. ®ie treten bamt gan^ in bie Jtategorie 
ber ©nb^unfte einer sitanblinie, lueö^alb baä n)eitere i>crfal;rtii i^ou i^nen 
auö gan^ analog bem oben beft^riebenen ifl. Sann man fiel? nur über 
einem ber trigonometrift^en ^^unfte aufjleden, fo benu^t man biefen alö 
ben einen (Snb^unft ber ^tanblinie, fc^neitct ftd^ bann üon einem ftitkodttd 
in angemeffener Entfernung gelegenen fünfte aud nac^ ben beiben gegebef 
nen rüdko^td ein unb eri^alt fo ben anbem <Snb))unft ber @tanbUnie. 
3fl fein trigonometrif^er Vunft fo befi^affett, ba$ man ff^ über 
bemfelben anfflelfen fann, bann müffen tocnig^f brei gegeben fein, 
nai^ n»ei<^en man ftc^ in gtoei t)on einanber entfernten, günßig ge(e* 
genen (Stationen rüchü(5rtÖ eiitjufcl^neiben im @tanbe ift. ^Diefc @ta» 
tionen btlben bie (Sub)>unfte ber @tanbUnie, i30n benen auS bie Ok^lcgung 
ge(d;i«^?t. — 
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8* IbU 1btttiU%ufnaimt. 

m 

{.125. d{a49eenbi0tttt0be¥jDr(ted9«9?etIe3tttig,^ur($toet((ee{nefitt« 
MngU^e ^nja^I »on SIlid^totieEten amoii BrfUmtitt nnb auf brm URtfÜ^ttfm 
hUiU fellgelegt ftnb, m barati bie ^etaU«9(ufna^i]te fndp^tn gu f6iitieit, 
ge^t man bfefer über. ^Bei ©elerjen^eit b« ölecognoöcirung toirb man 
einen 5trtfitövlnn für bie Jt)etQÜ«»5lufna^mc entiDOrffii t}nben. ^'u)e fcc* 
ginnt am gnjedmäfjigflen mit bemjfntgen X^eile ber ®egenb, toelc^er bie 
befle Uc6crfi(^t nnb bie freic)lc ^?tuöficl?t geiuafjrt, affo im ^lITgemeinen mit 
bem un6ebe(ften unb ^o^ec gelegenen Terrain ; toann bleiben jule^t blod 
bit^enigen XfftiU ber ©egenb übrig, in tü(\(S)tn, loegen g4njU(^en SNangeld 
bn %vAfi^tm, alle (Entfernungen unmittelbar geme|fen toerben mdffen. 
9ei bem umgefe^rten (Sange ber ^fhai^me koürbe man 93lele9 mit ät^tm 
ttttb Jtoßenanftoanb unmittelBar meffen, toa9 bon überfei^baren 6tattb« 
orten an^ gar leicht mittelbar aufzunehmen gen^efen to^e. 

JDer jebeömalige @tanb)?unft hjirb in ber bieget bur(^ ölücfnjdrtö* 
C5infcl>neiten nactj brei J^Junften fccflimmt, feltener burc^ Drientiren m(tf 
einem ^ligncment unb ©eithjart0 = 5t6f£^neiben ober burd? Otücfhjartö» 
(5inf(l^neiben naci^ jmei fünften, unb nur außnal^memeife, in Qfufjielluns» 
gen \)on geringerer lIBtc^tigfeit, burt^ ^bf^reiten b,er (Entfernung ^en 
einem befannten fünfte. 

ieber Station toerben ade in einem Umfrelfe bon etloa 200 
@^ritt befiiibti^^en ®egenflünbe be9 fDetaifd fogTei(^ auf bem SPteftifd^ 
eingezeichnet) bie ni^t toeiter att 50 64titt entfernten na^ brm ^ugen» 
mao^e; bie Übrigen bobur«^, baf man fieanvifirt, abfc^rettet unb i^re 
(Jutferming na(i) bem 3Woa^flabe auftragt, «hierbei ifi eine tcfontcrc 
Sorgfalt auf bicjenigcn Ccigent^ümlic^^feiten beS ^Terrainä m ijernjcnbfn, 
hjelc^c eine mifitairifcfce Qi?id^tigfeit ^aten, inbem ber SOBertt} eineo ''l^laiieö 
nic^t foujot;! üon ber JD^cnge beß ^Details, aU bielme^r toon ber (^arafteri* 
flifc^en S)arße(rung be[felben abfangt, ^te liber ben fHai)on tooit 200 
@(^ritt l^inau« gelegenen fU^tbareniObiefte, ivelc^e bei ber 92e|regung 
tti^t l^aben benimmt meiben f6nlten, toerben anbifirt^ um bann bon einer 
anbem Station aud geftfnitten )u loerben. 

(S9 ifl rat^fam, einen @tattbj|)ttnit niemaU ^u toerlaffen, o^ne bor^er 
bie Bcidmung no^ einmal mit ber 9?atttr )oergUd;en unb nltbt nur i^re 
^iicl;Ut]Foit , fonbern aud) it^re ii>üU)lanbigfeit forgfdttig geprüft l;aben. 
3e gcluifien^aftcr man i;ierbei ju ®erfe gef;t, beflo geübter iPtrb baöQluge 
für baS fd;ncftc 5luffa|fcn feltfl cou^irter Terrain* ^Formationen, befto 
früber n>irb bad, toad anfangt nur {HejuUat mü^famer d^efleetion i^, 

16* 
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werben. 

^ei ber tlSDa^t ber auf einoltber foTgenbeit ©tatioiten {breite man 
befonberfl ba^in, 3wfrt«tine«(?niui In ble a>arjlcffiing 511 bringen. JDe«^aIb 

fccuiu()c man firi;, an jcbem 4\uic einen bejlimmtcn, burd} 5öcge, ©cnjÄjJer, 
©rdten ic. fcei^renjtcn ^ irrain^V^lt fctjnitt jum ^(bfc^hi^ ju bringen. Sine 
foldje Orbnung tft aufb fcl?on aiii? bem (^runbc ju enH)fe^Ien, bamit man 
im <Stanbe tft/ bad auf bem öeibe in iBlei erhaltene $tlb, m m6glidp noc^ 
an bemfelben ^age^ in ^ufii^e audju^eif^nen unb mit ben borfd^nftdnulf i« 
gen Farben anjttf^en. 

Um n)%enb ber S)etail-9nfnal(me bie ab9ef(^rittenett (Sntfemun« 
gen in i^rer ri^t^gen ^löngung, bem natdrH^en 64ritt be9 ^ufne^« 
mer9 gemtl^, in bieBei(V"ung eintragen f6ttnen, muß ein ®<^riti« 
maaf ftab angefertigt merben. Sfi eine (Stanblinie gemejfen morben, fo 
tüiri> bicfc abgefdjrittcn unb bann bie ^Baflä fiir bie ^rranööerfaU(5int^ei» 
lüiK^ cnuittelt. ^Dicö »icfd^ief^t, inbent man an einer mit ber ,^lette gemef« 
fcucii i^aiujc burcl; XHl^rf^rciten baS 5?eri;aünip beö geomctrtfdjen (5 = 1®) 
^um natürlichen Schritte fefifiefft. «&at man ba^er p notürlid^e 8(l?ritte 
~q geometrift^e ©d^ritte, fo ergeben fic^ 1000 natürliche Schritte = 
^. IQOO geometr» @c|rr, imb biefe für bie iüeriüngtmB bon 4* ^ ^^int 

Q looo 20 

in 3)ecinial*3ott auögebrüa, 1000 natürlitije ^^t. = i '■ — 

p. n 

3)ecimaI=BoU alö iöafiö für bie Iranci^ci iaI*(Sint^eiIung. »i^at bie Ole^a 
legunij "oon trifjonometrifct;en ^i>unften auö fiattgefunben , fo fdljreite man 
von einem auf bem ÜJe^tifd^e iereitö fe|lgetegten ^^unfte au0, in einem für 
biefen Qxütd gunflig gelegenen ^lignement, bie ^dnge, njelci^e 5ur33afiö fiir 
bie ^randk>erfal«<Sint$eilttn0 bienen f<Hl, alfo öOO ober 1000 Schritt, ab 
nnb be^imme ben errel^^ten ißunft/entioeber bitr<l^ ©eitioürtd^^bfd^neiben 
ober M(Itt>irl^<5infi4neiben, auf bem SRegtift^e, fo ergiebt ftSf babur^ 
bie für ben (Sd^rittmaaf pab; 

09 ifl bereite oben aU iinjtDeifcI(;af t angenommen toorben, ba$ man 
fidj iur 5lufnar;me beö ^Detailö eineS .$)r*eiecfg*9?e^e8 beö SWeftif<l^e« 
bebicne, unb e§ tebarf faum ber ^Berfifi^erung, bafj berfelbe baö gceignetefte 
3nftrnmciit bafur ift. Saö mit bem ÜWefUifdie für tovogra).i^ifd)c 5luf* 
nahmen ju Icijicn ift, ^at i^e^mann gejeigt unb n;irb noc^ für lauc\e ßüt 
als 93ort>iIb für ito^jograv^en gelten !6nnen. Qfnroenbung beö Utop* 
iriff^en Birfetö unb bed ateßectord für ^£)etaii»^ufna^men , tüüä^t U» 
faimiHiäf einen gemeffenen SinM ebenfalld gra^l^if^ bariutleUen geflat^ 
ten, bttrd^ bettUm^anb beft^rünft, baff jle bieSlnfel nU^tn i^rer 
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^^orijonia^ißroiefrioit meffen, li>a9 M fe^r ititeBenem Terrain rnttttläft 
%tf)ltx fXituQm fann , iinb ba$ Bei trägem 35eHer entfcmtf OBjefte ni<l^t ^ 

bcutliti^ Im Spiegel erfennen finb. <Der a)?ej?ttfd? trirb bQ(;er boö guöer- 
Idfflgfle ^nflrument für berartigc @peciaI»Q(ufnai^men bleiben ; mit bem 
fie^manirid^en iDio^tfrÜnfat^ i>frief;en , mirb er lug^ti^ gu «&6^enmeffuns 
gm jtoecfmd^ig angetvenbet iuerben fonncn. 

JDic ©egenjldnbe, tecld?e burd^ bie ^ctaiU%üfnaf)mi UlWd) bärge« 
ftetit n>erbeit folleti, fann man in folgenbe (Sia^tn eini^eUm: a) ^tragen« 
SBetBinbungen anb ßt^tnU ^nodffer (gerabe, ^tUe^m oberfrumme 
Linien); b) fle^be <!ki»%r, SBiefm, ®rü<^er, @dm))ff unb SBlIber 
(SIguren); c) Uneben^dtett beg Gmaind ,; d) Um^nit OtU. — 3n 
biefer (Reihenfolge foQ bU QCufna^me biefer Üegenfianbe ii%t bargelegt 
iverben. 

§. 126. a) ^difna^me ber 6tr af?en»55ertinbungfn 
unb flie^cnben ©etoÄffcr. — ()anbdt fid^ ^ier um bie ^(uf^ 
nal^me üon Linien i^crfclncbener -^Irt; jte tann auf me^rfacbe QScife, 
foiüo^l burd; 5öortt3Ört3«, ©tUloärtd^ unb 0?ü(fn)5rtsi*©infdl?eiben, tvie 
burd^ 33orge^en na<^ ^tlignemeiiM^ ttne mit <&ü(fe einer StanbUtii« unb 
$BovkodTtö«^f(^tteibni tmb ciibn^ hvxä^ ^Ibfciffcii uitb iOrbittaten gef<|^(« 
^tn, @e(tni toirb man eine biefer 9Ret(oben im Serknf einer ta>elteiren 
iDetaiI<i9ttfiiai^e aOtein amoenben, n>emi ni^t etloa bie Si^H^eit M 
aufjunc^menben fßegeö, öluffc« ic. bie« gebietet. 3lber <iu<^ bann wirb 
man immer fdjou bur(^ bie J^ejilegung onberer^tJunfte «nb iL'inien ©elegau 
^feit ju ^Infc^hiffen gefunben ^aben. 

5m5lflqfmfinen tDirb man tct ^DetaiU^Iufna^men am jhJf(fmÄ§igften 
verfahren, toenn man bie erjlen 'itufflellungen in ben JgaupU 
ftra^en nimmt, um biefc in ben ®runb ju legen, loeil fl(|^ baran am 
Sellen bie übrigen (Skgenfldnbe beg ^etailg anfd^ttef en. ^(8 Stationen 
toitflt man befonberS foTi^^e 9nnCte, tno @eiten»»ege abgeben, too bie 
(Straffe eine anbere 9Ki<fftnng annimmt, Aber 8ergfu|»)>en (intoeg nnb an 
®e^6ften borbeifü^rt, bon bluffen, Q9i(|^en , bebeutenben ®riben bnri^« 
[(fjnitten toirb u. f. to. 5(tle «§au)}t(l«tionen beflimmt man, fomeit eg 
aih]c()t, burd; J)lü(tii)drtös©inf(i^neiben wad) brci ^^3imftcu; nivin cxljhli 
babur* ni^t nur eine größere ©enauigfeit alö burcl^ 'ilmucnbunii anbcicr 
3)?et^oben, fonbern man i\t audj ber birccten \\inqcnmeffung übcrboOeti. 
9?ur barf ni*t übcrfe^en n)erben , ba^ baö iHücfH)drtö»C5^"inf(()neiben eine 
^inreit^enbe Qin^a^t bereitd feflgelegter $unfte unb nid^t $u fur^^e ^ntfer« 
nnngen ber Stationen erforbert.. Sange ®trafienltnien, (S^auffeen unb 
füfenbai^tten, geio&^en ffir blefe SNet^obe Monbere SBort^eite, benn {ebe 
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Ut genau feftgelegten Gtrof mllnien fonit aU BtavMinh Betrautet loet« 

ben, au8 bcren (Snb^unften ober auiJ bereu ^^llitjncmentö jlc^ tueiter operi* 
reu Idft-, bie einzelnen SBici^uiißcn ber <©traßc lajfeu burd; ^orge^en 
nad^ ^(lignementa leicht t^cflimmen. 

ginben fi(^ in ber @tro§e ]tlb% auf meite ©trecfen l^in, feine 5(uf* 
fleltungen, toelc^e ein 9ftu(fmdrW*©tn[(ljneibcn errauben, fo fuc^e man feit« 
toiixti, Hm auf nahegelegenen ^(n^ö^en, bevgleic^en ®tanb^nn!te }it 
fmUttln, fiatlonite {i<$ bafeI0ß bnb beßimme bon i^iet ait9 lineit $uitfl 
ber Strafe, 9on bem au0 man einen jtoc^telfigen ^nfi^Iiif ffatben lami. 
(9eiod(vt eine Strafe unb b<i0 gn i^ren Seiten gelegene Senain feine 
ütn^altd-^nnfte fib SHädloIrtMinfr^neiben , 9. eine bur(^ Sßalb ffi^« 
renbc Strapc, fo mup man freilid; in ber ^ori]ftüt ber QIrteit alTein bie 
©eiua^r für bie ölic^tigfeit fudKit unb biefe baburd; er^o^eu, ba§ man 
bie eingeluen ^^((ifjuemcntd, nac^ benen man ^OXQtfft, nic^t a^fc^reitet, fon« 
bern mit ber Stnu mifj"t. 

i)?cbenflra§en, S'eTb* unb ^u^mc^e, iuenu ffe uBer freie ®egenb unb 
feflen^ben fähren, bebiiYfen feiner foU^en i|$etnU(|^feit; ed genügt ^ l^re 
alTgemeine dtic^^ung buri^ SBortoirtS^Siflren angugeBen, bie itrAmmmigen 
a(er, loenn fle nic^t fe^r bebentenb f{nb, m(i bem ^foigenmaaf e eingusei«!« 
nen. f$üf}X(n jte bagegeu iber einen für 5tru))^en«®etDegungen fc^n^ierigen 
9oben; tooburc^ fle ben G^arafter bon JDefilefn erl^aften, fo muffen fle 
an fütc^en Steffen mit berfelltii 3orjjfaTt aufgenommen tüerben, n)ie bie 
•i&au|)tflra^en. 3m ^iffqemeinen ruirb bie gr6^ere ober geringere Wenauigfeit 
ber Qlufna^mc Jjon (Straßen unb 9Begen immer üüu ber mel;r ober min* 
beten SBid^tigfeit berfelben für bcn militairifc^en ©ebraud) at'fnbuiiq fein. 

(S8 tebarf too^I faum ber (Srrcd^nung, baß mit ber^lufna^me eineS 
®t0e0 gugleit^ bOjS (Singeic^en allet feit»>drtd gelegenen Segen^nbe be9 
jOetaitt berbunben ijt jDie (S^auffeen unb 8anb|lraf en loerben meifl in 
tsiraCfelen ^o|»^einnten angegeben , Selbtoege erhalten mir eine einfa^e 
Sinie. {Die SCngak, ob fS^e bon ^Uttn begleitet; aU «^o^ftoege einge« 
fc^nitten ober bammartig aufgefc^ättet flnb^ barf in ber ^arfteKung nit^t 
fehlen. — 

99el ber Qfufna^me fliege über ©eujÄffer fommt eö barauf an, 
bie »öauvtpunfte beö UferÖ in ©runb 5U fegen, um ^iernac^ bie ba^n)if*en 
Ilegenben Jtrummungeu einjeic^nen ju f6nnen. — S3efinbet fid; in oer 
0{dhe eined $lu$uferd ein in gerober (Richtung fortlaufenber 9Beg, fo toixh 
biefer old ^bfciffenUnie benuj}t, bon ber au9 bie Ufer^unfte <d9 brbinaten 
befHmmt toerben. 8finbet M «friere ni^t fifitt, Uft fl^ aber am Ufer 
fetbfl ber SReftifc^ ftationiren mtb fomit bie gfeßfegung einiger iPunfte 
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UioMm, f» fanit ntait bott iffnm bie ba^tolfi^m fic^ntben ^tndtn 
entiDtbev buv«^ bfo(r0 d^orto^nfoSBiffreit, ober bttt<l6 SBorge^m tm<l( ^lifl' 
Itemnitt^ ober enbll^, fnbem man jtoif^en ienen fünften ^(fcilfmlCnint 

ot)jlc(ft, turc^ rcc^tiüinflii^ciDrbinaten tffiimmen. ^« tief cinflffd^nlttenm 
engen ^lußt^Afcrn ^jefiimmt mau cinjclnc ^au^jt^Minfte i>on flnHei]cnben 
^hf^m t)uxd) x>or\vSxt^ q(\oi\(ni QSifirltnicn, Inbcm man bie Cyntfernung 
l^nen ^in entmebec abfdpreitet oDer fte t^on anbeten ©tationeu au^ junt 
lioeitenniale fc^netbet. ^e^nlic^ Mcxf&fjrt man, mnn bie ^(u^ufer fe^r 
fiiiit))fi0 Ober boti fiaacHen begleitet fbibj jebo(l)t tvirb man in biefem ^^tit 
buri^ eine fdffiilCitt geto4$!te unb feßgelegte ^tanblinie, bon beren <Bnb« 
^ttttftcn man einsettiefßnnfteCQdnme, @trdtt4rer,iStauben, Steine }c.) 
fd/neibet, noc^ fc^neder jum ßitU fommrn. So ®ebü)(^ bie Ufer MT' 
becft, mac^t man bie fejljulegenben fünfte bur(^ ©tro^n)ifd?e fenntlld^. 

jnjifdjen bcn auf folc^c 2Öeife bejlimnuen i^unftcn ^efinblici&eu Jtrum* 
mungeu beö ^IwiT^'Ö hjerben eutioeber naci^ bcni ^(uqeniuaafje ciiu]e;^pictjnet 
ober mit ^ulfe eines SBinfelmefferÖ, j. ^8. ber ^atentbouffolc, aufqenom* 
men. 3jl bie ^ufna^me einer @eite beö gluffeS mit befonbereu ©c^n)ierig* 
{eiten »eriunben, fo n^trb bieHeic^t bie anbere beren toeniger barbieten unb 
e< gerate fein, fle lu benu|en. 

3m Qtttgemeinen |(nb Stöffe blel lei^ter aufjnnefmen, ofd ®ld^e, 
tnell biefe Diel me^r ffeine JtdSmmnttgen Bef^reibeit nnb biel 6fter gan) 
i»ertoa(^feue Ufer ^aSen, tooburc^ fotoo^I bie 9ln$a^I ber ab§ufle<fenben 
^3unfte ücrme^rt, ak^ aiicl; i^rc Stillegung f(^h)icritjer luirb. 33Äd^e bon 
geringerer 33reite aU 5 (Sdjritt njerben nur in einfadjcr Sinle, bei imti)» 
menber ©reite aBcr in ^aralTeten gegeidjnct. 

S3ei ber Qlufnof^me flof » unb fdjiffbarer ^lu^t, n)elc{>e nur an ein* 
gelnen (Steden entivcber burc^ ?5ru^rten, ober mit ^ülfe befonberer Ueber* 
gangMttel (Prüften, 8&^ren, Jt^^nen) pa\fiH werben f innen, mnf bie 
IBreite'bon Streite Strebe geme|fen nnb in i^rer SBerinberH^feit bar« 
geßetrt n>e{ben. 8ei Strömen enbÜ«^ bon fel|r bebentenber' breite müffen 
beibe Ufer befon^erS aufgenommen werben. S)affelbt gilt bon $Iu§auf* 
normen, njelc^e gu befonberen militoirifc^en ßmäm, etwa 93e^uf« ber 
Einlage dncS> 5?ru(fenfo^fe8, in größerem 2)ka§fla'6c auögefü^rt njerben. 
SBefinben jid; in einem ÖrJu^e Snfcin, fo Uc\t man bom Sanbc au8 einige 
auögejeic^nete *Punfte berfcihn burtf? ^U>nt)drtööifiren fcfl unb jei^net 
^iernac^ i^ren Umfang, rtenn biefer nur gering ifl, na(^ bem 3lugenmaa^e 
ein; bei gr6feren 3nfeln (en^irft man i^te ^ufnal^me, inbem man jtc^ auf 
biefelben begiebt «nb an bie bereit« feflgelegten $ttntte bie koeiter^ ^Detail« 
9(ttfiial^me anf^Qtflt* — 
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IDie B^^nung eiited fllef enben <iktoiffare muf eine »oKßinbise 
IS^arafterifllf bejfelBeit gelten. 459 genügt ni^t, bie JMwntuno^i tmb 
breite efned i^Iujfed in ber deiti^nund bar^ufieUen , fonbcm t9 mufl atK^ 

bif Srorm unb93cf(fcaffen^elt feiner Ufer, inöbefonbere ob fie flac^ ober fleil, 
trocfen unb feft, naf? unD meidj, frei ober »on 99uf(^en unb ^Baumen fcefe^t 
finb, bie si^ofdiaffenbeit ber 3'^atfo^le iinb Ifmlr^nber barauö 511 erfetKn 
fein. QWe Diebcnfluffe, (banale unb Öivdbcu fmb anjugebcn. Olid^t ininber 
h)i(^ti{j ifl bic Eingabe ber \!dnge unb S3efct?affen^cit ber ?5fuf paffagen, bte 
%xt beip Brüden unb @tege, bie 5liefe beir Surrten; fie ^ mit Wfonberev 
Sorgfalt aufsunel^men. S)ie®4'ii|toe^en bed^Iuffed, bieSufnen, Se(t», 
8(|»(eufen nnbUe^erf&ite |!nb i^m l^ge tinb ^ß^afm^t nai^ genaii 
on^ugcbert. ' ■ 

53ei betaiffirten J^fufaufna^men luirb meifl aud^ bie ^ngaße bet 
ilBafferticfe erforbcrlid; j biefelte njtrb mit einem ^entblei ju einer unb 
berfelf en Sfl^re^jeit ermittelt, unb biefc fotuie bie ßa^^fJi f"'^ ^^^^ ^^^fß 
im ^iJlane angegeben. 5lutl^ bie Ueberfc^njemmungSgrenje h)irb ba, ujo ber 
Sfu§ bei größerer Sßaffermenge auS feinen Ufern tritt, ongegeben. ^on 
ni^t minberer Oßi^tigfeit iß ed, bieati(^tung ber«&au^t)h6mttns (@trom' 
ßrl<^) itt fennen, toeit bon tfr {nm 5ü^eil bie 9orm ber Ufer ab^&igt; 
man erfcnnt fie Tei^t on ber f^nellerenStrftmnng be^aißafferd unb beutet 
fle In brr 3ei(^nung burc^ eine £inie ober bur^ 8(^raffiren nad^ Betben 
Seiten an. — C^eßen betaidirten Brtu^aufnai^men loirb in ber 9iiqtl 
no^ eine 5fu§befdf)reibung angefertigt, toelc^e aCfeö militairifd^ 3Bici^tigc 
enthalten muf;, iuaä in ber Beid^nung ni^t bargejlelTt hjerben fann. — 

4. 127. b) (Ste^enbe ©ehjaffer, 2Biefen, Srüc^er, 
6üm:|}fe unb halber. — SD^an ^at e0 bei biefen ©egenjidnben bed 
^etaiid mit ber ^ufnal^me bon Figuren t^nn, bon benen meifi einzelne 
fünfte f(^on feflgelegt finb. ^ie ^Cufna^me ber Siguren t^bereitd früher 
tt^^er bargeiegt toorben, unb loenn man Ua^ttt, baf tttt}ttgittgIi<l^(Sntfer« 
nungen auf me^ffoi^^tt bur^ inbirefte SD^rffungen bepinufii tterben . 
f6nnm / fo bürfte fi^^ faum eine, erl^ebli^^ S(^toierigfeit bei berartigen 
Qiufnat^men barbieten. Sur mititairifc^e Btoetfe toirb Srolgenbed ju be* 
ad^ten fein. 

Die Q(ufuai;me ber fie^enben ®ctt}(iffer, Seen, Tei*e jc. qefd^ie'^t in 
d^nlicDer 2Beife, wie bie ber 2ßcge unb jiiepenben ©etoäffer. Äann man 
ftc^ an einigen'^unhen einf(^neiben, fo um^el^t man fie bon ^ier aud burc^y 
iSorge^et} na(^ ^(ignementd mit einer gerablinigen Sf^gur, bon beren 
®ei^4aAie bir nol^egelegenen Ufhrfrümmungen enttoeber na4 beut ^ugen» 
maafle ober bur^ ^fciffen unb Orbinftten ibefUmmt toerben. Siegen if re 
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Ufer eün Ütf, ober plb fte burc^ (M^^t »erbetft iinb bal^er in berdlegd 
iti^t jitin dUI<fiojrtd«(5itif(|tteibeit geeignet, fo initf man ^ bon berf^ 
benen ^Uen ^er B<0 jum Ufer Einarbeiten, um auf biefe ife bie nfttl^i« 
gm (Punfte beffelben ju befiimmen. v&at enbli(^ ein fle^cnbfö ©enjdffer 
fmnVfifle Ufer, fo baf (entere nicl^t jugdnglld? j!nb, fo ift e8 ^inreid^enb, 
bie nufiere Umqren^ung beä fum^fif?en 93obenä ridjtig aufjune^men imb 
»Ott hier nuö bie Ufer felbfi bur(^ ©d^d^en i^rer (Sritfernung nad? bem 
*Hugemuaape ju bejiimmen. JDie Seitl^nung bed aufgenommenen, fle^enben 
(Betuäfferd niu$ erfennen (äffen, ob rd ein ®ee, iDilni)>el ober ^ei«^ t^, ob 
ber X^äf gan} ober |um ^eil bur(^ S)dmme eingef oft, mit Saffer gefiKt 
ober abgeladen ift. — • 

IDie ^ufna^me bct Sßiefen $at im fKIfgemeitten feine Befonbete 
^mierigfeit , n)d{ fte meiftend frei liegen nnb b<^r becfueme ^ufflelTun« 
gen jum OtutftuartösC^infdjneiben barbieten. JDie ©renjeu werben ixad) 
einer bon ben me^rfacl; ernja^nten ü)ieti^oben teflimmt. — 2Öirb bie 
2Biofc \)on®r^{^cn ober einem Q?acbe burdjjogeit, fo luerbcn ciefe tcfonberö 
aufgenommen j nur ice fc^male Söiefen Ifingö ben Ufern eineS ©etDÄfferö 
fortlaufen , toie e@ Ui ^^alnjiefen in (ergigen @egenben ^dufig i^orfommt, 
»erben beibe bur^ ^bfciffen unb Orbinaten jugfeii^ be^mmt 

" Sßcn befonberd«to|)ogra|>l$if4er Sl^tigf^ ift ti, ob bie Siefen 
trotfen ober naf (inb, b. |. im IDurd^fi^nitt ber 3ai(re6)ei^ i^aK ^n« 
gdnglic^ ober un)>roftifabeI ftnb. ®n $u\}erldft!ge0 Urt^eil ergiebt ber 
5lugenf(^ein nic^t «ffein, i>ielmel)r ift cä ratt^fam, banibcr Srfunbigungen 
einjnjiefjen unb tfiiu^cmaj} ben G^arafter folc^er 51<^t^en in ber 3ei(i?nu"9 
aii^^ubrucfen. Csemef^rjt* cine2Biffc in33qug auf biefe ©efcljaffen^eit "oon 
bem angrenjenben Terrain unterfd»eibet, bejlo me^r ©orgf aU ifl auf bie 
JDarfteHung i^rer ©renjen jn i^ern^enben ; beö^alb mu$ bei ber ^lufna^me 
naffer Siefen mit me^r ^fmerlfamfeit »erfahren toerben aU bei wU* 
fomttien tirocfenen Siefen. — 

^ SHit- mel^r @<tinierigfeitett i^ in ber 0lege{ bie %ifita^e ^on 
Of ä^^en berftiübft, befonbertf loenn fie fe^r audgebe^nt, in i^rem 3nnern 
toenig gugdnglic^ unb baBei mit Safb ober ©eftri'i)^)) bebrcft finb. 9(it 
mititairif^e B^oecfe ^a6en nur i^rc ©renken imX) bic i>ieUeifl^t burcl) baS 
3nnere fu^renben bammartigen Strafien , foroie i^re QtOjUi^sJgrabcn 3ntcrs 
ejfej auf beren ^ufna^me ijl ba^er allein Ho^^IufmcrTfnmfcit ^u iicji}tfn. — 

39ci Qtufna^me ber 5BaIbungcn f)at ber iio^>ograt)^ meiii nur 
bie 3iufga6e, bie UmfangÄgrenjen berfelben ober bie burdjfü^renben 2Bege 
nnb.^traf en feßjulegen. ^iefe an ftd^ einfache Aufgabe koirb bni4?*bie 
®r6$e ber Salbungen oft fe(r fd^ierig. Ueber bie ^ufna^e ber^orjlen • 
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ift BniiM ini §. 80 |f. baS 9?6t$tge env^t loovbcn; nitv bätfte ^iet 
no<^ angufä^vm friii, bafi bte bort für foT^e ^ufna^e geforberte ®e« 

nouigfeit für tovograpf^ifc^e 9r(e(ten tiic^t gerobe itot^loeitbi^ erfd^dnt. 
3m 5lllgcmclnen fei bemcrft, ba§ bie Q(ufna^me eineö Sßalbcä, gorflcS ic. 
mit ber 5f|llfgimg ber Umfangögrcnjiinicn beginnt; tfl bieö ijou allen 
@citen gefc^cJjen, fo fann man jur Qlufna^me beö Innern, bcr Strafen, 
SBcgc, ©ejieffe jc. übergeben, tüobü man fliefenbe ©ettjdffer, @um|)fe unb 
aWoore fefl^uTegen fuc^t. 3)ie forj!tt)irt^f^aftIi(^en Unterfdjiew ^»inft^tric^ 
bed laSeßanbed bleiben mUxüitfi^ti^t, tfb^pn^ tonUn (tröge 8l6feii 
aufgemuitmett. .So loU^tige SBege }(. bitrd^ SBorgel^n nad^ ^igRemcnM 
fe^elegt »erben foden, ifi bie ^ntoenbung ber SRefKette }itben Singen* 
beßimmungen ju em^fe^Ien. — 

§.128. c) HiteBenl^eften be« 3:err«lnö (Serge). — 
5r)ie 5(ufna^me ber Unctcn^eiten bca 33obeuö ifi cineö ber mul^ti^olfflen 
unb f^tüierigflcn ©efdjiifte bei einer mititairifdien 33crmcffung. ©ic fe|t 
nid^t allein eine tr;eoretif(^e Äenntnip ber Öefefee beö Jöergjeid^nenö unb 
eine ^Inreic^enbe ^jraftifc^e Sertigfeit in i^rer Qlnnjenbung toorauö, fonbem 
audff ein geilbted ^uge, bie mannigfaltigen ^ergformen rl^tig aufjufaffen; 
fU erforbert enbtt^, ^mU^ßm naturgetreu tolebergitgcben, nte^ üU ade 
übrigen i8emte|rung0«9Irbe(ten, ein geloi|fe9 fftnjllerifi^eg ^efd^ifl, beffen 
üttangel {i(^ oft burt^ ben beflen Sitten ni4t erfe|en Xh^U 

9ei ber 9(ufna^me etneg bergigen Xma\n9 fonn nton im QUfgemei« 
nen nad; jtuci üerjd^iebencn 0}ietl;oben üerfatjren : entn)eter man beflimmt 
eine l^inreidjenbe Strenge uon J^orijontalen, ermittelt bie 5uge^6rigen 
S36f(^ung^grabe unb jeicljnet bann bie 3?crgfiricbe rccttn^inffig ju ben 
horizontalen ein ; ober man giebt juer jl bie 6 1 r i r i d; t u n g an, njelc^e 
on jeber (Stclte burd) bie 9?eigung9nnie beS 5lb^ang8 (l*inie beS j^arfjlen 
iSbfaad ober M OBafferlaufed) benimmt i% ermittelt bie ®6f<^ttngdn>in{et 
nnb fft^rt bonnbie f6r bad^ufsei^nen n6t6igen4^ori}onta(ettre4ttoinHig 
bur«^ bie ^tri^e ^inbur^. 3n beiben WUm bienen bie gemeffenen 
fd^ungdnHnM Snglei^ afd <SbntröIe fftr bie richtige l^age ber auf bie eine 
ober anbere QCBeife erhaltenen «i&orijontaten. 3ebe ber genannten ÜWet^obcn 
^at i^rc eigent^iimli dien ÜJcr^iu^c, ah^r aud) il^re ÜJZdnget. JDaö ^i^inin^ 
men ber ^§ori,5ontalen , mit Sorgfalt ausgeführt, genja^rt jhjar im QllUic* 
meinen bie gropcfie Diichtiqfeit, ijl aber ein fe^r mühfameö unb jeitrauben» 
beÄ®ef*aft, njeldjcS auferbem in fe^r bebecftem unb tualbigem ilerrain 
auf gro$e, fagt unibenoinblld^e ©I^Mierigfeiten fl6$t unb in ftatf^m &t* , 
genben toenig^eng. If^inen er^ebüi^en 9?u|en bringt. iDad Angeben ber 
@tri(^i<|titng, toel<4e9 immer nur no^ bem ^geitmaa^e gef^e^en fann, 
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roln oi^ne ©d^njftrlgfeft awöfö^ren , fu^rt oBer Iet(^t Hner <?fh)(ffftt 
IDBerflH'Ii^ftt JDarfiedung , unb in (S)i\^fnfcen, beten (ir^ebungcn 
einen großarii^icn C^fnirafter annehmen, Qia^|>!iepncfc angenjenbet, nic^^t 
feiten ju merflid^cn Unri(i^tit3fciten. (5ö ifl ba^cr ^n}e(fm($§i(; , Bcibc SWe« 
t^oben^nnb in<öanb gelten ju laffen, bie eine burd? bie anbere ju ergänzen 
iitib )u fontroliren. 3>ie erjlere ÜÄet^obe hjirb Befonberö ba üor^errfd^m, 
to0 f9 fi^ um bie ^Darßellimg gr6f erer ^gmaffeti lutb ^(crer $6f[^uti» 
^tn, foiD» um ben äufmmm^m^ s^ip^^ IBei^aYt$i(en bOtt16ebetttm» 
bim <^69chunt<tfi^ebe ^anbeft;' bie -{toeitf 9DI{etl^obe toitb bagegen ben 
IBorjug Derbieneit/ toentt man e8 mit einem (faireren ^enain gu t^un ^at, 
in h)el(^em ft(f) bie cinjelncn,i?npv<^n n«t Itjenig ubcit^o^en, Befonbetö ahtv, 
toenn eS auf eine [(fcneflc ^)of[cnttunv] ber '^Irteit anfommt. 

^iir bie )>ra!t(f4|e ^nmenbung beiber ^^et^oben m6gen folgenbe 
^etf^tele bienen. 

99eflintmun(] ber «6 ort ^ontaten. — 8Är biefe 5(rbeit ifi ber 
<D{e^tif(^ bod gumUfftgßc unb Jbequemfie ^nfirument, ieboc^ laniiiebed 
9i^it>ellir«*3n^ment glei^faff^ lu berfelBen attgemanbt loevben. Sollen 
mit bem 9Ref tif^e nun bie ^oviiontalen ^iiie« 9eroe9 Beflimmt toevben, 
fo ^elTe man benfelBen auf bem ^d^flen ^^uiffte be« Serged, ®. in A 
(8ig. 134), auf unb Beflimme but^ Mdi9irtS«(Sinf(^neiben bie Sage be9 

Big. 134. 
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@tatioii<i>rt(d auf bem SRef t(f(^e. ^^iermif .neunte man hlt ftnmmt, in 
fi<^ ^urSfftaufenbe ^egrenjung ber ^erghipv^ ber ®eife auf, tok ifbe 
anbete 5'igur, in bereu ^iHttc man fte^t; errichte an (Stelle beä Ü)ie^ti[d^c8 
ein ©ignal unb ge(;e ben 33ergab^ang l}inab biö bem fünfte C, burdi? 
iuelc^en man bie erpc horizontale legen hjilT. $)ie Entfernung ijon A biö 
C ifl bur* bie 3«^! ber ©cl^rttte beflimmt. ©in irenig unterhalb C fieHe 
man ben ^^2e§ttf(^ genau l^ori^ontal auf, oxitntiu i^n unb ^edt in bm 
auf ^emfelBcn Befitmmtm fünfte a (A ber Stvüppt) eine @tattondnabeI, 
lege M 5Di04)terIUieaI baran, biftre mäf bem ^tgnat in A, gie^e bieSl3iptr« 
linie r£Aoirt0 nilb trage auf biefe bie gemeffene iSntfvam^ AG mu • 
na(^ e. 9tun Te0^matt baS S)io))ter(inea( fo auf bie Tablette, ba§ e8 auf 
ber itante liegt, unb mithin fotoo^I bie @Mie be6 OMar« ald ba^ 4^aar 
beö Otjeftii)btcv:a^ eine ^oriijontale Sage er^dlt, i>ifirc burdj baS ^njlru* 
ment ^orn^artö in ber Stid^tung auf baö ©ignal in A, [o toirb ba0«§aar 
bcö Dtt'eftii^biopterö fd;eintar einen ^unFt C, am ^ergat^ange fcl^neiben, 
ber mit ber je^t ^orijontalen JDio^terebene in einerlei ^orijontate ober in 
glei^er retattüer h6^e liegt. $)iefen J&6^enj3unft tafj'e man in ber fHi(t)* 
tttttg CA mit einem .^fai^^e^t^uen; barni rii^te man bad 5Dio^ter nac^ 
beiben leiten unb taffe bort in B unb D, mo bad «ßaar fd^einbar ben 
^ang [Reibet, in ber l^origontaten ^iflrebene $fi$Ie einfd^foden. SRan 
rietet fobamt ba9 ^io4)tertineaI wieber fenfred^t auf, ))tfirt nati^ B unb D 
unb jie^t bie Stffrtmien, mi^t bie ISntfemungen CS , CD unb CC, unb 
trdgt biefe auf bie entfpved^cmen 5?ifirlinien toon c mä) b, d unb c, auf, 
tüoburc^ auf bem SWe^tifd^e brei ^^nnUc Beflimmt jinb , bie in einer ^ori* 
jontaTc Tiegen. @obonn fleltt man ben ü)?e§tif(^ in ber Oiid;tung AD, 
jebod? fo tief unter bem mit einem ^Jfa^l bejeid^neten ^Junfte ü in D, auf, 
baf bie ^orijontale ÜÄe§tifd^^)Iatte mit jenem ^?unfte in einer ^^orijontale 
liegt, meffrnac^ ber Drientirung be9 SKejtifi^ed bie (Entfernung DD, unb 
trage fle bon d nad^ d| auf; biflrt man nun mit bem umgelegten S)io))ter< 
lineal tta<!!^ ber ®eite be9 $b|ange8, wti to^O^er man l^erum arbeiten 
toiU, fo loirb man in berfelben Seife, n>ie D unb B, einen $un(t E befUm» 
men, ber mit B , Cj unb D in einet <&oti|onta!e Hegt. ,^ann man toon E 
auö nad) B fe^en, fo i\t bie ^(ufna^me bet etflen »horizontale ^oüenbet unb 
cö braurf^en nur nod; bic auf bem 3}?e§tif(^ teflimmten, in einer .^ortzon* 
taletene liegcnben ^Junfte b, r,, d unb e, ben gebogenen (yldc^en bet 
^ergab^nge gemip, bur^ eine ftumme, in ftc^ z^irucflaufenbe 14nie naii^ 
bem Vttgenmaaf toetbunben ju loerben, um iene «horizontale bilbltc^ batju« 
fteHen; SRan mirb immer, toenn man »on ber (e^ten Station (f^er E) na(|) 
B bifirt, barin eine Prüfung ber 9(rbeit l^aben, ba| bei*m ^Ejiren bon B 
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m<St B bd0 ^Mt U9 JDHectbbio))tcY8 fd^eittBaT ben $fa(I B f^ncibet. 

tfgt Mnben. 9(t ^gcn bon großem Umfang ober langen •^prijontaleti 
arbeitet man "oon I6ctbcn Seiten um ben 93crg ^crum. 

3fl bic erfle «horizontale tjcjtimmt, fo ge^t man in einer anqemejfe« 
nett (Sntfcrnnni] ijon bcrfelt^en, j. ^ö. in N [ofort ^ur 3?eftimmunq ber 
gleiten, f^ittau} ber brüten, »lerten ic. horizontale über, hi^ man enblid; 
bcn$tt§ bedSergeS erteilt wnb beffen^nturebenfattö genau beftimmt. — 
Stmmt man Ui liBe^mimg bnr «^oritotitabn, |. Sd, bor bott FG, an eine 
Stelle G, tDO bet au^unetmenbe ^ftg^mit etnem ^Um m SBerihibnns 
ftt^, fo fielet man in berfelben forigontaleBene GH au4 tun ^ gioeiten 
l^evinn, Bf0 man gn bemfelben fünfte gutilAmmt, bon bem man ausging. 
J&ierauf legt man um ben te|teren S3erg, beffen StvDppt it'oo^ öorl^er feft« 
gelegt hjirb, lie ^horizontalen IK unb LM, bic über ber bcieitö feflgelegten 
Gii nodj etiua not^ig n)erben. ^ine n?ettere Qluebe^nung ber 5lufna^me 
über mel?rere ^erge erforbert baffelbf ^erfa^ren unb bietet feine (^cj^ioie» 
tigfettcn bar. 

©d^renb ber 5(ufna^me ber hcrijoutolen mljft man juglei(^ bie 9?ei* 
gungdioinfel bev ®e^n0e mit bemjB6f<^uns8me|feit imb fd^eibt bie®rab« 
an ben Betreffenbcn OtUn |totf:$en bir «^of igonialen. 

So ein läufiger IEBe<l^f^ ber ^rabaüpnen nnb Sormm ber (^i^^ge 
eintritt^ müjfen bie «^orijontaten n^i^er gelegt toerben, aI9 ba, loobie 
®e^5nge fl(^ ftetig neigen. ®ill man fe^r genau ju ®erfe ge^en, fo legt 
man jmifc^en bic haupt^orijontalen, auf ben Orenjen öerfc^iebener i)?ei* 
gungööjinfel, S^ifc^fn^orizontalen, entiucber nact) beiii Qhu^cnmaaße ober 
mit tem ^2e§ti[(^e, obn^ol^l bad le^tere eine [e^r mu^e^oUe unb jeitrau* 
benbe Arbeit fein toürbe. — 

^le anbere SKet^obe, toeld^e jugleit^ eine fd^neHere ^fha^me ber 
^erge, m bie eben bargelegte, gejlatiet, i^ folgenbe. Ste^t man anfangs 
onf ber ^tt)>)>e eines IBergeS, ben man aufnef min toüt, {.9. in A (gig. 135X 
fo giebt man ben 9(udtottf ber fffetgnngdjtric^e na^ allen ©eiten ^in an. 
€M^renb ber 9(ufna^me beg öbrigen ^Details ^at man bereits bie Sage ber 
,Ku):Vni, ben 5u^ ber 58erge unb bereu Umgrenzungen, ben ßuQ ber SBaf* 
ferfurc^eu unb ^o^enrucfen, bie 9Bege, (2d?lu(^ten unb alle ©egenjidnbe, 
bie fi* auf ber OberflÄd^e beö 33ergeS bcfinbcn, Beftimmt. Ermittelt man 
ebenfo beiläufig mit einem 936fc^ungömeffer bic i)ieigungßiüinfel ber0lü(fen 
unb @e^dnge, mijft ober f^ä^t man ben ^bflanb ber Stellen, an toeli^en 
ein- (BrobationStoetl^fel eintritt, Mn.Stttpptn ober $E8afferfur(^en, nnb 
fä^reibt man an bie betreffenben stellen b|^ Sailen ber 96fi|iingimin{4 
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fo fltrmdlig ein, aU man in i^nni fimimt ttitb l»ie cd in Sifl. 135 ange« 
bfiiftet ifl, fo er^It «an ein fRt^, teffen eingelneStfitfe nuf untef einonber 

$ig. 135. <S. @eite 333. 




in $Ber(inbmi0 gebtat^t )tt toetben branilden, bantit bie gonge ^ttt^Iage 
beS ^erge« ent^e^t ^uttif biefe ^trii^e legt man enblic^ te^ttoinflig 

^origontalen in bem !K6ftanbe ber ©tric^Idngcn unb fann bamt bie ßcia)^ 

mriQ feI6jl ausführen, toaö am BnjccfmdßigPfn unmittflBor iud^renb ber 
Qtufna^me fclbjl gefd^ie^t. S9ei ber 3? t*nwn3 0?c|cö für eine berartiqe 
5(ufna^me, mirb man lux 33ernicitung büu tfe^Icrn tt^o^^I tfjun, bie ^Baf* 
ferfutc^en, «&6^enrü(fm unb «&0]:i|Oiitalm tmtda mi^itUnt ^vttn 
i^nien fcejeit^nen. — 

^ie beiben ffin tUn barcielegten SXet^pben ^aben nwt einen telati« 
i»en SBcftl^; fie foOen )ut ^udbilbung be0 Zcpofftai^tm bienen. fBer 
evflmlOlale einen 9ers aufnimmt, ipirb in bec Smsenbnng ber erbeten 
SDtet^obe ein infirnct{))ee SKittel ftnben, ben (S^arafter bed ^Temine 
erfennen nnb bie ^6er boffeTbe l^lntoeglaufenben J&orijontaten fafi fehlerfrei 
ju fceurt^eilcn. Xaim in^rfa^rt man nad; ber jhjctten Ü)ietl;obe «nb irirb 
naci? fur^er Uehmc^ö^cit eS ba^in bringen, bnf; %n(\c nnb «!&anb bie %xUit 
mit med>nnif*er ?^-ci tti]tcit au^filf^ren. 5)cr Qiufue^mer miift bie ®ef(^i(t» 
Ud^feit, tselc^e tt^n in ben Stanb fe^t, eine 8efHmmung ber «horizontalen 
gang )u entwehren, nneffdplid^ erlangen ; abgefe^en i^on einem gropen B^it« 
onfwonbe, ben bie genaue Se^tegung bev «^oviiontalen etfotbert, ifi biefelbe 
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auäf in angetaitftent ober ImdShtkm ^main eine IXamh^ttfUit ^ev 
gtdHe Xtpc^aify ivivb aBer Mir^ ba« droqtiitcn ber Qerge e(en fo ge» 
naue ^vBeiten liefern, ciU fte buf(( getttaubenbe IBe^mimmg ber ^ortpn* 
talen erhalten t»erben. — 

f&ti Ux vratU|d;m QluSfü^rung einer ^ergaufna^me beachte man 
folgenbf 9lf gcin : 

ÜJian fiationire ficfi auf allen tebeutenbereii ^ergfup^jcn unb 
Pinimf ^iei, cnttoebcr nad^ bmi Qiugenmaajic ober bur(^ 33ortoÄrtÖ*55l|!rett 
tttib ^6f<^reiten , ben Umfang bedjenigen Zi)tiH , totiö^n nod) ald eben 
betrachtet loerben tonn. Sirb ber Dbert^eil bed iScrgeS burc^ ein anS« 
gebe^ntered ^UUva gebilbet, fo nef me man an bem flUanbe beff^ben bte 
ju feiner SefUe^unQ n6til^iden ^nfftetTungen. 

9hi$et beribt^^e fud^e man bdr Witm bie 9o?m ber 8ergrütfen, 
blc S^iic^tung ber ©d^Iuc^tlinien, fo toic bte Öru^begrengung richtig aufjn* 
net^men. iluvd; bte SBergrucfen treten bte ijcrfd^iebencn ^art^leen in Q3er* 
binbnng, burct; bie©{^lu(|ten iuerben fte getrennt unb inetnjelne5lbfc!bnttte 
gerlegt j man cr^»5lt bal^er burd; i^re iDarfieöung bad 9?e§, welches nid^t 
nur bte IleBerftd^t bed fangen begünßigt, fonbern aud^ baft dingeu^nen 
ber ^('^^nge erleiti^tert. > 

fOti bem ^nfttel^en ber ^b^inge Te mon bte Stationen befoni» 
berd an folgen Steffen, in benen f!^ bie 8form be« IBergcd am beutü^^en 
au8)7rägt, alfo namentli^ ba, {14 mei^i^e 96f(^ung9iiSBet^benm« 
gen, aSorf^jrünge, (f inf(^nltte je. beflnben. 

5luf jeber Station jeidjne man ben jtci&ttarcn v&ang bc8 3'errain8, 
etiwa in einem Umfrcife i>on 200 ©d^ritt, burd? Q(ni3a(>e ber ^trid^rid^tung 
ein, inbcm man jiuilcid) bic ^^6[dMtniiC't]rabc mifft unb notiiii. -^on 
loeniger als 2^^" ^ofduini) ^verbeu ald eben betrachtet unb Heiben n^eij^. 

^ei »it^ftigen $art^teen fut^e man eine ober mri^rere «^ori^ntalen 
im dufammenl^ange anfgunel^en. Sdft fit^ bie« aber toegen befoiiberer 
jler¥aini>SBeri(4(tntffe ni4it andfä^ren, fo ermittele man toentgffen« einige 
$uttfte, tt»e(4e in gleit^er ^h%t liegen nnb benu|e ft fp&ter af0 (Sontrolte 
\^ bie ritl^tige iS^age ber flt^ au0 ber iStriti^ric^tung ergebenben <6ori» 
gontalen. 

Stciren, an benen jid^ ber O^eigungönjinfel beö Qtt^angS 
:pl6^Iid; um me!?r al8 ö'^ Hubert , mi'tffen i^rcr militoirtfc^'en 2Öi^ttgfdt 
njegen mit befouberer (Sorgfalt bargefteUt »uerben. 8oI\]cn bagegen ge» 
ringe S6fchttngö*5(enberungen fdnicff auf einanber, fo tu iib bie mittlere 
$6f(hung ermittelt unb audgebrü(&. bad iß eine Satbe ber Uebmig, 
bad minber Sit^tige aM beffen, )9a4[ m auf bem Terrain befinbet, m 
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bem St^ttficrm gti imtarfd(«ibnt; e9 tvütbe g. 199. ein ffcofet fft^tt fein, 

loeil Mefel^m (emmcnb auf bie 9Imoftibimg bet (ia)>aVtrt« ttnb ^xMttU 

ciinuirfen. • 

^ecjtett man fidj üon einer (Etation jut anbcrn, fo uuttTlaffc mau 
til*t, baö Terrain nact) aiten Seiten ^in mit Qlufmcrfiaintcit betra** 
tfu, ftci) eine flare -^Infdjauung »on bem ßufammen^ang beß ©anjen ju 
Uti6)a^m unb (egnäge fi^ nic^t mit b(( ^orfieHuno , mlä}e man uon 
einem ^anb)>unfte aud barüBev getoonnen f^at, inbem bUfelbe gfom, 
wn »erf<|^iebetten Seiten 6etra<^tet, oft fel^ berff^iebenarti^e Qtnbtä^ 
mof^t, aud beren Sufanmemoiv&n erft ein Tilget ^otaI»<Sinbrttd 
entfielt. 

^^at man eine in f!(^ aBgef(^roffene Jßart^te tooITtrtibft, fo tergTeld^e 
man bie 3fit^f ""9 einmal mit ber Statur, um j!d^ ül cigcuiien, et 
man ben (S^arafter bcr le^tern au(&, im ©anjen, tric in bcn noij barfteit* 
Baren (Sin^eln^eiten, richtig audg€bi:ü(ft ^)abt, unb i)nhi^m bann bie ettva 
entbetftfu i5«^fer. 

Sm^Sgemeinen ifl ein ©eBtrge, ivie j^ebed marürte Terrain ^ t)ie( 
Iei<lftter aufjunefmen, ald ein fia(tf^üü9U^t^ obet fanftan^igenbed ^Terrain. 
l9efonber9 fd^toietig i^ bie ^nfitol^me eine0 mit UBalb (^(ften <&6(en« 
^erralne. iDa num ^ier mit bem ÜRe^tif«^ feiten anbetS att auf lOBegen 
foftovieiten fonn, fo n>itb man au^ ^au)}tfd(^Ii(l^ bim biefen au8 bie 
(Richtung ber ^d^tud^tlinien unb ^ergrüdm Beftimmen^ bemgerndn eine 
SBxomüon^ßti6)nnnQ enttocrfen, bicßu^^v^n burd^QlBfc^reiten i>on Befann» 
t<n ^ßunften au3 Beflimmen, bann bie @trid^ric^tung unb bie S56fd;ung3- 
tt)infcl ber QlB^dnge fo ttoUpdnbtti unb i^enau aU mogli^^ angeBen nnb 
ba0 ouf biefe SBeife erhaltene :^errains®ilb in bie 3)ie§tifc^93eifi)nung 
übertragen. 5Daf eine fot^e ^ufna^me jtetd an einer getoiffen lübtx^i^ 
U^ttit leiben n>irb, liegt in ber 02atnr ber ®a^e. 

@o([ mit ber ^ufhal^me ber ®erge guglei^ eine ^6l$en«lBe{lim« 
mnng ber on^gegeid^eteflen fünfte berbnnben tverben, fo »trb fii^ biefe 
hd miß<airif(^en S^ermeffungen immer nur auf bie Ermittelung relativer 
^6^en Befd^rdntcn. ü)?an n)d^It ju biefem Stf^tf ben $Öaffer)>ieiiel beö 
Bebeutenbjlen , bie ©egenb burd?ftr6mcnben ü)cmaf[erä alö C^kunbeBene, 
jttüt fid^ bafelBfl mit bem Snftrumente auf unb Bcflimmt i^cn t^ter auß bie 
^6^e bcr jici;ibarcn 5öergfup))en. Q3on biefen Jtu^j^cn n^irb toiebcr bie 
^6^e anberer fünfte Beflimmt u. f. tn. 3jl nun bie «&6l^e irgenb eined 
Kiefer Jßunfte Befannt, fo ergieBt jtct} bur(^ ^bbition ober (SuBtraction ber 
gemeffenen ^6^n att<!^ bie abfolute aller ^igen fünfte. 9Bie 
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man bie i^i^enmeiyungcn Uwixttf tjl Bereit* in ^em ^Ibfc^nitte „uUt 
Sfliwüixm unb «^6^enitt«ffett'' bar^elegt Horben; nur fd^eint ed ^toecfmi» 
ffg, ](i(f itod^ bU (Hnmenbung be9Sel^mattii*f4m5Dio|>te?ttneal9 ^um 

3»an flcflc ndmlid^ beit aJZeptifc^ in einem ^^iinfte C (^t^. 136), 
tütl^tt mit bem grufe B bed ©egfnßanbedAB glei^ie ^o^e ^at, ^onionial 
auf, fe^e bad ^io))teirIinea(, 
nac^bem ba3 jObjeftiö in ber ^'3- *36. 

IR&^e be9 iDhtIatr»^o^ter« 
ffftgeffl^aii&tilly bavottf, biflve 
bitrd^ ba0 ittitarfle SBlftrfoi^ 
naäf htt @pi^e A be* ©egen« 
fianbe« unb rörfe boBel ba* ^Pferbe^aar beö @c^ie6er« in ble 93i|lrlinie, 
fo tuirb baijclbc an ber ©int^eltung ber innern (Seite bed >Dbjeftiü=$Dio^* 
terS, unb jn>ar auf ber üün uiüeti uoc^ o6en Befc^rieBenen ^cata, eine Be- 
^tmmte 5(nja^r, n Xt^tile, abfc^neiben, beren 100 auf bie Entfernung 
Beiber 3)io^5ter fommen. 3ft nun bi( «öorijontaUßntfernung bcr ^}unfte 
▲ unb C, ndmltc^ BC = b^fannt unb bmft man f!(^ fern» D£ # BG 
griogoi, fo toUb otul^ DB = a feilt unb e9 bct^4it |i<^ 

na 

100 ; n = a : AE,. mitbin i^AE==i—^ 

^ierju ifl nun nod^ bie ^6^e beä aWcptifd^eS DC ~ p ju abbiren , bann 
etgieBt fic^ bic gan^e *&6^e bed i|junfte0 A über Dem fünfte C, ndmlic^ : 

tOQ 

©oII bie v§6^e eineä 6ieg euflaiibcä ermtitelt Inn- 
ben, beffen horizontale Entfernung toom 5(ufftenungö* 
^)unfte ni^t Befannt ifi, [o ttjd^tt man jtrei QütfflelTungö^JunFte 
C unb D (grig. 137) in gleicher ^4^e mt hm B bfd degmflanbc« 
AB unb toifirt \3m Beiben g^unU l^j^ 
tm aud nac^ A« @4^neibet tittn 
im $ttn{te^ C ber ^UBrr bed 
$ferbel^a«f4i b» im fünfte D 
9Ut m $^Ic am Ol^eftbbio))« 
ttt oB, finbet jic^ ferner bie Ent- 
fernung Beiber ^luffleffungö* 

^untte CD = EF = a unb Bejeid,^net uum FG burc^ x, jo ift 
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l^fe 3)etaif;SliifKa]^ine. 



100 : n = a + IC : AG unb 
100:in:^x: A6,aIfo 

D (a + x)s=inx nitb z= — — — . 

m — n 

SHaäf itoeitm ®itit^mQ iß aber 

mz 

100 

Seit man bai^ ßatt x eblgeit ^kt^i, fo ersirlt fid^ 

. _ inna 



100 (m — n) ' 

ivoju hjtcbennn bie ^6(|c CE — FD ^- p M 3ßepüf(i^e$ ju abbirm ift, 
um bU gan^e «&5^e M ©egenfiaitbed, ndmli^ 

>n mna , , 

100 (m — n) 

§. 129. d) 39ett)0^nte JDrtc. — @c^on im §. 68 ijl übfr bie 
'iliifua(;mc bciuc^ntcr t)rtc bad JW6t^ige bargeßeClt tootbcn, unb ee iji beiu 
nur ©eilig nod? gu^ufügen. 

JDie militairif(^e 5lufna^me Betoo^nter Orte ijerlangt felbjirebeiib 
eine ^erüdfi^tigung a((er mUitairif<|^ toi^ttgen ®egenß^nbe, beren iene 
gerabe ttä^t biele bavbleten. ®r&ßere 4^nfeir «nb ®ebAitbe, ob bon ^lein 
ober Wh @traf en, SRauern, «Seiten^ ®iittm, Stix^ffhft tu |!nb aOfe »on 
SBebeutung für mißtairtfc^e Btoetfe. ^eren ^lufnaf^me bietet mir bann 
tne^r @d;n;ierigfe{t aU getDo^nlic^ bar, mnn bei Ort \}0n bem ^o^ogra« 
^)^en lüc^t Betreten luerfccn fnnn. — 

§. 130. SCßenn ein 3)Zeßtifd?Blatti)olI gearbeitet i% [o ujirb bcr iKaum 
innerhalb be« »Ott gejei<j^neten 9le(^tectd mit einem 9?e^e öon Duabra* 
ten überwogen, mobon iebe0 eine be|ltmmte ^n^t bon Sftutl^en faf t, etma 
100, 600 it,, ifi naäfbm ber !Raa$ftab dein ober gro$ ifl; mittel^ biefer 
Ouftbrate farni bad 9(att ^piUt rebudrt unb co^irt merben. Sollte audi 
M bomtifi^e abgef^nittene 9Iatt eintattfen ober ber jie^en, [o i^at 
baS feine na(^t^eiligen Ororgen für bie (iopie, meil jebed Outfbrot feine 
ri(^tige ©eftalt iüieber erhalt. 

©oUten auf (Seiten beä aufgenommenen 33Iattcö anbere Q3Iatter an* 
gefefetunb, au83KangeI ber triqonometrif* tefttmmtcn J^au^ts9flid^t^>untte, 
ein S^e^ »on dii^t^unften na^ ben auf bem erjien 33Iatte Beftimmten 
diidbtoBjeften aufgenommen merben, fo müffennod^ t^or bem ^bne^men 
be0 SPa^iereg bom ^if^blatte fomoi^t bie Singen ber Linien, meldte alg 
9Inbinbttng9* ober idamblinien für bie baran^fenben iBIdtter bienen 
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foQen, aU ble 9(fUitbe blefe r $ititfte ton bot Slanblinieit gait| genau mit 
hm al^mommen, int SRaafe tyrnnft nnb eSfn fo genau auf ben 
neuen UeBerjug bed gtoeften ^ifc^btattel ^ittttaqfn nyerben. lEBolTte man 

tiefe l*inie üon bem bcrcitö abgenommenen unb eingelaufenen *4^avierc 
burc^flec^en, fo n^urbe jebcö folgenbe Slatt in einem ficinereu 2)iaaf5|'tat^c 
aufgenommen rtjerben, aU baö öor^erge^enbe, mithin fonnten bie ©latter 
nidjt jufammen ^jajfen. SWat^ biefem 5(bne^men bec ^^nlunbungölinien 
trirb bad $iaU abgenommen unb audge^eid^net. Unter biefen Umfiinben 
.iß eg gut, toenn man meutere 5S:if(^bIittev ^at, bie ade auf ein €tatib 
paffm (f. §. 64). — 

^ie befb ^rif nng einer mifitattlfd^en Vufna^me Ift bie ^erglei» 
(^ung berfetben mit bem 5tewain. (S9 Xh^t ft^ babei jugteic^ ermitteln, ob 
nii^t etn)tt wichtige ©egenflinbe fiberfe^en unb toeggelajfen finb. ßut 
^riifung ber 33eri]^ii(l)nung tragt man bie ^IJtofile einiger beliebig ange* 
nommener i?inien auf, toof^ci ftcfe gleich ergiebt, ob bie S9ergabbad)ungen 
burd; i*agc unb lJer(;dItutf) ber >Btric^e richtig auögcbrücft finb ober nid^t. 
^n jnseifel^aften Stellen legt man «horizontalen , um gu unterfui^en , 06 
)to)tf(^en folcl^en, bei ben berfci^tebenften ^bjiänben bon einanber unb bei 
ben berf(|fiebenfien «Haltungen ber @trt<l^e, gleid^e «^il^enunterfd^iebe fic^ 
ergeben. — ^ie 9Hi^tig(eit ber 9rttnblage.u»{rb ge|)rAft, loenn man auf 
bem Terrain unterfu^t, ob alTe bie ®egenfUnbe, toe^e eine toURftrlitl 
auf bem 9Iatte gezogene gerabe Sinie trifft, an^ auf bem Bfelbe in einer 
©erticalebene liegen. JDiefe iPrüfungSart ifl fo fheng aW einfat^. — 

8für bie ©rauc^tarfcit cincö niilitairifd^ien $lane§ ifl eö nic^t un* 
n)i(^tig, hJÄl^renb ber ^2lufna^me [d;riftli(^e 3?otijen gu rnadjeu unb biefel* 
ben U\(]Viäi in einem fogenannten ^^Hrbci t8»3ournale niebtr^Ugcn. 
S)a|Telbe toirb ^auptft^d^lic^ fcigenbe (ä^egenftdnbe enthalten: 

a) eine gebrdngte Ueberflc^t ber an iebem ^age borgenommenen $er« 
meffungg'^rbeiten, toobei fu ertod^en fein todrbe, toelcbe Terrain« 
t^eile genau mit bem SReptif^ unb n»eI4e nur ntn^ bem ^gen« 
moope aufgenommen f{nb ; in »el<l^ett bie Otogen bur<!^ bie 
Jtette beflimmt lourben u. f. to, 

b) eine furje Eingabe ber mit 33e]^6rben ober QJribat-jPerfonen ge^fio« 
genen, auf bic 2)Zeffung bejüglidjen 3>ert;anbhingcn-, 

c) 0?oti^en in 33etreff aHet militairifd^ mic^tigen 93er^)dltnijfe, toeldie 
in bem $lane ferbft entn^ebec gar ni^lt ober nur unbollßdnbtg aud« 
gebrucft toerben fonnten ; 

d) ein O^erjeiti^nif aller auDifirten unb gef(^nittenen fünfte, bie in ber 
deii^ng mit 9htmmem bejei^rnet fUib. 

17* 



üigiiized by Google 



260 S)U 3)etaU<«iifii«^me. 

ober ber i^m ert^eltten Snfirttctioii dierlaffen. 

b) 5Da0 (^voquiven ober S^idynen iia(^ bem ^ugenmaaf r. 

§. 131. 3m ^ttijemeinen »erficht man unter einem üxoqui^ 
jebc Jlerrain*2)arjleirung , h)el(^e, o^nc 93enu|uni] be3 ÜÄc§tifc^e0 , ber 
9K(§fctte unb ber6ou|fo(e, entn)eber Hod nad^ bem ^ugenmaa^e, ober 
bur^^ ^bf^reiteti ic. in Sl^binbitiis mit einem (ei($t trond^ortabeln Sin« 
f^Imeffer, tote ber fllefUCtor, (ato)9trifd^e3trfe{, 9atenti> nnb iDrientir« 
Qouffole audgefü^rt loirb. 3)a9 ®efi^&ft felbfl nennt man eine ftä^tifle 
Qlufna^me, ^ufna^me A coup d^oetiil ober (Sroifttiren. <S9 ift fc^on 
früher em5^nt tüorben, bo§ in einzelnen Fällen baS ßroquiren ^ur Gr* 
gänjung einer to)?09ra)>^lf(^cn Qlufna^me mit brni Ü)ieptif(^ fl(^ an biefe 
anfdblieft; unabf^iSnqiq ba\)On fommt eö meifl nur im «Kriege öot unö 
in biefer Oiiicfficijt foU eö ^ier (Srn)dt?nung finben. 

3)ie ^luöfii^rung einer fluchtigen 5lufnal^me fe|t ni^t afTein eine 
grofie $<rtig{eit im io))ogr(M>^if(l^en ^ufne^men, Üettanbt^eit im fc^neden 
nnb andbm^boHen äti(ftnm, ein gnted ^fngenmaaf jmn ^hi^m bon 
dntfemnngen nnb Sinfeln unb ein geübte« jDrientirungAbermftgen bor« 
9xA, fonbem au^ ein gebilbeteS Urt^eil fiber bie militairif^e Qebentnng 
ber barsußeltenben S:erraln«SBer^&Itnt jfe , n>e{( e9 in biefem gfaKe »orgugf« 
toeiff barauf anfommt, ba8 5öic^tige öon bem Uniuiduij^eu ju unterfc^ei» 
ben. JDer ®rab ber ©enauigteit einer foldjen ^^lufna^me ^angt größten* 
t^eite i^on ber S^it fl^, "Ber tuelc^e man verfugen fann; fie ijl ^dufig nid^t 
tiiel bebeutenber, aU man gebraud^t, um bie ©egenb i^ren J^au^itri^tun* 
gen nac^i ju burc^wanbem. SOlan barf ba^er niti^td tjerf&umen, n>ad bie 
Qtrbeit befc^Ieunigen nnb beren Buberldffigfeit bef6rbem fann. 

Sttm ä^ntd einer ^nfnaif^me mäf bem QCngenmaafle übergiel^t man 
baS Qlatt, auf toeltfem bat (SroquiS angefertigt »erben foff, mit einem 
9te| bon Ctnabraten, bereu Mten in bem feflgefe|ten SBert&tgungA* 
Staaf^aBe eine ?dnge Don ettoa SOO — 600 ©(^ritt baben, «m ^ienia^ 
bie abgefc^rtttcncn ober ge[ct)ii|ten (S'ntfernungen nac^ bem Qlugenmaafe 
angeben ju fonnen unb beö Qt6tragenö uermitielfl eineö ßixUU unb Ü3?aa§* 
flabeö übert;oben ju fein, ^ßann man aus einer Specialt'aite bie !?age 
einiger fefien jpunfte , bic Olic^tung ber «§au))tjira^en , ber jlie^enben @e» 
todjfer )c. entnehmen unb bem ^aa§fiabe bed Duabrat^9?e^eg auf 
bad (Sroquirblott jlbertragen, fo ifl bie^beit ((^on baburcb U)efmtli(^ 
erleid^tert; man giebt ben fo aufgetragenen toii^igen 9untten unb l^ien 
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am gtpecfm&^tgflm ehte fol^e Orientintiid, b«p bitv^ Ouo^alfeitc 
bie fll{<^tung ber S^orbÜnk Bejeid^nft loiTb. Um bie Sti^nung mit 

quemltd^feit ausfuhren git f6nnfn , bcfefligt man blf felbe auf einer W^et* 
neu ^aft\, bic (> rüquir*^.Uancl;et te, üon etiua 8 — 9" de. im Dua= 
brat, treH'e burd? ß^arnicre jimi Sufamuunlegen einfjeridtjtet ifi. ÜJ^cift 
ijl bic (ircquirs*4?Ian(l?ctte mit einer fleinen OrientirsQ9cu[[oIc ipertunbenj 
im anbern^afle ^^erfle^t man fid) mit einem9)eflector obet^atentbouffole, 
um bad ^roquid mit einiger 3u»erUffigfeit aiid^ufii^ren. 

■ <Sine fäf^tige ^ufita^me finbet enttoebct 9ufi ober {u fßffvbe 
fiatt; im te|tmit Salle loetben bie (Eittfentuitgeit buv^ <daIo|^)»ft)Tiiit9e, 
beren SBet^Aftnif jitm G^^ittmaaf borl^ev feßgefteOt toerben muf, nnüU 
telt. 5!)a§ hierbei boit ^Senintigfeft wib ilber^au))t bon einer $ufammett« 
^dngenben ßeic^nung nidjt bie jKebe fein fann, »erfleht fldf toon felbfl; 
au(^ njirb biefe 5(rt ber flu(^tiqcn 5lufna^mc gett)6^nli(^ nur angetoenbet, 
»Denn eS barnuf anfommt, einen uor^anbenen ^^ian burc^ ^Bergleic^ung 
mit beni Xerroin ju ^mifcn unb 5U rectificiren, ober toenu cö nur barum 
^anbeit, ibei gr6^eren Oiecognoocirungenbeti^eric^t über einzelne ^emiiti* 
ä^er^dltniffe bur(^ ein flu(^tiged $ilb erUttteni. 

$. 132. IBei ^ufnaftmen na<9 bem 9lttgeiimaa$e l^at man e9 
entwebev mit einreihen <9egenfl<btbett ober mit sanjcn $enain«9lbf(9nitten 
üu t^un; in erflerer IBe|ie(ung abet ^au^^tf&d^Ii^ mit bem <Sn)<|ttiren bon 
jtolonnenivegen, ben)o^nten Orten nnb Brlu^etfen. 

Unter einem Jlülonn c inuc g e vcr|le^>t man einen ^IBeg, njeld^er 
mit 9i«(ffl*t auf tefonbere friegerifc^e 3tt)e(fc für ben öiarfct? einer gvo* 
peren i^ru^jpenuuifi'e nii^^iefud^t unb, tvenn es notbig ifl, burd; @tro^« 
tt)if(lK w. feniitlid^ gemad^t n^irb. 33ei bem ßroqutö cineö foldjen $Bege8, 
lüeld^eS geroo^nlid^ in einer 5Jerjnngung »on 1 : öüOOO audgefü^rt toirb, 
tommt ed batrauf an, oufler ber Otic^tung afled badjenige anzugeben, 
ben morfd^irenben ^rn^ijen bie iDfientifung erleit^tern, ben aRarf<|) felbft 
erfil^koeren fann. ^ff\n gel^&ven alle feittoivtd ab^^enben iRebentoege« 
bie i$n bnrc(f(^neibenben $Iöffe, ü^dit, tSthbtn mit ii^ren Ueberg/ingen, 
bie ^c^öfte, fÖhrftt wtb €tJibte, toeld^e er bfrn(;rt, bie jur 6eite obev 
ouf ber IBinie bcffclbcu befinblidjen ^errain3Uneten(;eiren, SÖiefen* nnb 
iBruitfirecfen k. -3lUe biefe ©egenftdnbe muffen nidjt afiein ii;ver ßigcna 
t^iimlid;feit nad? fd^arf unb beutlid^ angegeben, fonbern aud? mit ben 
i^nen jufommenben iöenennungen befd^ricben Ujerben. Siiljrt ber (^olou* 
nentoeg v>on einer geborten Strafe ah, über freied Selb ober SBiefen ^in, 
fo toitrb feine atit^tttttg ))unttiYt. |ur @eite bi«auf etloadOO— 800 
^c^ritt re^M unb linf9 (icgenbe ^enrain knitb glei((rieitig mit bem ®ege 
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m(ff Um ^ioQmaaait eittgejdi&net SBim (cfonberent flSoYt^dfe Ifl bie 
9n(|aBe ber ^tligitementS ettijelner tf^t M (SotonneritDegf^. <lnMi0 

iüirb bat^ (Sroquiä, bo8 man am bequcmj^en ouf lange ^Ja^ierflrcifcn jeidj^ 
net, mit crlautcrnbcu ölanbfcemerfungen ijerfe^cn, \m\dje jtdj (lauvtfadjUd; 
auf bic 5?rafti!aBiI{tÄt ber öerf(^iebcncn SBcg^ccfcu unb bie iöefdjaffcnl^eU 
bed anarenieubcn ^Bobenö hqUfjtn, — 

S)ie fluchtige ^ufnal^me (en^o^nter Orte unterfcl^eibet 
{i<^ fel^r loenig bott bem ^ufne^meit mit bem 9R«$itif<^e. J^Ieinm bt« 
ttol^te Orte tverben im Sauf» tintt gtftf erm QCttfhitfme getoitnli«^ nur 
€ro<)ttirf 8ebot man bie wirbelt beginnt, mtt$ man ff,tff |uerß mit ber 
)gofaIit&t beSOrte« fo »eit befannt mad^en, um beurt^eilen ju f 6nnen, 
0^ bad CSroquid ghjecfmä^tger bon ber ^tte ober ^om Umfange aud ;u 
beginnen ifl; jfbenfairs iji e8 am i)ortt)cil(;aftcl'rcn , mit bemfenigen :U)üU 
bcn -Einfang ju madt^tn , ttjcl^er bie teflimmtcflen Sormctt barbietet S)a 
bie 5(ufnn^mc eincS Crtce i](iD6fMiIid; in ber 5t6fi(l)t gc[cl;tc^t, um banact; 
^3ert^etbigungd«ü)kaf regeln anorbnen t6nnen, fo ergiebt jtti^ l^icraudi, 
n>el(^e ©egenfldnbe mit befonberer ©orgfalt bargeßeHt loerben müffen* 
S)er SKaaffiab barf nic^t gu Qein geto&^lt »erben, in ben meinen $daen 
' »irb ber t>on 1 : 12500 ber angemeffenfle erf^einen. 3n iDrten, bie biete, 
bieCfel^t fe^r gefrdmmte €>affen i^aben, toirb man jtteto&flig^ berfai^en, 
bie Otidbtung unb Sage berfelben }u einanber guerß ctoquiren. — 

S)a9 Sroqtiiren einer ^tnfflrecf e gefc^te^t in ber (Regel in 
r»emfelben ü)?aa§flak, trie bie to^ograp^ifdjc '.Hufnal?mc (1 : 25000), 
unrb fonfl aber nac^ benfelSen Olegefn, toie bie ■2(ufnal;me eincä Kolonnen* 
iücgCL^ au'^qefutrt. ©inb ^»crett'3 fcftgelegte Dbjcfte alS ^inf^altS^unfe 
bor^auben, fo beflimmt mau nad^ i^nen bie ki}i(i^tig|ien fünfte ber Ufer 
unb trdgt bie ba^n3if(^en licgenben Jtrümmungen na(^ bem 5lugenmaa^e 
ein. ^ ber 8riuf nur fd^mol, fo toerben beibe Ufer ju gleicher Beit auf« 
genommen, iß er bagegen breit, fo merben fie befonber^ croquirt. Sie 
)>ie( Terrain fei(toirt9 mit borgefleVt toerben muf, ^ingt bon bem befon« 
bereu dnied be< (Sroqui9 ab; in ben meiflen Sölten gefc^ie^t e9 bi0 auf 
Jtanonenffi^u^meite. 

§. 133. JDie flüdjtige Qlufnaf^me eineä größeren ^tx» 
rain = -2lb fd^nitteö fann nur im »Itrieqe 5Bert^ ^aben, im ?5rieben ifi 
eö I;6(1:ften3 (Sac^e ber Hebung. <2ie gefjort ben fcfnuicriiiflen ''^(rbcitfu 
unb n^irb nur bon einem gemanbten 3<^ic^ner unb Qlufne^mer auf eine 
befriebigenbe ^eife audgefü^rt »erben f6nnen. Sie eine Küd^tige ^uf« 
na^me na<^ bem ^ugenmaaf e au9|uf6^ren ift, um in m6gli(^ß furser 
Seit einen brou^baren $Ian (erju^aeh , ifl me$r 6a<^e ber (Srfal^rung, 
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a(d ber ^Brle^ritng^ M^alB (ier ntn emifle ^nbnitui^eit bariller 0egeBett 
toerbett tbmm, 

€ol[ eine folc^e Qbifital^e 3ui»etttf|^leU eri^aUftt, fo barf fU 
ilBct ein gropetf ^moiit audgebe^nt toerben. <^at man au0 dnor 
(S^jecialfarte eine l^inteld^enbe ^Inja^I fefler ^Uunfte, bie a^lic^tutu^ ber 
t&auvtn)ei]e iinb flie^cnben ©Oüäffer jc. auf ba3 quabrirte GrocruirHatt 
übertragen unb jlc^ gugleid; beii aRgemeinen (ifjarafter ber (Megriib ein* 
geprägt, fo verfolge man jundt^fi bie ^au^Uflrafje beö am ^6cl?flen Iiei]en* 
ttn ^^eileö ber ©egcnb unb jeid^ne babei atted biß auf ethja ÖÖO Schritt 
feitkodrtd gelegene Terrain bem ^ugenmaa^e ein. (Se|t man bad 
Serfa^ren in bUfer SBeife aui^ auf , allen übrigen ©trafen fort, fo toirb 
ftät |ule|t ein 2ttfamniett(4ngcttbed 9l(b ergeben, beflen einreihe ettoa nod^ 
)oor(anbene SüÄen |til$ leidet ausfüllen laffen. Sl^eBentoege toerben bon ben 
^au)3tpra§(n aug nur i^rer nngefil^en 0li(^tung mä) angegeben ; t)on 
@tdbten unb 2)6rfern lüirb nur ein fluc^tigeö ^Öilb cnhuorfcn, boc^ miijfen 
il^re Umfaifungen, (Singdiu^e unb ^auvtfiraijeii ju erfe^en fein, ebenfo ijl 
bie Soge ber Jtirc^en, ,tird?^6fe unb groiler mafil^er ÖcHube anzugeben, 
©ei 5Bdlberu »wirb ber ©aum na(^ bem ^2Iugenmaa§e eingejeidinct, ouf er* 
be« bie gr^pere ober geringere ;S)i(^tigCeit angebeutet. Q3rüti^e unb Siefen 
miAm nur bann eingetragen, »enn i^re ^udbe^nung fie mUttatrifc^ 
»listig ma^t ^9taeg S)ctal{, ioeI(||eg fein militairif^ed dntereffe ^ai, loirb 
loeggelaffen, bogegm »erben fBinbmül^ten, J^a^rKeii^ itreuge sc, Ivel^e 
|ur Oriintirung nü^Kc^ f^in finnen, in bif QiKfymnQ aufgenommen. 
SBott ben UneBenl^eiten beg 9obeng tt>trb nur ein ganj aUgemeineg 9ilb 
enttuorfenj tod} muf? bie $^age ber «^auptruffen unb Äup^en, bie Oli(i^tung 
tief eingefc^nittener Sc^Iudjten unb ber di^axatUt folc^er W>f)!inQ(, \mlä)e 
auf Tru^penbett?egungcn üon ©influfj ftnb, erfannt hjerben fonnen. 996« 
fd)un,i]en unter 6** werben in ber Olegel gar nic^t auögebrücft unb [:)It^e 
über 26" nur in fiarfen «Stritten angegeben. — 5)?ög(i(^|l rafc^e 2luß- 
fü^rung ift in ber (Regel bie «^au^tbebingung für eine fotd^e Arbeit — 

II. £)ad "Plan^ti^ntn. 

§, 134. 9>le <&auptfa(^e eine« mititairift^en $lane0 i^ bie S)ar« 

fledung bea Icrrainä; fic mup ben (£(;arafter unb bie (Sigent^ümlit^feiten 
einer ©egenb \3orffldnbig tviebergeben , um ben ^influ§ beurt(;eilen ju 
fonnen, ben baö lerraln auf blc "^ehjegung unb Sdjlagfdt^igfeit ber lru^j* 
Ven auöübt. (Sine braudjhire lerrainjeid^nung0*ü)?anier füll nid^t affein 
bag treue 93ilb einer ©egenb koieber^ugeben geftatten, fonbern au^ überall 
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auf bem^fane felBfl ba0 BefUmmte (Reigungd-^er^drttii^ etfe^en laffen; 
flc foir enbUc^ mit Sei(^tiflfeit, ©c^neirigfeit unb SS.ejtimml^eit ausgeführt 
iinb -»erpanbe n (gelcfen) hjerben f6nnen. 

@inc fold^e JDarfleKungötüeife toar inbcffen niti^t fogTei(^ gcfunben 
unb cä mangelt nid^t an bcn üerfrfMebenartigftcn *43erfu*en auf biefem 
©eBiete. ©egentfnbebedöorigenSa^rl^unbcrtö hjar eä ü. SÄ u II er, berUi 
ißreufieit bm erjlen 3m)}ul9 gu einet gtordm^fisen ^erratnbejeii^nung gaB, 
Inbent er bie Unebm^nten bed lobend bnnl nte^ ober «liiibm ^tokqß 
bet 3<(4ttttn8r 1^^^^ ^tt^ 9 berf(^icbme I99^ri4tttm9m bavf^ 0ttt^ 
il^iii ifjt H ber fA4|if^e 9)t<4oir % ®. Seemann' geloeffit, toeUfter «tUm 
!Ra(^ folgern bie iBafn in ber taKonelten JDorfleirimg bef ^erroinf bun!^ 
Seid^nung geBro(!^fn "^at*). Seemann'« SWet^obe erfüllt bie Qluf« 
gäbe: ben 336[c^ungön)infel ber Q(bba(^ung BejÜmmt erfennen ju f6nnen. 
©ie Beruht auf ben Felben @d§en : baf bie ^(nfic^t ber to)3ogra* 
bar jufleltenb en ©egenb fenfret^t auf jeben ^unft 
be« ))ienei(^t fe^r uneBenen ^rboBerfl^d^e angenommen 
toerbe luib baf eine^Ud^e ttm fo geller erfcl^eint, ieme^r 
l^id^tflral^Ieii, unbumfobttiiflef, Je toettiget )^i((tflf al^leit 
fie eiii))f Angt %a bem leiteten Ga^e cntiDiiMte £e^ami bat 99et« 
^ÜMf be6 ^d^argen }um Seigen, toA^ti et für 0^ Bt9 45** in 9 bet« 
f^i'ebenen ^Bflufnngen feflfe^te, bie regelmäiig Don 5^ 5^ auf eitionbet 
folgen. ^Dte ni*t tüegjuld ugnenbe (S^toierigfeit berBrauc^Baren 3)ar* 
flcrfunti beö ^erraiuö nac^ SeBmann'fcber Wet^obe, rief trieber bcrf^tebene 
93erfuci^e ^erjor, baö einmal t^eoretifcf) 33egrünbete tueiter ju entiüirfeln 
unb )3ractifaHcr ju mad^en. 5Der ^reup. ©enerol i^tüf). i\ D)Zü ff Un g 
i^at in biefer «§in|!(Bt ba8 Q3ebeutfnb|lc geletßet, inbcm er ben 9 »erfc^ie« 
brnen ©rabationen für ^errain'fDacjlelliiiigett Beßtmmte (S^araftere gab, 
bie eben fo leidet, f(bne(l imb iMfi\q ju {eidl^en, loie |n lefen finb. Um 
eine ®tei4mJif igleit nnb UeBereinjUmmung in bie 3^<^n0fn berfi^ie« 
bener Arbeiter bringen, fAi^rte 9reil$. SR^ffling all IS^ef be< ^ 
$reu^. großen ^eneratflaBed feine Sltet^obe Bei bemfelBen ein. 

9?a(^ btefen rae^r Bij^orifdiien 33cmerfungen foITen nun bie Beiben 
toi*tigflen SÄet^oben ber JDarjleltung bee l^errainö in i^ren Wm^ip'm 
unb ii^rer ^(nhjenbung nd^er' erörtert tvrrbpn. 

$. 13ö. Sur iEBegrünbung ber^^eorie bed OSerg^eic^nend 



*) 3n feiner ^d^n'ft: ,2)arftcUnng einer neuen Tfjeorie ber 
^e^eid^nung ber fd(^{efen ^lh(f)tn iin ©runbriß ober ter ®ituai 
t1on0seid;nang ber 9ergc", mit itn^fem. 8. 8e{p}{g 1799. 
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gel^t man, tole Im bovigeii S tm^tfA^tt toofben, s>on beiit au« : bn^ 
«tue SIM« «» fo i)tXUt erfd^eint, ie mf Si^tflra^Ien, 
um fo bimfler, \t hjertiger fil^tjlra^lfn fle ent^filttgt. 

JDenft man flc^ nun alle Xlid)tfttat)lcn mtu fid^ :j3arallcl unb fenfrct^t jut 
.^ort^ontaletcnc abcd (>^ig, 138X M^*/ 
baf bicfc fclbji bie meijlen lMf!itf!rat?tfit cm* 
^fangen unb alfo am ^eüjien crf(]^emen 
icirb, ba^ alTe fd^iefgeneigten (g6enen »on 
glei(|ct ®r6fe aefd, aghd tvenlget ftUf^u 
ptaffim fttipfm^tn imb um fo biitifrer tt* 

loinfel imt ber «^ortjoittateBeite ifi, ba§ 
enblid^ bie ^erHcalebrne aikd bie toettig* 
flen 14£^i|lra^Ien erhalten unb bal^er am 
bunfelflen erf^etncn njtrb. — 

3)tf 9?cti3ung einer i^inic ober '^Ih^e ^ 
gegen bic ^ori^ontoteJene nennt mon ou(^ ' 
i^u SBh\ä}un^ fDie iBegetc^nung ber mfc^iebenen Sß^i^m^MM 
iinb be< babott ab^ditgieeit (Shrabe9 ber iQeleut^ng f^iefer 8fYi(^en 
sef^tel^t bttt^ fogenatnite S^ergflti^e. ®fe Belben ^Btanittm, bie» 
felBen gelegnen, toeli^e $iet bt ®etra<^t fommen, jtnb: 

•) bie Seemann* f(^e ^S^anitx, in toeld&er bie toerf(f»lebenett 3W* 
fd^unqSmmM nur burd; baS 33er^aftni^ ber *3reite öte [d^icarjen 
©tridjcö juni n)ctf?en Bnjifc^fnraum aijfjegekn njerben; 
b) bie a)Juffnnq'fdf?e ober ^reu i ® eneroIflob^-SDiatiier, 
in n^cldjcr bie üerf(i;iebenen iö6)£l^ungötoinfel, auf er icucm ^nff&U* 
nlf M (S(^n>araen gum Seiten, no<2^ burdl^ befonbere^tric^fomeit 
bejetc^net werben. 

3n itmfle^enbet 139 jUt» b(e IBeroflri^« Beaten klber SRanieteit 
geseti^net, tinM berfelleit bie 4^ait|)t«lB6fi!^ttns0srabe^ tt(ift9 bie IBev^ilt« 

lüf jaulen für ha$ ^t^toarge gum 9Bei§en angegeben. 

$. 136. S)a bie iSrfa^rmtg le^rt, ba§ Sergabl^Ange i»oit 46*96« 
f^ung unb baniOcr \:onfomnun umgaiujbar ftnb, in ber 9?atur auc^ nur 
dupcrjl feiten i^ortouiuuu, fo iuerbcn in beibeii ii^micicu nur 396fct^ungö* 
hjlnfel unter 45® burd^ ^8ergftri(^e trirMit^ bejeic^net, barüter aber o^tie 
Unterf(^üb gang fc^warg angegeben. 

Um nim für leben itteigungdtoinM unter 45® bad ^er^ittmfl bei 
(^((iwirjen. gnm Seifen §tt ermitteln, benfe man fitfy ben gangen Slaum, 
ben ein @tri<l^ mit feinem onliesenben St^if^^tanm einnehmen foIC,. in 
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Big. 139 e. Seite 265. 
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45 gleid^e ^f)tiU get^eilt, tefiimmc batoon fo »iel -T^eile für ben ©trid), 
afö ber 396fd;ungött)tnfcl ©rabe ^at unb laffc bie ütrig I)Ieibenben 3:^eile 

für ben 3h>ifd)enraum. 
J&iernac^ njürbe jtc^ §. 
bei27"<86f(^un9b.@tric^| 
jum 3n)if£^enroum toer* 
galten h)ie 27:45 — 27 
= 27 : 18 = 3 : 2, 
ober allgemein , e8 iji bei 
a^«6f(I?ung baö a3er^drt* 
ni§ beö Strichs juniB^t* 
fc^enraum roie a : 45 — a. 

Bum richtigen 93er* 
f^dnbnip einer in £e^s 
mann'|cl&er 3Kanier au8* 
geführten 93ergjeic^nung 
ifl e3 not^tt)enbig, aud; 
umgefc^rt, au8 bcm 93er=» 
^5Itni§ beS ©c^n)arjen 
jum Seifen, ben baburd^ 
bezeichneten ^6f^ungös 
grab ermitteln gu fonnen. 
Sinbet jld; ndmiiclj biefeö 
QSer^diltnif an irgenb 
einer ©teile toie m : n, imb man bcjcic^nct ben zugehörigen S36f(hungegrab 
ttüxdf a, fo möfj'en a ^f)dU auf ben Strich, 46 — a Xf)tUe auf ben 3h)i* 

m . 45 

fd)enraum fommen, mithin mu§ a : 45 — a=m : n, mithin a — 




m 4" n 



njike 5. 39. m : n = 8 : 7, fo njdre a — 



8.45 
8+7 



= 24». 



Sur militairifche S^ecfe genügt eö, bie ^Bofchungen ber jDberfldche 
vjon 5» gu 5** beutlich unterfcheiben ju f6nnen; man h^t baher auch nur 
für bie $öinfel toon 5^ 10», 15», 20» 25» 30», 35» 40» unb 45» hjelche 
mon bie»§au^)tgrabationen nennt, befonbere ©trichformen angenom* 
men, iuelche in ben 8calen ber 5ig- 139 bargeflelTt finb. ^ux bie J&au^t* 
grabationen ifl baS ßdf)Un\)ni:}hltm^ beö ©chtoarjen gum 9Bei§en ju 
merfen. 

^Die jnjifchen ben «^auptgrabationen liegenben 996fchung8grabe tuer» 
ben in ber 5orm ber ndchflfolgenben »&au^)tgrabation gejeirfjnet (j. 39. 
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fBhit^m^ «>oti 2^ 3^, 4° toic u. f. f.) utib bU m ber ^^ivei^ttitg 
iptfb buvd^ eine flrringm Gt^tfe be9 €itt(<98 angebeutet. ^ Hnn giitm 

©erfljeic^nuncj muffen no(^ JBoic^ungöfiufcn »Ott 2V gu 2%* BMpie» 
unterfd>eiben (äffen. — 

3n 93ejug auf bic @ n t f c r n u n g b e r 93 e r i] |] r i ci,i e i^ou einaiiber 
ifl für ben *4^reu§. ©encralffat nort? ffftgeff|3t njorben, bap ki einem 
aXaa^llatc üon ber S}?aüir 50 ©triebe, U\ einem Ü)iaa§|laBe öon 

^^q'^Q ber Oiatur 100 ©trid^e ben 0laum üon 1" de fiUlcn fotten. ©ei 
^Uiten in no(t) fUinernn ^aag^a^e toerben nur bU ^(rg|hri(l(^e Don 5^ 
unb in a^pno'ff^er, atte fMitm Qif^ungen bagcgm in i^^momi « 
fi^er fDtanifv segeid^net. ^eU^oTtl^teen ober gu ^oge liegenbe 
^tebtmaffen »erben bnr«!^ ttttre§elm49{8 bie tBergfirii^e bnr^ft^elbenbe 
Ouerffri^e angebeutet. — 

§. 137. <Die horizontalen unb bie ba^jon ab^dngeu:» 
ben @efe|e ber ©ergflridje. — 3^enft man firt) einen 93erg üüu 
beliebig t)ielen ^^orijontalebencn burd}fd;nitten, fo luerben ffe mit ber 
JDberfldrt^e eben [o ijiele iDurc^td?"'tteiinien bilben, bie man horizontalen 
nennt, ^iefel^en erfc^einen im ©runbri^ in t^rer noturIi*en ^om, iebe 
]^6^er liegenbe »on ber tiefer ttegenben umft^Ioffen ; im ^Profil bagegen alg* 
gerabe, unter fl(l^ yar«(» 
(ele Linien. Sn $ig. 140 
ifl eittlBerg bon bier 
rigontafen (Sbenen ab, cd, 
ef, gh burdjfc^nittcn, ju* 
erfl ^jerfpeftiuifd? bärge* 
ffcrrt ; bann im ©runbri^, 
n)obei bie horizontalen 
ab, cd, ef, gh m 
i^er natilrli^en Srorm; 
enbltt^ Im Profil, mUi 
bie 4ori)onta(en aT9 geo 
rabeÄinlena'V',e"d"ic. 
erfd^elnen. — 

3)a vnid] bie 93erg» 
jlric^e bie i^erfdncbenen 
'J^cigungönjinfel ber(5;rbs 
oberflti^e gegen bie ho* 
ri^ntaletene audgebrucft 
loerben foOfen, fo erfc^eint 
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e9 am natfirliiltffleit, bie Cltri^t in bctieittgen Oti^tnns ju 
geif^ncn, btit«^ ivel^e bie toaste 9leidttii(| bet jD(etfI&(l^e 
QtQtn bie 4^i)ri)0]ttale$eite beßtmmt loirb. SDtefe flUit^tuiuv 
njetc^e man oudj bic J^inie bcö flÄrf jleit 5(6faIlÄ nennt, unb mcldjc 
gu^Ieirti ben 2Beg U^niifmt, ben baä SÖajJer einfdjfnijen tuurbe, um \?lmi 
ber «öc^e beö i^er^eä nat^ bcr ^I'icfe abzufliegen, — baffer an^ 9Ri(l)* 
tung beöUBafferlaufcÖ genannt — mug na(^ |1ereometri[d)en ®e* 
fe^en ade vi^orijcntalen fenfred^t bur(^f(^neiben , n^oraud fid; bte mid^tige 
Sittel ffttUittt: ba$ bie liBergßrii^e fletd red^tiDinfUg $u ben 
horizontalen geget^net toevben foUen. — 

<Eitt Sergab^ang fann in ®e)ng auf feine SBertifat»9Cu0be(nttn0 
breiberf<l^iebeneQfomen^aben;erijlenttfebec ^etig ge^öf^t (gerabe), 
toenn feine 936fc^unddn>inYe( wn oben tmttn f!(b gletd^ Heiben; ober 
fonfaü qcbofdjt (eingebogen), ttjenn feine 336|(Vuni]öiuinfcI i>on 
oben na unten ^in fleiucr tuerben; ober foniur qc66fct)t (auöge* 
bogen), wenn bie 286f(^unqStüinfef öon oben imd) unten f?in qrS^er 
werben, ©en^o^nlic^ treten biefe brei formen fo mit einauber in Serbin« 
bung, baß bie fonoe; geb6f*te ^u^^pe in einen ftetigen 5(b^ang nberge^t, 
welcher toiebetum nact^ bem bed ^ged ^In in (onfaoer $6f(bling 
ml&uft. — @o toie aber lebe frumme fiinie ald aud geraben Linien gn« 
fammengefelt gebaut U)erben fann, ebenfo fann man fiib leben fonfab 
ober hmn geb6fc^ten ^^ang bur«^ ^origontalen in lauter jletig geb6f(bte 
Streifen ^erlegt benf^. 9uf biefe Seife taffen f!(b bann bie @efe|e, 
^uclcl^e für bie etnfa^e ^orm ber fletigen 396ft^ung gelten, leidet nud; auf 
fonJaöc unb fonijerc 3?efd^unqen ubertrogen. — 

5eben jn)ifc^en i^wci Jport^ontalen befinblic^en 'Xf}c\l eineö iVrgab* 
Ranges nennt man eine «^orijontalfduc^t unb ben ^bflanb ber beiben 
juge^origen .^orijont aletenen biet§6^eber«§orijOntaTfc^id^t. @inb 
nun AB unb CD (8fig. 141) |Uiei beliebige horizontalen eined fletig geb6f(b< 

«ig. 141. 
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trn Qlft^attgd im tonbYi§, imb man errii&trt ut Belieiidtn ^miftdi bir 
oBern «^orijotltale CD $er^enbifel gut Qllbfläd^e, maci^t jte gleich ber >&6^e 
h ber «Oorigontalfd^id^t unb »crlnnbet i^rc ütiercu Snbvunfte burd) bie 
\!iiüe C,D, , fo erhält man baburd? bic toaste Sage ber ^or^ontale CD. 
i^iei^t man ferner i^on ben Sfw^^unften ber *&6f;en au8 ble SBergfiricfce 
a, b, c K. unb üerbinbet i^re 6nbpunfte mit benen ber «&6^en^ fo entfielen 
lauttt rec^ttüinftige ^reietfe, in benen bie 99crnf}ric^e a, b, c al0 Äot^eten 
unb iu%Ui(^ ÜnmbUnini, bie §use(6ri9en iB6f<^im9dioii]fe( ti^ y M 
^6^angd als antteoenbe f^i|e SBitifel Mffommfn ttnb todi^ bie 4^i(e Ii 
bec <§oti|oittaIf(|^i(^t att gemeinfi3^aflU4e ^6l^e entf alieit. 9«9 ber 9e« 
tra<^tttng biefer 3)re{eite, toeb^e man bie $TOf il0»jDf eiede ber 9ers» 
ftric^e nennt, ergiett fi(^: 

1) ba§ju gleid) langen ©trid^en^toifc^en ben [elben ^9» 
ri)f>ntalen autif gleiche SD6f(|^ttn09ioinf el gei^ören; 

2) ba^ ju ^ergflrid^en ))on ungteic^et iBinge au^ un« 

gleidje^ofd^unijöirinfel qe^oren unb itoax i um tut* 
jeren ©tri(^ fietö ber ijropere SSofd^ungötoinf el. 

Stnmerfung. (fin JriiTcnfdjaftlid^er 2iu«bru(f für btcfe? @efep finbet 
firfi fohlen bcniuuipcn. (St? ift naniUc^; a rrr:: h . cotg. a unD 6 = h . cotg. |J, 
iiütl)in a : b = cotg. a : cotg. ß. 35. ^. bie ©ergfiridjc jtoifd^en benfclben 
horizontalen vergalten ft(^ toie bie (Sotangenten ber juge^kigen Sdb\ätnuQ6s 
tt^infel. 

$. 138. @in ^ergabf^ang in feiner «&or igontal'^ug* 
Breitung {koif^^en benfelben horizontalen !ann bemna(^ fdlgenbeh ber» 
f(|^iebenen B^ormenentf^e^: (fin? ifi entoeber 

a) gerabe fortge^enb mit unöerdnbertem 93 6 f d)ung3* 
toinfel-, in biefem ^aUc muffen bie S3erg* X42. 

firid^c gIficV lang bleiben, bic ^^orijontalen 
gerabc unb varii^^ft unb bie ^öeriifirid^e in 
i^rer iHic^tung ebenfalls gecabe unb parallel 
fein. (8ig. 142); ober 

b) {rwmm fottgei^enb mit untoerftnbertem 96fd)ttngg« 

toinfelj in biefem Saffe müjfen bie 93ergfhit^e ebenfattö glei(^ 
lang Heiben, bie »^orijontalen »er* 8fig. 143. 

ben jhjar frumm, aber parallel, bie 
öergfrfic^e bagegen i^rer mic^tung <>/7///y777rrT^ 
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t^ig. 145. 




e) 0exab( foYtsefeitb mit i»eTinbertem iB6« 
fd^ttitgdtoitif«!; in biefem BfaOe mäffen bie 

SB«gfiri(^e 6ei oBnc^menbem 936fc^ungÖtt>infeI furgf r 
toerben, bie J&orijontnlen gcrabe unb nicbt v^orattel 
itnb bie ©ergfirtd^e i^rer Olic^tung imd^ ftumm, 
abn XHuaM fein (Öriq. 14-4) ; ober entließ 
d) ttumm fortge^enb mit uerdnberteni ^ 6« 
f(^un.qdtoinfe(; bann toerben {!(^ bie ^ergfiric^e 
i^m iBdn0( tiac^ mie im »oviom Salle kaibtm, bie 
«9ovi)ontaleit fromm imb nii(t 4>a# 
Ta0el nnb ebrnfo ott(| bie IBerg* 
jlrid^e i^ret Otlc^tung nad^ frumm 
unb ni(^t ^jarofTel fein 145). 
Um in ben beiben Unteren ^Irdßcn bie xid)* 
tiqe ^^rummung ber 53erij)irtcl;c ju er^al« 
tcn, mu^ man fid? biefeI6en nie burd) unentlid^ inele ni(^t ^jataffeU ^Qxi* 
jontalen ^inburc^ge^enbe gebrod^ene iBinien bcnf«n. 

99ei ber ^jraftif^en 
^udfÄ^unfl einer «evg« 
jei^nung begn&gt man 
fi(^ iebo(^, gut 99efltm« 

mung ber 9lt(^tung fol? 
ditt frummen93erg|hic^e, 
flatt ber uncnblid; Dielen 
nur einige »§orijontfllen 
§u jeic^ncn. 9)?an unter* 
fdnnbct bobei «^au^t* 
horizontalen, \otU 
^e irat ben ganzen 9erg 
l^erumgel^ett; toie a'b', 
cY, e'f (8fig. 140), 
bon 3u>ifcbenl$ott« 
jon taten, h>iemn, op, 
\vcUl)c nur an benjenigen 
(Stellen angegeben toer» 
ben , n)0 bie ©ergflric^e 
gnjifd^en ben «&au4)tl^ort« 
)ontalen lang, ober 
bei ni^t paralleler fltid^tung )u bibergirenb augfaHen tofitben, inbem 




Digitized by Google 



IDa« $Iaii|e<<^iieii.. 



271 



bie ^trli^e fbt9 eine anscMeff ene Singe unb <Strtfemung »on etnanber 
erhalten müffen.' 

3fl ber ^^ang jmift^en ben «^au^tborijontaTen flettg gei66[c^t, 
fo muiJen bte Btuifcl^en^orijontaren in :^ioporuonirten Sntfernun* 
gen toon il;ncu anoci^fkn hjerbcn. S9ei fonfaöen ober fonijcrcn 996=« 
fd^ungen ticktet m i^ce üiage nad^ bei: cigeut^umlic^en ©eßoltung bUfer 
2B6f(^ungen. 

Slnmcrfung. JTaö (Sinjci(^ncn ber ^öcrt^ftrtcfje ^nnfdjcn ben in ©lei 
enttDovfcnen >^auvt ? unb 3n.nfc^)en^origontolcn i^efdiieht am ^iyecfmv\^ij^ftcn fc, 
ba§ man mit tcv obcrflcn ^orijontalfctjif^t beginnt, bic einzelnen 'Strictjc i'ou 
bcr Jluvpc naö) bem isup i^in jcid;n€t, üon bcr ?infcn nac^) bcr 9tetf)ten an eins 
anbet reibet unb babei erfi eine <&ori^ontaIf(^id^t um bie ^u^pc ^erum bcen' 
Hi, e^e man $ur fotgenben übergebt. 

§. 139. 3)aö im §. 137 im Olttgemeinen ant^cgeBene 3?crl?aftni^ 
bcr ©trid^Idngen einer J^orijontalfc^id^t I^^t ftd; für bie «&au:)|)tg]:abatioii 
nen in beßimmter Seife bUY(^ folgenbe ^onjiruction ftnben. 

aSan trage an eine gerabe i^inle AX (8fig. 146) ade ^öf^ungS* 
toinfet t>on ö ö bift 45*^ na^f berfelben Geite (in fo an, baf A ber 

9{g. 146. 




geineinf(^aftn(i^e ©d^eitelpunft unb AX ber gemeinfc^aftlid^e @(^^enfel toirb, 
errillte bann in A einen $er^enbifel AB glei<| ber <&6^e h ber ^^orijontaU 
f^i^t nnb {iefe bnrd^ B gn AX eine ^areUele BY, fo loirb Ie|tere bie 
ni^t genieittf4aftli4en @d^enfe( ber ^B6f(^g0loinM f^neiben. SDie 9nU 
femungen biefer S)ur(^f(^nittd)7tmfte bon B finb bann bie ju lenen 95« 
((^ungötüinfeln gehörigen «Stric^Idngen. 

I)ie burd; obiqe (Sonftruction erhaltene, ^igur nennt mon einen 
99 6 f u n g 8 » Ü)i 0 a f a b. ü)Zan iiber^euqt ^d} an bemfelben lei^t , ba^ 
für jebe anberS genommene •^bfji AB' oud; bie <StritI;Iangcn anberS nier* 
ben, ba§ i^r gegenfeitiged ^er^ältnip jebod^ petd baffelbe unb unab^ingig 
bOn ber «^o^e bleibt. 

S)ad ^erl^dltni^ ber Stric^langen fär bie «C^an^tbifil^g^abe ifl 
au^ trigonomelrif^ beregnet nnb bann n^enmg^toeife in lei^t ju be^» 
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tenbdt da^I<n aiilgfbr&ift koorbnu @e|t man nimßcl^ bie ^tvi^Ulitge 
»on 6? glnd^ 1, fc »erl^alttn fid^ für bie SB6f<|^ttndett ))im 

6* 10", 16° 20°, 25° 30°, 36° 40°, 46* 
bif juge^origm @tTt(^Ungen tote 

^ • 2 • :v • i • i • f • Ä • • T 1 • 
2)a bie (Stric^Idngc öon 45" gleich bcr ^6^e ber ^ori,?ontalfd;ic^t ij^ , fo 

folgt, ba§ ein ^eriit^rtc^ »on 5° ß^t^ 11 äKoi fo lana fein mu§, aid bie 

^bfft ber «&origontaIf(^i(^t. — 

<Soh)O^I bermltteljt bed Q96f(^un90maafflaBed, ald auc^ mit<0ulfe 
ber ^r^Ititifljai^Ien finbei fi<^, tontn mir bi« «^ftl^e ber •^ri^omalfd^icl^t 
Mamt i^, leicht für Jiebtn IB6fd^ttn00lDittM bie {ugefdrloe Gtrif^Unge. 
@olI bagegen einer gegelrnen ®tri<^I4nge, locnn bie ^6(e ber^^oriionn 
talf(i;t^t befannt ifl, ber juge^ortge !B6f(^ungdl»{n!eI gefimben toerben, fo 
iddfntt man mit «öülfe ber Befonnten «&6ße ben 996fclnjnqömaa§flaB, trdgt 
auf ber ^Jaratlele BY (gig. 146) von ß auö bie ge^ebciu^ 6trid)ldnge ab, 
fo toirb ber anbere Gnb^junft berfelbeu entiueber in ben ©dienfel beä ge= 
fud^ten 596fd>ung8tDinfeIä faHen unb le^tern babur(^ bejlimmen, ober er 
toirb jtoifc^en jtoei Sc^enfcl, g. 93. in C jtoift^en bie (Sc^enfel »on 16® unb 
20° fallen, unb babur(^ onjetgen, baf ber gefüllte ^ifc^ung^rab att($ 
i«oif<$en 16" unb 20° liegt 

3^ itoifd^en {toei ^origonialett AB mtb CD (gfig. 147) an einer 
ftefUmmlen Gtelle ber 996f(^ungdtDinM u gegeben unb man foV an aKen 

Sig. 147. 




übrigen Steden gtoifd^en benfefben^i^orijontalen bie zugehörigen 996f(^ungg* 
toinfel bejiimmcn unb eintragen, fo Jommt eöbaraufan, bie ^o^e ber 
^ori|ontalf<^i4t |u jinben^ ivel^e« auf b^^elte OBeife gefc^^ !ann: 
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146), trage bann toon A au9 (utf AX bie ergebene ^tri^I^nge 

8 = AD auf, ertlt^tc in D einen ^cr^enbifel ju AX, ijcdangere i^n Bi8 er 
bcn ©cfcenM beS gegebenen 336f(^mig8iDmfeIS «, ^.5?. ben Sdjenfel ton 
20*^ trifft, fo i|i bie «^^oefic fcer ^orijontalfc^idjt. Qidjt man nun fcurc^ 
E AX fcic ^4^arattele B'v', [o erhalt man für alTe J)aupibüf(^uiu^i?i]rabe 
bie n6t^igen ©trid^Iangen, toeit^e man mit 33erü(f|1ci;tigung ber mci^r ober 
minber n6tl^igen Krümmung ber 3trt(^e jkoifd^en bie gegebenen «^rijon« 
ialctt nur ebijn^affen imb bie juse^itigett S^fd^img^gtabe an^uje^en 

2) ^utäf 0le4^nittt0. 3fl ^ bte ^foic^tönge • f&t 25^ ge^es 
ben itnb man be^eiclmet bie ^o^e ber *^orijontaIfd;ic^t burt^ h , fo i\t 
h : 8 = : ^, mithin h = s. (S9 Ifl ba^er bie @tri(f>Idngc bon 6* 
gicidj 5 8. Qluö biefcr afcer ergeben i^ermittcljl ber ii6riv]eu !ißer^alt* 
ni^jal;fen nuc^ bic 8tri(^l5ngen alfer ufcrigen ^^am^tgrabationen , irelc^e 
bann hjic oben giuifi^^en bie ijegetenen ^orijontalen eingetragen ujerben. 

5. 140. ®efc§e ber 8 luvten. — fallen i'md ©ergab* 
^ittge segen einanbet ab, fo entjle^eti an ber Cberffacl^e bed ^Berged (^in^ 
f<l^itte, loeli^e man @ In (^ten nennt ^ie ^b^^nge, toeltbe eine 
Si^Itt^t Bilben, ^eijen bie Otiten ober Sdnbe ber &äflu(it, bie Sinie, 
in ber fle {ufammentreffen, ^et$t bie @ 4 In ^Uin { e. 

S)ie für eine natuTgem(l§e ^arfledung ber ©c^Iud^ten be^mmten 
@efe|f, toeld^e fid) auf bie \Hl^^5ngigfeit be^ic^cn, in iuelc^er ber 9?eigungel* 
»Dinfel ber Sc^Iud^tllnie, bie iBoi'cI^ungSroinfel ber ©(^luAtnxSnbe unb bie 
tIBinfel, unter bcnen bie ^^ergßrid^e bie ^iifhi^tüm treffen, einanbet 
jie^en, fmb folgenbe : 

I. ^treffen bie S9ergflri(^e eine @(^lu(^tlinie rec^t* 
toinflig, fo ge^t le^tere i^orijontal. 5£)enn einefiinie, toelc^e 
fenfredftt bie flSergflriite bnrd^fc^neibet, i|l eine «horizontale. JDiefer SfatI 
tritt geioi^nliii^ nur auf fnrje €tctdtn, g. 9. {toifi^en gtdei Sergfu))« 
!))eit ein* 

II. itreffen bie ©ergjirid^e eine Cd^Ind^ttinfe nnter 

fd^iefen SÖinf ein , fo ift tie 2 ctihi^tlinle geneigt unb fenft 
fic^ nad^ ber 9lid;tung, in irelc^er ber jlum^fe SCBinfel 
liegt. JDenn bilbet ber Sergj^ric^ BC (^Iq. 148) mit ber ^dbluatlinie 
XY fd^lefe SGÖinfel unb man legt burd) ben ^o^er alö B gelegenen ^ßunft 
C be0 öerg|!ri*S eine ^^orlicntale ; fo \t>irb S?efetere bie ©(t^Iuc^tTinie not^* 
tDenbig auf ber <Seite bed^ feilen ^inlel« in einem $unfte A treffen, weU 
4|er niit C gleiche ^aben imb olfo ^6(fr al9 B liegen mnf. — S>it 
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^c^ltt^t ivifb fl(^ bolzet boit A «ac^ B, b. ^. nadj^ ^ öllrt^tung ^in fenfen, 
in «Oelber m jlumpfe Sinfet CBX Itegt. 

$ig. liä. ®. €dU 273. 



ni. <£)er O'Jeiflungötoi nf fl einer Sc^Iut^tlinte ifl flctö 
fl einer flTfibte39 6f(^ungSh)iT!feI bcrfie aufreiben (Seiten 
trcffcnben99erqf}ri(^e. 3)enn bie (S(j^lud^tlinie Aß (Tsic\. 148) bifbet 
mit bm SSer^firicljen ßC unb BD , tueMie einen i^rer tieferen ^Jnnfte B 
treffen, unb ber -<?or(5ontnIe, tueld&e burd^ einen ^6^er gelegenen $un!t A 
f^t^}i , rec^tkoinfUge 5Dreie(f e unb mu$ ba^er, ald «^^^otenufe^ größer fein, 
ald bie ibelbeir ^Qergfhid^e, tvel^e Jtatl^en flnb. Qti^ti man ititit b(e 
$rofiI0«!£)relt«e BAA', BDD* ttiib BCC^ biefer 8iitlen, fo geigt f^, ba biefe 
^reiede greife ^h^t ^äUn, bag ber ^^eigungdkcinfet y ber ^f^ttid^tlitiie 
AB ffeiner fehl muß, all bie 0}eiguna@n)iiifel a unb ß berOevg^^t 
BCunbBD. 

IV. 3e i^er b er 5Binf cl ifi, un ter hjeld^em ein S3erg* 
firic^ (bei conf^antem S9 6fd?ung8grabe) eine ©cfcrurfjtUni e 
trifft, beflo gr6^er muf ber 0i eigung öh>inf el ber le^tern 
fein. JDenn e8 fei AB (8fig. 149) ein SSergflric^, melc^er in B gn>ei 
@i^Iu(IHlinieit BC unb BD {uglei«^ trifft unb gn>ar BC unier bem Sinfel 
n, BD unter bem WMUl o; fo muß bie ^^iontale, totld^e bur^ A fenf« 
te^t fum IBergßrii^ AB gelegt toirb, bie beiben ^^lu^^Knlen in gtoei 
fßimfiett C unb D fi|»neiben, loobur^l {»ei ¥e<^inSige ^reiede ABC unb 
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ABD (tit^fl^cit. 3fl Itim m < o, fo tüirb bie 8cljlud)tnnie BC furjer aI9 
BD fein. Bti^ntt tnott ba^er iffxt ^rofUbnietfe BCC utib BOD*, fo ^i%t 



$ig. 149. €. eeite 274. 




5 :^(E} 2^ 



fldj, ba f{f gleic^'e .§6^e i^ciBen, ba§ ber S^eigungiuinfel y ber furjmn 
Sdiluiuiinte ßC 9t6^e( iß, ald ber 0}rigungd»tnfel d bn Ungern 
(gd^Mtünie BD. 

V. ^fl6enbie39ergflri^ejuBeib(n@eitenber@d^Iucl)t 
gleli^c SB^fd^ungdgrabe, fo mikffen fie bie @d)litd)tnnie 
as4 ttitttt gleif^en Sinfeln treffen; (aSeit bie Qcrg^vid^c 
bagegen berfdyiebene 96f(l^ttng6gt<ibe, fo tilbet bet 
SBetgßtid^ be9 fleileTn 9B^ang9 mit bet €i(91»^tlinie 
einen ^xb^ttn SBinfel aT9 ber IBer$f!ri(^ bed f\a(lftTn%U 
^)anQ9. iDenn jebe Sd^lucl^tlinic bilbft mit ben Beiben SSergpridjen, n3cl(^e 
flc in bemfelten fünfte treffen, imb ber J^orijontafe, hjel(^c burcti einen 
i^rer otern ^^nintte ge^t, redjthjinHige JDreiecfe. <^ahm nun bic teiben 
$etg^i(|^e AB unb EB (Sig. 149), toeldtie bie e^Iu^tlinie CB unter ben 

18 ♦ 
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SBinlfln m nn^ a tttffm, gIeU|e 96fi|uii9«0?abe a itnb (S, »ilffrti {ir 
atid^ gTci^ lang wib Ut ^releife ABC tmto BBC congnieiit fiKit, tmM$ 
toUberttm (SKddft^t ber Slnfet m tmb n folgt. — faBett baaegm 
SBfrgflriti^e AB unb FB, t»^t mit brt ©c^ru^tltme DB bie $Din!eT 

o unb p Bilben, toerf^ifbcne936f(^ungÖgrabe « unb inib eö ifl « > 
fo muß AB Hemer alö BF fein. ^efdjreiH man nun um ßL> alö fDurc^* 
meffer einen *^reiö, fo imi§ tcrfelte turrti A unbFge^en, unb ba jut 
{((inereit 6e^nc ber Heinere 4^eri)}^erietDinfrI ge^^t, fo )W(b L. A6D 
< L FDß unb ba^er o > p fein. 

§. 14f . Um bte ^b^dngigfeU/ loeI(|e )to(fd^ni bm 5 Stuffm einet 
<&i|Itt(ll^^ titolidi ben 86fti(;tmg8tDinfe(ii a unb ß ber ®(^Iit(|^tminbe, bem 
9leigmig0i»lnlel ^ bef ^^lut^tfinie unb ben Siiifettt n unb n, tmtev iDeU 
4ett bte SBergfhrtc!^e ju beiben Seiten bie @<btu<i^tfiiiie treffen, ßattfinbet, 
auf einen totffenfcl^aftlif^en ^0bru(f }u hxU^m , benfe man j!ct? äber ber 

@ci;lucinliiite AB (^ig. 160), foluic 
9(g. ISO. ^^^^ ^^^^ ^er,]]lridien BC unb BD 

jProftt8*2)reiecff BAA\ BCC' unb 
BDD' errict}tet, tueldje btefelbe ^bt}t 
h ^af'en, toe« i^re (S^)lfeen A', C' 
nnb d' in betfelben «^onjontale Htm 
gen mdffen. 5Da biefc 9f i>fitt«S)fei« 
etfe iitgtet^ tei^itoinftig {inb, fo ifl 
nad^ einanbev 
h = AB . tf. ;^ =2 BC . tgr. « =^ BD . t?. 
JDa ferner auc^ bie fBreiccfe ABC unb ABD leditiuiatUß jlnb, fo 

BC = AB . COS. m unb BD — AB . cos. o, 
toH^i^cxthi f!att BC unb HD gefegt 

tg. ^ = cos, m . tg. a = COS. ß 

geben. 

^ud biefer ©leld^ung laffen {i^ niii^t nut mit Sei<^tigfett obige ®e« 
fe|e ber S^fu^ten herleiten, fonbern e9 folgt oni^ no4 immittelbar, bafl 
1} ivenn )>on ben br ei ®t&4lenfic,/ttttbm (ob et ß,^nnka) 

Stoei gegeben finb, ftetd ba« btitte, itnb 
2) toenn «on ben 4 Stdtfen a, ß, m, n btei gegeben f inb, 

jietö baö liierte gefunben toetben fann. 

J. 142. %üv bie richtige 93eurt^cilung einer öergjeid^nunq ifl ti 
i)on ©t^tigfeit, bie ^i^enunterfcijiebe gegebener »fünfte ermitteln 
tonnen, d&ffxt man bon einem beliebigen $unft au9 eine i^ie tei^t»in!Iti| 
butdl^ bie 99etgflti4e l|inbittil$, alfo eine 4^oti)ontale, fo Hegen atte fPunfte 
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btrfelben mit hm ttftvm in gldd^r ^h^f, bagegen äOfe ^wiht, loeldye 

f!d? 5h3if(^en ber '©orijotitale unb ber ^up)pe fcefüiben, (;6^er ofö jener 
^üunft «nb aUe fünfte, tuelcl^e \[(t) auf ber entgegengefe^ten 8fite ber 
J&orijontale f eftnben, tiefer alö berfel^e. 

Um ben ^C^6^cmintcrf(Jjieb ^toeier fofc^^cr ^Punfte aufjufinben, f^at 
man ju berucffid^tigen, ob (te in berfeftcn Strid^rictjtung li«gen ober iti<^t, 
iinb oh ber ^b^ong i^oifd^tn beiben fietig geb6f(^t ifl ober nic^t. 

. f^n 4^$eiiiiiiterfi^ieb jiDf tcr ^untU, toüäit in berfclbeit ©tric^id^« 
tiiitg eiitcd ^elio0eB6f<|}tm!H(ifatt0f« Hegen, toicb geftinbnt, »ennmon 
bie <Sntfenittn0 beibet fünfte auf bif Ütunbfinte be9 SBfdMtngfmaaffßabc« 
auftragt imb bm nitl^ig^ ^er^enbifel err{<btrt ®o1T bagegen ber ^bfftn* 
imterf(^leb jhjeler nlc^t in berfelben @tricbri(t?tiing liegenben Q3unfte eine! 
flettgen Qtb^augeö gefunben toerbcn, fo fii^rt man tion bem einen biefer 
*43unfte eine horizontale biß gu einem fünfte, n)fTd)cr mit bcm anbern 
$13un!te in berfelben Stridjriditung lieijt unb fud?e bann bcn ^ot^enuntcr« 
fdjteb beiber ^Punfte mit ^ulfe fceö S36f(^ungemaa§ftabeö. SSJtrb hn 
^6l|eniitttfrf(^teb §toeier ^nnttt etned unselig gebofc^ten ^b^aniged ber« 
Ian§t, b{e ^ibm ^mfkt m^gen in bctfelben* ^Hfbvic^tang fiegni ober 
nl«^, fo bevibittbe ston (eibe bnrd^ eine gerabe Sinie, neunte in berfelben 
ba, too bet ^^(bungdninlel fl(^ 4nbert, 3toif(ben^ttn(te an nnb fuc^e 
bann bie «^6^enunterf Cetebe ber anf einanber foIgenben9unfte; enbTii^ 
i^ereinige man bie einjelnen ^ü^enuntcrfctjiebc burct 5lbbitlon ober ©ub* 
tiaction, je uadjbem ber 5tb^ang üon einem ^lunft biß jum folqenben fieigt 
ober fdlü. QJuf bicfm Sjerfa^ren bernf^t bie ^Barjlertung bcö^^rcfi^ä bur(^ 
eine im ^runbriß gegebene ^erg^^arti^ie, bie im ©runbe genommen ßd) 
i>on bem Auftragen eined iH'mUtmmti^ nitift unterfdyeibet.'^) — 



IV. pa0 |itlacKfd)(ib<ii. 

§. 143. S)ie aHarffd^fibefnnfi ift ein ^eit ber alfgemefnen 

9Äepfun)l. 8ic lel^rt biejenigen Operationen, burcb )vd^t bie raumlicl^eii 
©erl^^rtniffe toon ben ^agerpatteu nu|barer Mineralien unb üon ben ^Inla* 
gen ^ur ®en)inn«ni-j bcrfclben auögemittelt tuerben. JDurd^ bie *Diartid?ei* 
befunft »erben bie »ortt^rilf^afteßen SBege, um in bad innere eined bau« 



*) Uebcr ben ^icr obi]cl;aitbc(tcn (^^egenflanb fe^e man «od; tus? tio^ fei? 
ner 5Prcitc bcdi treffifcbc unb t'raftifcb brau^jbare ®crf von t». SftboiP *,ba« 
^Unjeic^ncn unb ba« milttairif(|^( Slufne^men ic Berlin 1838" 
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t^a6 9Rar (f(^ei&eii 



toftt^i^n ^el6ivi]c3 ju gelangen, gefunben; pe geigt, tüie genau geoniftrl* 
fdjc 'Eiltet üon ben ©rubcuy^ebdut'en gu entwerfen ftnb; fte giebt au, iuic 
unb wo Derter unb (Sd^actnc mit einanber but^fc^Iigig toerben folTcn, wie 
verlorene ©angc tuicber aufgcfud^t iüerben muff«"/ ^^i<^ ^^^^ burd) ^BtolTcn 
Gaffer ableitm tann unb n^ie bie not^igen ^uff(l^(agu>ajfer fyerbei^fü^ren 
finb, wU man tn Beßtmmter (Sntfentung Baumäfblge 2agerfl&tten txfaf^m 
tarn, m einjelnm Gruben mit einanber gtengen unb loie entßonbene 
Selb^eitigfriten gefi^(ii|let toerben förnien^ S)ie aKaffTc^eiberavSeiten 
befielen bol^er in ber 9ufita^ ber ^Bergtoevfd-Slebtere gu 5rage mib nntev 
ber Qhrbe, foiool in ^orljontater, toie in mtieater ^rojeftion, itnb in ber 
9Infertigung ber ©ruBenriffe unb ber ji* auf biefe grunbenben üöerec^nun* 
gen. ÜJiarffdifibefunft ijl mithin eine Bufflinmenfe^ung üon 
meffen unb OJiüeniren unb feineäroegS alö eine eigene 53iffenfc^aft ju be* 
trachten ; nur bic befonberen 3»»ecfe, für njfldjc ji« ausgeübt toitb, bebin» 
gen t^icr eine nafjere Betrachtung berfeiben. 

§. 14^. Q(ud ber an eigent^ämlic^en ted^nifc^en ^udbriicfen reichen 
®^ra4e M Sergmonned {tnb biete 99e|ei4fnungen in bie ^ai^M^ibefun^ 
ilbergegangen, bie jivar feine loeitere ti>iffenf(^aftUc|e Sebeutung, aber 
bo<9^ minbeflen9 ba9 Sntereffe ^aben, bap fle jum ^erfldnbnif ber marf« 
fc^eiberift^en 9(rbeiten bem Ädien unentbe^rüc^ jinb. 30re Äenntni^ unb 
©ebeutung erfd^cint beöi;alb not(;njenbig, unb eö mögen ^ier in .Äurje bic 
^auptfad)iic^flon berfelben fofgen: 

Qlb fei gern (ablüt^en), eine fen!red?te S^cije ober liefe meffen. 

51 b gießen ober jief;en, einen (Grubenbau unb bic baju ge^ori« 
gen S^agegegenflikbe marffc&ciberifc^ aufnehmen, ben Bug t^un ober 
errichten. S)ie babei für einen gefammelten iDota loerben SBin» 
fei genannt. 

%ni^aUtpvinU (!Kni^aIteyfai(0 Vl^ ber^Cnfong, QCbgabe« 
puntt (<$fa^() ba9 iSnbe einer jcben 9Rarff(l^ctber»9Crbeit. 

5DonTegig, jebe geneigte ISinie ober ^Idc^c. iDie jbonicgc ijl 
bic «ö^^jotenufe cineS 2)reiectÖ. 

ebene, ® angeben c. ?5ur bie 93ejlinimung ber Sage eineö 
©angcö benft man (i^ bcnfelben al0 jwei burc^ baS ®ebirge [e^enbc 
^jaraffclc Ebenen unb ben 9laum jn)ifd?en beibcn entmebcr leer (i^luft) 
ober mit ©angart audgef&iU. ^aben bcibe (Sbcncn gteid^e Sage mit bcn 
®ebirg4f(^i4ten imb finb fle mit einem befonberen 9RineraI audgefüSt, fo 
nennt man bied ein gibt* <5ntfdmung beiber <Sbenen bon einanber 
bebingt bie St^O^tigfeit be0 €fanged; ftc Reifen bei Gingen @aal« 
b I n b er , bei f^lb^en abfr S) a 4 unb ® o ( l e. 5Der ^eil be« Gebirges, 
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auf tofl^ent eine i^gerfidtte nii^t, ^ift ba« Siegende, bet 7(ell iltev 
bev eagerflAtte ba« 4>an0eiibe. 

* fallen, M. 3ebe auf bet Wtta^jUbm, b. betienigen iShtnt, 
totl^t fenfrec^t bur(^ ben Stanb^tmft mib bie Befben QhdbpoU Qtf)t, ^tio* 
geitf l^orijontale Öinif ifi bie 3)?ittagölmie unb ber SJ^eribian beö Stanb* 
Vunfteö. Oh\d) blcfer !^iiüe ober (5tene hjirb baö (Streichen einci: ®ang* 
linle ober C^Oene teftimmt, unb ifl baff elte bie Qlußbe^^nung einer foI(^en 
l'inie in horizontaler i^age (Sig. löl); bad 8^ allen einer £ime ober 

${g. 151. 




9U(^e ifi berm OCugbe^nung in fenfrec^ter ^Qt (d'iQ. 152). Segt mait 
btir4 ^bt^ gebroH^e @tre{(^ungd« ober ^aaungdlinie eine gerabe Sinie, 

$ig. 152. 




toelc^e erjlere in ben nuijlen ^4}uiitten i^erii^tt, fo ifl fold^e bie«)^au^t« 
llretd^uttgd« ober ^au^jtfaUungd^Stnie unb i^re '^tt^n^eic^nng ))on 
ber Stittagglinle ober «^orijontalebene ba9 <^att^t|ir eichen ober 
4^att^tf allen. Qtin 9ang, ber fein Streiken in ben ©lunben 9 — 12 
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i^ot, ^Aft ein f U^et; in bm Stunbm 12 — S ein ^e^enbetr, in ben 
^tunbenS — 6ein SRorgengang tt.inben@t6 — 9 ein®|><iatgang. . 

S I a * f @ ^ n tt r i|l ifbe elnjelne Bel'marf f^eiberifcfcen 9lufna^men 
gezogene (Bc^nur^ bie man nici;i über 10 £ad^Ur lang o^ne Unterbrechung 
ju (^)annen pflegt. 

?5 itnfcijrufcc i\l tin gctüiffeS Sdnijen* unb 95rettenmaa§ eineS ge» 
mut^eten ^elbed , n^o juerfl bie ^^agerftdite ent6l6^t unb Jtübel unb <Btil 
fittgeio^'vfen iß. ^ie (btbit ber 8htnbgruben ijl in ben »erfc^iebenen 
Staaten, Ja oft in ben s^erfi^iebenen Setgmieten eine0 nnb beffelben 
®taate9 mfi^iebett. Sm ^Kgemeinen loitb. (ei ^reit^enbem 9elb€ 
((Srubenfelb auf 0Mlngen) aupet bet ii^angedbreite 8^4 Soi^tef in9 4^an« 
genbe imb eben fo i»{el in9 Siegenbe of« Nietung dbteit« M <l»ange0 
toermeffenj auf 5l6^en unb :i*agmi njirb geöierteö Sfdb (ein Duabrat) 
»ermejfcn. Sn ben meiflcn Staaten ^att eine 5unbgrube 42 Äati^ter ^dnge 
wnb bei geinertem 5'elbe auc^ 42 iiadjter 99reite. 

©rubenjug ifi bie Q^ermejfung, bie ber 3)^ar.{)(^eiber in einem 
99e?g« unb ©rubengebäube ober wiUt ^age ^errici^tet. 

j^a^ter. 3ebe Siingenaudbe^nnng toirb beim Sttarffd^eiben mit 
bem Satter gemeffen nnb baffetbe in tifinm ^eite eingeübt 5Die 
(Bxhit be9 Sad^ter« an fiäf ifl nngrmeln 3»erf4iebett. S)a< alte Sfvei« 
berger «achter ifi = 6,067, ba9 neue f!freiberger ia^Ux ~ 6,091^ 
baö ^ r e u § i f (6 e Sachter ^ 6,4412, baö f I e f i f e ßac^ter = 6,9097 
^arifcr gupen. (Sin ^arjcr Q( diteUac^fter ift = 106,28 q^arifer 
Linien, ein SSraunfc^njeiiier ?ad)ter ^ 1,91926 2)ieter. 3n Sad^fen 
t^^ciUman baö iCachter in 8 ^d? teil achter, ä 10 ßad^ter joüe/Ä 10 
!Öad; ter^prlmenj aüä) t^eilt manbaö ßad^ter jur bequemeren iRe^mtng 
in 10 Bri^ntelU^ter; k 10 j^oc^tersode u. f, to. 3n ^amtober l^t 
ein Sadjiter 8 ann, & 10 Sad^ter^oH n. f. id. 

SRarlf^eibe, bie feitCre^te (SHmtjebene gtoeier titrubenfelber ^ 
fie toirb iux^ ben S o |l ein (d^rengßein) be^eid;net. 

£)rtung, bie, ju^Tage ausbringen "^ei^t bie unter ^5'age ge* 
funbenen l^dngen unb 3Bin!el über ^age abftcdeu unb 6rtU(^ (burc^; Drt* 
pihkU) bejei(^nen. 

01 i 5 t]t bie Beid^nung jeber marffd^eiberifc^en a)?ejfung. JDer 
©runbrif fielTt ein 39crgtt)erf«»öleöier in horizontaler (fö^Iiger), ber 
^eigerrif in toerticaler i^ge bor; ein fUd^er 9{i§ enthält bie ^oxm 
nnb 24nge elne0 (9mbettbaue0 auf einer ^ang« ober Qrl6bebene in ber £age 
beS ^AW^tftniAm$ ober ^tttti^tfaUtn». (Sin $r ö f Ur i f |leat M ^ßn» 
i^alten eineg ober mehrerer ®Ange im 0uerf<|nitt bar. 

6eigerteufe, bie fenfre(l(|te ^JrojecHon einer Sinie. 
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e 6 9 ifl ^ie (ori^otttaTe $ro{r(tlon einer 8tnie. 
^etm e f f e n , bie ntaffft^eibetifc^e ^ufhafme eine« mittelfl Bers« 
m&nnifd^ 9lrMt in 9ln^iff genommenen fSkultnftlM unb bie ®r6f en« 

bejiimmunij beffffSen. ®eJu6(;nn(^ beginnt bie Sumfifiaig cineö QixnUiu 
fclbeö S3on berÜJiitte beä SiHunbbaumeö bc0 gunbfc^ac^tcÄ ab, uiib bic ßdnge 
ber /sunbiirute rcirb nac^ belbcn (Seiten bin in ]^ort|OntaIer 0li(^tung auf 
ba •öau^tftreic^ungdltme bed ©angeS beftimuit. 

SBinfel. JDie bei einem SDJarff^eiberjuge gefammelten .^ata jur 
tSnfertigtttts eined 9Uffe« Reifen OBinfel. <Sin ieber fol^er OBiniet Befielet : 
a) au8 ber iB^nge ber f(a(ten Sdftnur/ b) auf i^et Gteigmig, e) aul l^er 
fenfee^ten $ro|ection, d) anl i^rent (Streid^en (f. 8falt<it) imb anil i^rer 
So^Ie (horizontalen $roiection). 9tt9 biefen fänf S>aten Idpt ftc^ ber 
5BinfcI ijer^eit^nen ober §u 3flijfe bringen. JDoÖ 5(uftragen mehrerer 
einem 3^9^ ge^6riger 5ßinfcl nennt man bie 3ulage. — ^cv g aU 
lungöminf el ift ber 9?eiiiunq8n)infcl ber flact^en @d^nur gci^eii ben «&o« 
ri^ont} ber (Streid^ungäminCel aber berjenige, ben fte mit ber Ü)2it« 
tagfUnie mac^t. 5Diefer I9irb mit bem.<SonM»ap k., jener mit bem @rab« 
togen ießimmt. — 

§. 146. $ie f eim SRarf [Reiben geto^^Iiclr in (Mitan^ teimen« 
benSfnlhntmentefinb: btr ^ruien-^^eoboUt, bielSifenfc^eiBe, 
ber ^9m)pa^, bie 8{(e(len«€ilibenrr«$ßiiaden »nb Vergrab« 
bogen. 5Der iT^eoboIit mürbe juetfi bon bem SKec^antfud ^. d. S. 
S3reit^au^t in ^^ili^j^Jät^al in einer eigenen 6on|^ruction für marf* 
fc^eiberifcbe 5(ufna{)mcn angenjenbet*). Seit bem Saijrc 1836 liefert ber 
^ofmccl^anifu« 5B. ^reit^aupt in Äojfel trefflid^ conjiruirte ©ruben- 
Jl^eoboliten , bie allen miffenfc^aftlit^en ^Inforbentnqen entf^rec^en. — 
iDer (Sem))a$ unb. ber @r abbogen |inb wi|tt)eifel^aft bie ÄUejien Snfhu» 
mente ber9)tatff(|eiber nnb (aben immer tto(| bei einer ttot^menbigea^e« 
fd^rftnfnng ber ^ntoenbnng, i^ren^ert^; aber fie olCein imb ^r atle 
marffd^eiberif^en tKufna^men aI9 snreii^enb an)ttfe$en, etttf)>riitt toeber 
bem gegenm^rttgen @tanb))unfte ber Stffenfc^aft , no(^ bem einer ratio« 
nedcn ^4>ra);iö. 5ln i^re ©teile traten ber ®ruben*$^eobolit unb bie Sibet« 
len»9?iüellir*3nf!rumente, menigftenö ba, mo eö jt(^ um gr6^erc unb forg* 
faltige Qlufnat^men ^anbelte unb n^o man nic^t in ^nbmerfdttialiger Seife 
am ^t^ergebrac^ien f efi^ieU **), . 



*) ©ef^relbung eise^ neu erfunbcncn SJUrf fdjeibcr 3 n* 
jlrumentd nebjl ^Inn^eifung imn (S^ebc&uÄ beffclben von 4^. <S. ®. S^x^it» 
baujt. (Jafffl 1800. f(. 8. 

«hierbei »erbient bae neu erfd^^iencne Flierl bti J^mn $rof. 3. 
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§. 146. (Se tolTb jnmfmilfiig fein, ^ter <Slnl0e9 äln bie 9[tio 
toenbBafleit )»(vfd(Ube]ter 3ii{trumeiitf |ttm SR atff gelben 
finjufc^attdi. 

artig, Iajf«n ^d) aber im QUIgcmrinfn jufammenf offen: 

a) in bie 5iufna^me öon ©runbriffen unb 

b) in bie 9(ufna^mc toon ^Sciqerriffcn, 

beite meifl in ^3ereinigung, ba^er man benn auct; bie diteren 3)2ar!f(^ftbfr« 
3nflrumciite (ßoxtipaf unb ©rabbogen), toeil fie beibe an lebe einjtlne 
6(^itttv ati0t]$^bi0t tofrben imb fima^ beit i^orijoittalm forn^, aUbm 

. Sa8 mm bie 9n»(iibimg btefev 3n^nmente ben iiuiiff(|Kibfrt» 
fd^dt 9Ittfnai^meti ilber ^age anbetrifft , fo j!nb bamit folgenbe «&aiq}tilbel« 

jiÄnbe \)erBunben : 

1) 2)ie eigent^umlidje 5Diet(;obe, baö SMorffc^eiben mit ^ülfe »on 
(Schnüren gu i)erricl)tcn, an iuelAe bie 3njlrumcnte bei ber Obfer* 
»ation gel^dnqt n^crben, fe§t biefe bem (Sin^uffe beS SBinbeö auö, 
ber eitied ^^eilö bie Olic^tunij ber ^St^^nur, bie bct Theorie nad^ in 
eine gerabe fiinie faKen fod, in eine bogenf^mi^e dnbert nnb bei 
ben (Hngaien M (Son^affed falfd^e ^treid^ngMnfol, nnberen 

am ^robbogen bnr^ SSegtteiben M Sotl^ed ata ber )>er« 
ticaten Stiftung einen falf(^en 0?etgunq@n)iitfe( »eranTaft lEßUC 
man alfo unjtttofrldfffge SiefuTtate bermeiben, fo f)at man biemorf» 
fd^eiberifd^cn '2iufna^men nur auf iüinbjiiire Xac^c tefd^ranfen. 

2) JDaä iWejfen after einjelnen Sdmurc mit ber ijünfladjterfette, n>a8 
• bei bem O^jeriren mit ben gcmo^nlidjen Ü)2arFfd)eiber*3n|trumenten 

n6l^ig i% erforbcrt \jtet Bcitauflranb unb laßt alle ^ef}Ux ber Jtet- 
tenmeffnng ühttt^aupt ^u , bie gerabe bei ber i^odt^terfette, meiere 
meifl ans bünnem flKefjingbra^te angefertigt loirb, eine befonbere 
Oebenlnng (aben. 

3) S)ie QCnttenbnng be? Gitteren SRarffd^eibero^n^mente erforbert, 
im 93ergtei(^ gu mehreren anbem) einen gr6§eren Beitauftvanb nnb 
gen}d^rt burcl^ge^enbd eine geringere ©enauigfeit. 



llöeUba«^ fn Wciberg, „tU neue 9)?arffdjeibefttnfl k. 33rannf(^»ei^ 1851. 
4." ald eine grünt>lid;e unb lei^rreic^e snon^rap^ie befonbere eru>abnt |u 
lotrbni, t»eiiRgief<9 M efgctn{<b S^eae be< WMti In ber foitff befamtm 
Änwentung beö X^eoboHten nnb be« SibeUensSliveau'« auf marffcbciterffcf^c 
Arbeiten ju fudien fein dürfte. T>a« 3Berf ijl fa|i vcid) mit 3Kuftrationen 
au«))e|lattrt ui)^ ^at babuid; einen ^nU eri^alten i^b X^)U.), ber feiner loun; 
f^eRAoertbe« t^erbtetting 4t(Btvag tl^nR burfte. 
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®a8 bie ^lufnal^me »on ©ritnbrlfffti anlangt, fo ifl jut)^ 
bcrfl ju I^crucffic^tiijen, ob bicfd6cn in ^Jaqiaufna^mcn ober @ tu* 
b en 3( ü i\ c n 6efleben. 3n 93etre|f ber @rjlcrcn fann auf baö in ben §§. 61 
biö 70 unt» 119 biß 124 bereits ^Vorgetragene 93e,5ug genommen ioerben. 
il^eoboUt, aj^fptif^ unb in einzelnen ^iStten auti^too^l bie ^öouffoU teer* 
bcn it naä) Un mfc^iebenartigen ßwtäen unb bem gr6f erm ober geringen 
Umfange'Hitseteanbt. %kt&wUnauina^n )oürbb(rf09enatitiU®ruieit« 
ir^eobolity bie (Stfmf^eiBe ittib bcr <5om)»a$ (emitt Gegen ben oiidfdl^Iiefl« 
li(|en <Se^att<l& be8 (Som^Hif e8 j^red^ alTe fc^on bor^in emfi^nten unb 
ble gegen bfe 9(nta>enbun() bet ^oujfole geltenb gemachten 199ebei^(n um fo 
met^r, olö baö ^luf^angen biefeö 3nflrumente8 teieberum bie Duette toon 
üielen tje^lern unb 3rrtfjümcrn abgeben fann. ©elbjl fiir [oldje öaite, 
teo ein ©rubenjug mit bem ßom^a^ aufgenommen )t)irb, if^ ber ^agejug 
jtoedEmd^iger mit ^^eoboUt unb üKeftifd? ju »errichten, unb bie üieffeictjt 
tvünfd^endteert^e Orientirung nati^ ber 9}{ittagdUnie an ber^nfonsd« unb 
(Snbßation ber ^ageaufna^me leicht gu beteirfen. 

!$e bem Umfange einer ^ageaufhd^me l^ai man biejNigenüKit« 
tet ansnteenben, teel^e berfelben bie (Garantie ber Suberldfligleit getoll^ 
ten. (Ed gilt Üt9 InBbefonbere bon bem unerl^fltt^en gunbamenten aKer 
geobÄtifti^en 9Cr*eften, fofern j!e auf Buöerläf f igfett 9lnfl»ttt(^mad^en 
luoKen, y)on ber ®r unt Ii nie unb bem iDreie(f8*9?e|. 

Sur bie ^^ngenmejfungen bei iJ'ageaufna^men wirb man fl(^ einer 
genjo^nlicl^en 2>?ef fette au8 flarfeni ©ifenbra^t in ber Sange 'oon 10 ?ac^* 
tern unb mit ber üerorbneten (Sint^eilung ^ort^eil^aft bebienen foniien. 

5Dad (Sintragen beS magnetif(^en Ü)2eribian0 ober einer beflimmten 
^agegegenb in fold^e (Sritnbrtffe, bie mit S^eobolit ober Mt^Üf^ aufgeir 
nommen |lnb, ^at leine ^«^teierigfeit imb Jann.e^enfo genan gef(|e$en, 
tele mit bem <Som^at ^bcr^aui^t ble 9(itoel0nng einer Slnle bon ber 8914« 
tung be8 magnetif^en9Reriblan0 anzugeben ifl. <Sd Bebarf tctifft foum ber 
33cmerfung, ba§ bie 51nh?enbung öerfd^iebener <5om))ajfe 4)ber 95ouf* 
folen bei Xageaufnaf;men unb ©rubenjügen affetbingö eine ^Differenj ber 
%xt ^ur 5'ütge ^aben fonntc. — 

^infidjtlic^ber Qlufna^meüon^HijeHementö ober @e ig erg- 
riffen ip bemerfen, ba§ bicfelben feit alten Seiten toon ben 3)?ar!f(^ei* 
bern mit bem (Srabbogen beteirft tenrben. 9Bo ed auf eine mögltd fl ge» 
näue IBeßimmwng ber SBerticalteittfel «nfbmmt^ genügt iebo<l^ bied 3nfirtt« 
ment fi|»tt um be0$aIB nt<!^t, meil feine (Sint^eilitng ^hHiJjUn^ M auf 
^(|te(«(9r<9be ausgeführt teerben fann, mithin aSinfelblfferenjen bon 
7^8 fißinuten möglich ffnb. SBodte mau bied nun bur(^ 9lntoen«> 
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bitng ffited 9tenivi9 Befettigen unb fo ünt ^TngaBe M tBiiife!^ S(0 auf ein« 

jeinc ^iinuten erlangen, fo hjirb ein anderer Umflanb, ble ^uf^ngung 
beS ©rabbogenö an einer auögef^jannteii @(^nur, nod^ einflußreichere 
^Tiffercnjen erjeuqen. 3)er ©rabtogen tüirb, in bcr Wittt ber ec^nur auf* 
gelangt, biefelbe me^r ober weniger nieberjie^en, jie i|l alfo nid)! afä 
^^aradefe ber ju ntt^edirenben Station $u Betrachten. biefer Segler 
ff^r f<l^toer fep^u^aen itnb bcd^olb au<^ ni<^t in ^t^mm^ }u bringen 
i^, ft^tü fi|ott and bem Um^anbe, baf bie @(l(inttt tti(|t ^betaK fit^ 
m&fi^ angegogm loirb. Ctin ttritcvet nnb bebeutenber ÜXanget, bct bei ' 
^nwertbnng bed ®rab6ogen9 ^tttexttiit, ifl ber ttntflanb, ba§ Bei flachen 
@(^nurm bie ©tetle ber bwrd^ bie 6^ntir geBfIbeten Jtettentinle (f. §. 18), 
an tt)eld>er bie i^angente bec ^ti;iif v^radcl ifi , nie ganj genau jum 5ln* 
fangen beö C'Jrabfcogenö genommen hjirb, n^eil e3 mitü)Jü^e ijert^unben i% 
biefen für jeben ^adungStDinfel fic^ anbernben ^unft ui ermitteln unb eä 
bem ÜJ^arffc^eiber 6i8 je^t nod^ an einer iJiorm für fein iüerfalprcn in biefet 
Q^e^ie^ung fe^lt. Senn ber ^t^Uv fl(j^ bei me^r ober h^eniger fd^ligen 
ober bei flelgenben nnb failenben (Sd^uren aufgebt, fo to4(^fl er bagegen 
f ortloi^renb bei einer Stelle fold^er ^tmtn, bie nur ^gen ober faVen, 
nnb etf ifl einem foli^en Buge ni^l^t bie erforberli^e (SenonigVrit juju« 
trauen. 

9Wan l^at ba^er, 5(nge|lcht8 biefer offenbaren SWingel beö 0?it)eiri* 
renö mit bem ©rabbogen , bie Qtntoenbung bcr DuedfllBertcaage unb ber 
fii6eITens!Wit)eOfir*5nflrumcnte mit 9le(^t cm))fo^fen unb burc^ bie ^rariö 
bereits ben 33eii?eiö geliefert, bafi mit benfelben genauere Olefultate al0 
mit bem ©rabbogen ertjalten hjerben. ^tx Umpanb, bo§ in ber ®rube 
bad Sßifixtn befc^r&nft i% mithin nur Geine (Stationen botl 4 bid 6 igad^ter 
genommen ioerbenrf6nnen, ^ilt itoar bie ^rbeÜ linger auf, i^ aber Mneg« 
toeg0 geeignet, bcr (Rid^tigf^t berfelben (Eintrag gu f^m, fonbem berjlattet 
eine ganj genaue ^blefung ber SRaafe an ber S^ibeOlrlatte, bie man neuer« 
bing9 ^toecfm^^ig aug einer einfad^en Satte mit genauer (Sint^eitung unb 
beutüc^cn iöejeic^nung, c^ne beiueglic^en <B^ieUx, confiruirt, troburc^ ber 
®eobad?ter bie 9^efu(tate felbji ablefen tarn unb nic^t öon bem m6glid^eu 
Srrt^ume etncä ®e()ulfen nb^^ngt. 

8fÄr 0ii»elIementä über ^age ftnb bie Siber(en*3nfirumente toor 
allen anberen geeignet, juberlaffige a^tefuUate getun^ren. ^tefelbenioer« 
ben in berft^ebenen, um ^eil fe^r ingeni6fen iSon^ctionen unb treff« 
lieber 9i^eit, fär atCe Stoetfe bon ben ^mtn Srelt^att^Jt unb Goi^n in 
(Saffet, bie auc^ ben oben erto&^nten ®ruben«^oboliteii guerft audfübr* 
ten, angefertigt. — 
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§. 147. Sir ge^en nunmehr ber Srflirung ter elnfo(^eii 
mavff<l^(i^if4m 9iifiia](]iirn fel^ ühtt, looBfi )tt imrvfat ift, baf fU^ 
biefe mit auf bi» ber ^ufna^me Mti (BruBeitgeMubm iefl^Anldi »ivb, 
ba ble ka^tax^dimm na^ bm früher liBorgettasenen feiner toeitecen 
9lllMtimb«rfe|ung 6eburfen. 

forbern (mmer eine befonbere 93crucf[id;tigung, namcntliclj in 39etreff ber 
SÖa^l ber feflen 5?uufte, bie man, je na(i} iffxtx ÜaQt ald %n^aiU*, ßtoi» 
fc^tii» ober 5(bgabe*$unfte bcjeidjnet. — 

^te ^ufna^me eined ©ruBenguged fann nun enttoeber mü ^Ujt 
Don <So]ii)»ii(i intb drabBogni ober mit bem (S^ntbtnti^cobolit 0tf<l(fl(en. 
QU evf i^eiiit )to(Mif ig, l^icv beibe SRanivtilationm )u rr^rtim : 

a) jDa0 SRavff^eibeit (9Cb|{e](eii; mit 4£(fe be0iSomi* 
paffet «IIb dtabbogeii«. S)ie er^e OCrbeit be« ^jie^end Beße^t in 
bem ISerfd^ndreit. SD'tan f)>antit ^tergu , fofern ed bie SocaTitdt be9 ®ru* 
bengebdubeS üerfiattet, längere ober fürjere Sd^nuren an eingefd^Ia^ene 
(£^)rei|en, üom 5in^alte« biö jum ^i(bgabe=ißunfte. Jl)ie Sdngc berfelben 
nimmt man nic^t (\m\ über 8 — ^9 Sachter. JDie Schnuren finb flraff an^« 
)ii)ie^en, i^re l^age mu^ ein bequemet ^n^dngen M 3n|humented t^erflat« 
tfit itnb fie fttbfi eine gleiche «&6§e erhalten. 2Bo feine S^rei^en gef(^la« 
gen toetben f6nnen, bebient man fU^ ber fogenonnten aRar{f(^eiber« 
Häf obev ®ev|ie(f4lmet 

3|i ein Sud ^^üxt, fo fi^reitet man gnv IBefUmnumg einer leben 
eingeliten ^ä^nnv, unb gn^ar toirb ^uerfl i^re Hnqt genau gemejfen, bann 
in ber SWitte ber @^nur ber ÖJrabbogen angefangen unb ifre SJage bat;iu 
beobachtet, ob fie geilen bcn Qtnfangö^unft flcigenb ober fallenb ifl unb iuie 
öiel ®raöe jc. ber 3^eigungän)infel betragt, (^nbltd; hjirb ber Gompap an* 
gefangen, unb ^tvat mit feinem O^orb^ole bem Buge )»oraud, melc|;er bie 
OÜc^tung unb bad <Strei(f en ber ©ti^nur angiebt. 

Sßti ben einzelnen ßiifißn ffat man au^ auf Abbaue unb Sagerflit« 
len, ivenn biefelben au^ ni<(t mit obguiiei^en pnb, }u a^ten, um biefelben 
auf bem 6Uffe aniubeuten; ferner auf atfe öberfetenbe itlüfte unb llülnge, 
abge^be 6tretf en unböerter, ®(t}h(t)U, gfirflenbaue, Uebetfouen unb 
©efenfe, aWarffc^eiben, grunbfhifen, ©ettmigen, Streben, Duerboueu-f-n)., 
unb in h>el(f en »on biefen Sauen ber 3«g berricftet h?irb. 2Öo ft^ in ber 
©rube t^erjlufteö Selb unb über Tac^e rermcffcneS Selb enbigt, mu§ ange* 
geben hjerben; tro ein ®ang ober eine Jtluft, ein 5'rumm ober ein ^\b^ 
überfeit, feran!ommt ober abfegt; n^elcf e ^agerfidtten man na^ ifrem 
Gtreii^en, i^rem Soden unb i^er SRA^tigf eit angugeben unb gu bemerfen 
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tfüt, in locli^rm ^ad^tex bet ge^ogenfti ©d^nur, von i^vtm ^(nfangd^unfU 
an gercd^net, bie8 Uebe¥fe|cn, <§(ranfoniinm ober 9(fe|m gef^Ui^t. 

9U[e Mefe Qeo^a^htnQcn loeiiben fogIei<^ in ber €hmBe in toAtUwA* 
f^er 8fom notirt^ beten Gi^ema bet SKairfft^eibet f{<3^ i^eliedg einri^ien , 
famu — 

(5« ifl 6efannt, ba^ bieienigen SÖmfelmejfcr, mlä^t ouf ber eigen* 
t:^umli(^en ßigenfd^aft beö i)?ai}neteö h-ru^en, nidjt ben eigcntlid^en 
(gcogra^j^ifc^en) 3Werlbtan beS SSeobad^tunijöorteS , fonbern nur ben [o^^e* 
nannten magnetifc^en 3Jferibian, toeldjer je na^ ben öerfd^iebencn Ortm 
ber örrbe me^c ober h?entgcr bon jenem ofctoeid^t, angefccn. Um nun biefe 
^jib)vei(^utt0 gu ermitteln ^ ^ot man bie dlic^tung ber n^a^ren 9)üttagd« 
ttnie anjttdeben (f. „Snfhnmente )c ber SRe§{unfi u." $. 137) tmb bie 
^(toeid^uttd )tt ermittetn. ^9 mit bem iSom^af gemeffene ©treiben 
einer Sinie toirb f!(^ benrnad^ »it (Kätff{($t auf bie ermittelte nnb f jlr eine 
ntat(f(^eifterif(^e ^ufna^me eonflant HeiBenbe Sttagnetabtoei^ung (^ecTi* 
natton) leicht auf bie tDat)xc 'HZittagiünie gurucffü^ren lajfen unb n^irb 
bann baß rebucirte © treid^en genannt. — 

b) $Dn8 51?arff*etben mit ^ülfe be§ ©riit^en^Tbeobo^ 
liten. SRan bebient fic^ Ui ©rubenaufna^men mit bem ^^eoboüten jum 
©ignoIi(lrettelne«fiaun:enitgnare8 ouf einem Statine, njel^eö jum-^erauf* 
nnb 4^erttnterf(^rattben bed ^ignaied eingeri<l^tei Dtad^bem ber ^^eo« 
bolit aufgeflefft ifl, toiib bad Samvenftfinal fo loeit in bie ®rube l^ineinge« 
trogen, n»le ed bem SBeoba^ter am ^eobolit fi^tSar bleibt unb bann in 
ber JQhf)t ber ^iflrlinie beeSfemrofred feflgcfleirt SfUlffen bieStonblinien 
in ber ®rubc mit einer auögefpannten Jtette gemeffen »erbm, fo toirb ü!»er 
iebeni (Stanb^junft in ber ©rufe an benffidnbcn, gleidi i)oA) übcx ber 
(So^Ie, ein 5(rm bon SWefjlnii fcft eingefc^rotcn unb auf ttiefen baö Snjtru* 
ment ober baö !&am^)enfignal gefietlt. ^Die ^Innjenbung beä ^Md^tftgnalä 
geflattet eine Q3erminberung ber ©tanb^unfte. ©inb biefe SBorric^tungen 
beforgt» fo toirb bie iidnge ieber Station mii «&ülfe ber iBac^terfette ermtt* 
telt S)arauf i»rflrt man mit bem Sfernro^r na^ bem Sid^tfignal unb toenn 
»a« Sfabenfreu), bie 01amme be<ft, beoBa^tet man bie @tr eii^nng ber 
Sinie an ber ouf bem ®mbentl^eoboIiten angebrad^ten S9ouf[oIe} an bem 
33erticoIfrelfe beö 5'^eobotlten bemerft mon ferner bie QhrObe Jc, ber 0lel* 
flung ber iüinie unb ob biefe fleigenb ober falTcnb 

SWan irirb fid) bie 2(r6eit fe^r erleichtern, mnn man bie ^tufna'^me 
in ber SÖeife beginnt, ba§ man am 5(nfangöort beö ©rubengebdube^^ baö 
^am^enjignal auffleUt unb für baS ^nfhument einen ^jajfenben ©tanbort 
in ber @rube lod^U. ^ie ^treid^ung ifl biefel6< toie bei bem nmgefei^rt 
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genomnitnen 6taiil^iinfle, mir ble S)oiilege (99flgim0) muf , toenn man 
ben 3u§ fo fOTtfc|t, baf M imnptnf^al fanmev bnii ^Bfla^^mnltr 

gundc^j) fielet, in irnig^l^er Orbnung aufoefc^rieVii iverbett, mithin M 
Steigen aU Saiten k. ©eim jnjeiten 3wgf ^e^Äft ber il^fODoIit feine 
©teile, bagegcn njirb oad ^Signal fo n?eit in bie @ru6e, Dem QUniak^>unfte 
jugetragen, hjie i>om 3njlrument nu3 flcbtbar bleibt. SBieberum HeiBt 
beim brittenßwg« baöSamvenftgnal auf berfelben ^tef(e, tvU beim gttjeiten, 
bagegcn er^5ft ber.^'^eobolit einen anbern8tanb)junft, ndtjer bem5(bgabe» 
^ßmftt, aU bad ©tgnaU 3n berfeKen Seife toirb bie ^ufna^me fortge» 
fe^t «nb beenbigt, loo^ei man ititr |it bca^ten ^at, baf bU ^onUge eiu« 
f)>re(4enb bm »etMtebmett Statibortm be0 £^oboKtm aufgefi^f^at 
toitb. 

§. 148. 9Benn ein ^uq auf bie eben borgelegte 2Beife Derrid)tet 
ift, fo \(^uiUiman gur^etec^uungunb ßttUge (Auftragen) bef» 

3)U SBeteti^nung etneg 3ugf8 ergiebt für ble S^nge unb 9?eU 
gung einer jeben flacl;cu «£d;nur bic jugcl^erigc So^Ic unb Seigerteufe. 
GS '^anbelt ftc^ babft afrein um bie trigenometrifc^en ouncHonen eincS 
red^tiüinfüiicn $Breiecft^, mithin fommen bic bcfannten Jcrmefn furbajfelbe 
in 9Inh)enbung. SSejeic^net man in einem iDreierf ben redeten JÖinfel mit 
A, bte beiben ^^i^en mit B unb C, bie «&9))9tenufe mit BC «itb bie bcibeit 
^at^eten mit AB tinb AC, fo ^t man folgenbf (SUiäpmgim: 
log. AB = log. BC + log. iifl. C — log. B. 
log. AQ = log. BC + log. sin. B — lo^. B. 
^ie gefachten ®ert^e f!nb mit i^ülfe ber Logarithmen leidet gu finben. 
Stimmt man an, ba^ in einem rec^troinfligen 2)rcic(f bie @eite AB ber 
^orijontalcu, bie Seite AC ber ijerticalen l'inie ber <3(^nur entfpric^t, fo 
ijl ber 5ßinfcl B ber unmittelbar burc^ ben ÖJrabbogen gcmeffene unb C 
fein (5p«H)Iement. BC fei g. 33. 4,2 Sachter, L B = 30Mö', fo ijl 
log. AB = (0,623249 + 9,930431 — 10) 

= (log. BC + log. 008. B — log. B.) 
= 0,559680 Ober 
AB s= 3,638 Softer, 
^er ®tmtd ifl mithin immet bie Seigertenfe, ber <5of{nn9 bie @o(Te. 

^ot man auf biefc 2öcife bie ^Dreierfe aUer Stationen berechnet, fo 
nottrt man bie diefultote mit benen bei ber Qlufna^me gefunbenen in eine 
Tabelle unter ben iefonbereren dbibrifen für ®oi^Ien nnb @figertettfen, 
Bei Ie|teren an4 9^tS!^ ober fallen. <Sine berartige Tabelle 
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nnrntman H&infeUiti^) fik beffeit (Sinvii^tuttfl folgt toeittf imten «In 

Brur ble Omc^niing bertSitiVel fm man aud^bev Berechneten 

@inuS* unb ßojlnuötflfcln tebienen, hjelc^e, mit ber Sdnge ber (Bcl;nur 
tnuTtiplicirt , baS »erlanqtc 9lefiiltat nefiftt; ober man er^ÄIt folr^eö mit 
•&ülfe ber ilabetlen, in benen (BohU unb (Seiiierteufe i^on 1 — 9 ^artjter 
wnb burc^ alle 0?elgungeh>infel üon 0 — 90 ®rab berechnet jinb, fo ba| 
man nur bie ber Singe einer flachen ©(^nur cntfvrfd)enben Functionen 
attf)ufu<l^en unb gu abblrtn ^at. ^Derartige ^a^eUcn exißuen i»om fprof. 
4^ tmb ^at^^iXlut 8ef(|ner in gfreiBerg. 

9Kan fann bie Geigerteufe unb Go^Te dbrigend att(| burc^ Seic^« 
nung finbcn. -Trägt man namlirfi on bie wadj bem öcrjungten iDiaa^^flabc 
ge jeidjnete fidnge ber fladjen Sdjnur (.^etteulangc) an ber einen Seite ben 
gefunbenen i)7fuiiinnäminW (3)onIegc) an bie anbereSeitcbaöC^omvfement 
ber ^onlege, (o »werben bie ©(^enfel biefer beiben lIBinfel unter einem 
te^^ten iiBinfel fc^netben unb man txi)hlt auf biefe ^eife bie beiben J^at^e« 
ten, bereu SKaai bon bem »erjÄnstett SXaaf^abe abgenommen toirb, S>ieg 
SSerfafren fann {ebodb nur ott 9{ot^be(eIf em^fbl^ten toetben, ba ed nid^t 
bie (ienauigf^it ber (Red^nung geioi^t unb me^r Stit aU biefe erfotberf. 

§. 149. 5iuf ©runb ber Serec^niuni eineä Bmif^ ^'^b ber 9t 
belfelben angefertigt unb itoax guerjt ber r u n b r i f , inbem man bie ge» 
gOgenftt flauen @(^nuren nad^ i^rem @irei(l(^en im beriättgten ^aaffiaU 
Ittlegt ober auf bem $a)>iere jeid^net. 

ßu biefem 33cl;nfe h)irb ein SIatt*3ei^nen*^?a).ner glatt unb eben 
oufgef^annt, fo ba^ bie SÖinfel mit bem jnm 3nlege*3n{irumente umge« 
hjanbeltcn C^cni^ap ober mit einem guten i^rane^orteur genau aufgetragen 
werben fcnnen. !l?ie jn^olfte Stunbenlinie jiel^t man am jivecfmafigften 
burd^ bie Wittt M ^latted unb md^It nac^ einem Ueberfd^lage bed 3ug<d 
im tEBinfelbttd^e ben ^nfangS^unft beffelben fo, baf bie Bci^nung Bequem 
«ttf bot 9latt f ommt. SSon biefem ^fangg^unfte an trigt man bie ein« 
y^bm Wxää auf unb gtoar, inbemman bem iSompaf biefelBe Sage gi(!Bt 
toie Bei bem 3ug'* mu$ bad Buleginftrument fo lange bre^en , iBig 
bie ®^)i|e ber S'^obel genau auf ben im OBinfelbucl^e Bemerften $unft 
jeigtj in biefer Sage beS Gom^afTeS jie'^t man f*arf am 3wTeger3n|lru* 
mente eine f^njacje Sinie i>on ge]^ürtt]er i?anqc mit 5^(cifti[t unb fticJjt mit 
bem ßittti baö im 2öinfel6u^ unter ber Oiubrif „So^Ie" eingetragene 
SÄngenmaaf nad^ bem berjüngten 9D?aaf)flaBe ab. 3n berfelben 2Beife 
f^rt man mit bem Auftragen ber im Sinfelbud^e entgoltenen Qa^tn 
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unb ^tißaBen füt iebm eftijeli»ti Suo fort unb tt^iilt fo ben iSfniiibrIf 
eitle« atifgenommmm (dniBmgebitibcd. 

S)a« 3>tTe9«i mltteTd be« ^nHjaffeS ^ot, — feltfl toorauSgefe^t, 
ba^ eö immer mit bemfelben ^njlrumente gef^e^e, mit njetd&em ber 3ug 
aufiienommcn, — feine Wl&nQtX, bic felBfl bei ber gr6§teu Sorgfalt imb 
Qlufmcrffamfcit iiidjt gu üermeiben finb. 2)er ßompap unterliegt Sin= 
puffen, bie gum ^^eil gar nict?t bemerfbar ftnb ; fie irerben in ber ®rubc 
ttocj? anberö fein, als beim ßnU^m mit bemfelben Snfhumente. 3)ie 
^mfelbe^immung be8 (&)in4)affe6 ge^t bid auf ^ <S»tabe, I4ft ntU^iti 
SXfFetengett stolfd^en 3 — 5 SRmittm gu. iDiefe ^iffeten^en f&imen aber 
lei^t beim Su^egen fi^ berbo))))eIn unb bonn alletbittgd um fo me^t bon 
etl^ebTf (Innrem CSinflulfc toetben, atd bie ^^Benjüge fetten eine (SontrolTe 
in ber 5Beife c\m&f}xcn , baf fie alS abgefd^jtoffene ^^iguren erfc^einen. 
5BeI(l)e Sorgfalt man au^ auf bie übrigen 3D?ani))uIationen beimSuIfg«"/ 
auf bie t^cri^ontate l^age beS ßci^'^fiU'^U'iereö , auf bie Entfernung afTer 
^ifent^eile, boö einlegen M dom^affeS an bie gezogene jivolfte @tunbe 
jur ^Prüfung k., bertuenbet, immer bleibt bie aW6gnc^^feit er^ebfid^er t5e§« 
Ux, bie i^re Segriinbung in ber diatut bed Snfirumented felbfl finben, 
ni^t au8gef0to|fen. <S0 eti^eirt au^ ^mu9, loie loenig 3iibertif|lgfeit 
marff^eibetifc^e ^ufha^men mit bem CSom^^af geta)%en unb loie fel|{( 
ber gWaaSftab für bie 3uv)err5ffigfeit ber 9Irbeit fefft. 

@<^on in ben §§. 146 wnb 147 ifl ber ©rubenti^eoborit als ba0 
fleeigneteftc Sn|trauient für martfd)eiberifdje 5(ufna^men genannt unb 
über feine Qtntuenbung boö O^ot^ige beigebracht n)orben. »§at man baS 
Sireicl)en eine^ B^geö mit bem ©rubent^eoboUt ermittelt, fo h)irb man 
(it^ '^Anfertigung beS OtiffeS nid^t beS Bulege « SnflrumenteS bebie« 
nen f6nnen. ^ielme^r ifl ed Dort^eil^aft, i^lerju einen guten ^tan&pox* 
teur SB. ben bott <3attermann in gform eined Ouabronten crni« 
fhuirten^) angutoenben ober ben gangen Sug na<l^ ^oorbinaten auf« 
gutragen, tarn« man geu»6^ttli$ ba9 Stttegen na^ iB^nge unb 
©reite nennt (^ergl. §. 65). JDenft man f!<!^ n/Srntid^ bie ®o^Te einer 
flacbcn ScJ^nur in einer l^orijontalen (Sbene, jie^t man burd; ben ^Infang^* 
Vunft berfelben, a(5ig. 152), bie jn^olfteStunbenlinie, fotoie eine biefelbe 
red^tiüinflig biirt^fdbneibenbe fed^Ste ©tunbenltnie, fo tüirb baS (Streitigen 
ber l*inie ab = L_bad fein, ^aüt man nun bon h auS auf bie gko^lfte 
©tunbenlinie bie ©enfrecbte bc, fo ifl bd == sin. L-bad unb ad =^co8. 
Lbad. jDurc^ biefe (Sonfiruction ijl bd ca^ da = be, folglich ijl ab 



6. dnßtumente tc. ber SRepfunp. §. 231. b. €>. 331. 
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tUn^M ber @inu« M SttifeU bad eUt bU i^ge, ititb be bie hielte 
ober bn (Sofbtltd be« gebauten Sßinl^tt. 9ät bie IB^f^tmg bct Unq^ 

$ig. 162. @. (Seile 389. 




s 

« 

iitib SBretie (at ber SRafffd^eibet bie 9(tt^(£e ©trei^fintt« iinb 
@tf eic^coflttud, bie miti^in Geigerteitfe imb @o^Ie bmrfleiren. 
S){e SIttse loirb auf bet fe#0ieit Stunbenlinie gettommeii tinb ifk ba^ev 

tion a enttüebcr ofilic^ ober tDejilic^, fohjie bie ^Breite, bie auf ber jnjolften 
(Btunbenünie genommen tü'ix'b, enttoeber norblicl^ ober füblic^ ift. IDer 
^nfang3))unft a, toon )a>tl4)m au0 bie ßulage gemalt toitb, ^ei^tber 

<Soll ^iernad^ eineSinic mit gegebenem ©treid^en »er jeiclinet ioerbe«, 
fo iiei^t man eine gcmbe l^inie für bie ^tob^tt «Stunbenlinie, ti>elil^e «an 
bem entßife^ettb mit 9lo«b unb ®Äb bejei^net, unb ttäfixoMßiq mit ber« 
f^ben eine itf^^U ®innbenlinie, bie mit iDfl unb Se^ te^eii^ toifb. 
€»obann treiben bie f&r ben gegebenen <Stfei(^un0StDinfet unb bie €o^te 
ber $Ia(^enf(^nur iBered^neten @imtd unb (Soffnud auf ber fe(^dten unb 
jtD6lften ©hinbenlinie öom 9?u(I^3unfte a ab, ie nad; ber ilBeltgegenb, aiif= 
getragen unb bd burc^ d parallel mit ac, bc bur(^ c parallel mit da, 
foh)ie burci^ ben 9?uIT^3unft bie JDiagonale ab gebogen. 5Der SGÖinfel bad ijl 
oldbann ber 8treid^ung9n}infel für biej^inieab unb biefe felBfl, toie eiro 
forbevli^, gejei^net. ^ot man einen äug bon meisteren Sinfeln au^u« 
tragen, fo md^temon elgentfiil^ ben iebedmaligen Cbib|»nnft eine« ^ngeleg« 



Digitized by Google 



^ai aRarffc^eit)en. 291 

ten SinlefB aX9 ben neuen 0ht1C|»tmft Utt«i(f»tm itnb wfe Bei • berfai^ren. 

iWin Inift aber baburti^, um bieBftt^nung abjufürjen unb Beitücnlgcr 
(Son|lniction lueftr 0?td^tiiiFclt in bcm Skiffe ju erlangen, ba^ man bie 
^Mnqe iinb r^^reite bei i^rem gortfe^en auf bie 9?uU^^unfte rebucirt, [o ba^ 
man baö (Snbe ober jeben beliebigen QBinfel beö 3uge3 üom 0Mpimfte 
aud auftragen fann, o^ne bie bailotfd^en liegenben Sinfel toerjeid^nen 
mäffen. (Sd »»Irb bie 6ßli^e ^Änge imb n6(bU<l^e ^ei(e ott ^oiltt», bie 
I99f eite «nb toefUid^e S&nge aI9 negatib angraornmen wib mtfpttm 
<l(^enb im Sbifelbud^e Bejeii^net ^ie §toeite fi^ge ober breite toitb enl^ 
toeber gut etflett abbitt ober fuBtra^irt, {e mä) (Srforbernif i^ret ^(eid^» 
artigfeit, unb baS Olefultat erhalt eine !>)ojttibe ober negatiüe Se^cicfjnwng. 
3u ber erhaltenen Summe ober 5)ifferenj rennet man auf üorige SBeife 
ten n(^{i;flfoIgenben QBinlel unb fofort b(8 jum @nb:)}unfte, too bic (Snb* 
refultate Sdnge unb breite beö @nb^)unfteö geben. 

C?in bequemet unb lei^teö QSerfa^ren für baö Qtuftragen eineS IHif« 
fed befielt in bem Ueberjtei^en befl fßapitui mit duabraten, beren Letten 
eine beßimmte (Bthfi, 3. SB. 10 iai^itt, f aben. ^er 9?ttten eineg folii^en 
Ouabratne|eg (engtet bon feKß ein. 

S)a man beim Sutegen nad^ UriQi unb Streite bie itobXfU @tunben« 
Knie aU fefl unb a(9 fDteribian annimmt, fo f)at man fär bie etn>a f^^^tet 
not^hjenbigen 0?ad;tritge auf einem dii\\c bie Qlbircid^ung biefer Sinic i^on 
bem lua^rcn (nicfjt öon bem magnetifti^en) 2)?ertbian ju beftimmen unb 
bad berechnete Streidjcn fiet*^ auf benfelben ju rebuciren. 

iDer 9?u|en ber Berechnung eint« 3ugeÖ nac^ Sange unb ©reite 
beße^t ^atü^tfäi^Uä) barin, ba§ man matlfc^eiberifche Aufgaben I6fen 
tonn, of ne baf man erß n6t$ig l^at, über ben berrid^teten Bug einen 9tii 
gii fertigen. &otl g. 9. au0 einem na<!^ jOrbinaten unb ^bfdffen beredt« 
neten duge bie f69Tige Sage M QtnfanggJj^unfted gegen ben <Sttbji>uitfl 
bnr(^ Mofe flif(^nung gefunben toerben , fo ifl flar, ba$ bie Summen ber 
SÄttgen unb ^Breiten bie JTat^eten eines rec^tttinnigen S>reie<fg ergeben, 
beffcn »&ip|)Otenu|c tinetoon bem '^infangöpunlte gegen ben (i'nbvutitt gejo* 
gene gerabe Sinie ift. iDiefer IHnie \Jdnge unb (Streid^en toirb burd) üie(t)* 
nitng gefunben, inbem jlc^ bie $!5nge jur Breite öer^ält, n^ie ber 9flabiuö 
gur Tangente be9 @trei(^ungdtoin{eld, ober (8rig. 1^2) cb : ca == r : 

tang. X. ^it^in ifi tang. x =: ^LlT, 

cb 

$. 150. (Slnri^^tung beg €ß{nf el(u(heö, auf bie 

fc^on me^rfad^ ©ejug genommen, bürfte jtch nad? bem ^cr^erge^enben 
am gtDe^iaßigften in folgenber Seife anorbnen Ulfen. 

19* 
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8fd? bie 9>^otijen bei marffc^eiberifc^ ffufna^men genugm etnfad^r 
JJ'aBefff hjf Idjp We iWummfr M 3«3eÖ, bie Ü^cigung (fif igenb ober falTenb), 
bie \!dngc bcr flad)cn Scfcmir (l^oc^ter, Sct^ntel, 3oUe), baö Streichen 
(©citgcgenb, ®rab ober Stunde, 5)?imiten ober Qic^telfiunben, je nnd) beii 
angeiüanbten 3nflrumenten) unb bie Oiubrif für 5(nmerfiingfn enthalten. 
«Dag aBinfelbuc^ (e(6ß, tvelc^ed für afle Seiten bie ^aftd ber ^iifna^me 
fein fodte, ifl am jtoetfentf^re^fenbßen in folgenber, (eiO^ieldtpeife ange« 
fdi^rten anzulegen unb in Beregnen. 
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Snbcr erflen if^ burd? bie bercd^iteten Scujcrtcufca angeijc* 
fccn, ba^ bcr C^npvunft 342,6 Ißadjterjoffc ^o^^cc rcic bet "iliifviui^^punft 
Itco|t. — 5n ber jiuett en Xafct i^icbt bie ju bem 30. ©tanbpunhe tcred)- 
Mfte ^^tfciffe an, baß btr (Siibpuntt «on bcm ^iiufau^^punft uon 9?oibcu 
^ «ad) ©üben 195,7 l^ac^tcr^oUe entfernt ifi, unb bie ju bem 30. @tanb* 
4l»ttnfte ietec^nete £)(btnate gtebt an, ba^ beriinb^unft )M>iii%itfatt08Vttnft 
Doti Oßnt na<^ Seflen 63,7 Sa^r^aoOfe entfernt ifl. a)IU bicfer OrbinaU 
unb ^ifriffc ifl (»cret^nct, bafi ber 9ufattd«l|>unft boti bem (Snb)>uitft 
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205^ Sdd^tftjoKe f6|Ilg mtfrmt ifl. 9Ht biefer fd^Iiom Qntfevnimg wtb 
• ®ei0(tteufe (342,6 Sac^tergollO ifl Bereci^net, ba$ bie IlDoitlege ))Oiit 9it« 
fangöpunft 6!« gum (Snb^unft 399,7 £a(i|tfr§oCrf long ifl. — @S er^efift 

l^ierauS, ba§ blefe fo eingcric^^teten ^aBeffen für olIc Qlnferbcrunqen an 
eine marffc^elberif^e ^ufnat)\\u auörcicfcen unb f'ür aUcßfiten bicCMrnnb= 
läge berfclben, glei(^bul ob ein iüi^ bor^anbeu ifl obet nic^t, bill)en 
{6nnen. 

§. 1dl. <S4 m60en ^in ituit einige moirffc^eibnifcl^e ^fgaben 
unb bereit iS6fiaigeti folgen : 

1) S)a9 Stveid^en bet Stxtu^Xinit i\»tUt ®inge 
burd^ (Sonfivttction fittben.'(9{g.lö3). SDtan trdgtbad<^aubt« 

gig. 153. 




jlreic^entclber ©dnge, A unb B, auf unb jie^t auf bajfelBe in t^cIiebigenSßunf* 
ten re^tn:tnrag eine ^aaiinie, t)in iüt A bie bd, fär B biece. 199eibe 
SatttoittCel ber ®4nge finb aI9 befannt boratt0gefe|t. Sftm beregnet man 
f&t 16etbe ^aflttoinfel unb eine angenommene @eigertettfe bon 10 ober 20 
Sattem, ie na^bem bot gfaOfen beiber ®dnge flacher ober feigerer ifl, bie 
Go^en, unb tdigt biefelben für ieben ®ang auf feine ^alirinie in ber 
aRid^iuii^ bcö S'allt'u^ auf, fo ba§ man bie '^»unftc d unb e ntjcilt. ^urtib 
biefe ^Punfte d unb e jic^t man parallelen unb ^Ujar bur^ d mit A — A', 
unb burd^ e mit B — B'. 5Bcnn man bicfc ^araffefen nadj 99eliet)en i)er« 
Idngert, fo »erben fie fid; luie A unb B in a unb f frf;nciben. 3)ian jiebt 
fobann eine gerabe Sinie C burc^ bie fünfte a unb f , unb biefe giebt bo^ 
®trei<^en ber ^engjßnie an, beren @timbe man Uiäft abnehmen fann. 

S(nm er fünft. ^<i^ (Streitigen eined ®anged ifl Me 9l{<bivng beffel-- 
Ben (n 93ejug ouf ben SWcriDian , fofcrn ber ®ang überhaupt regclmi^ig ober 
gerabe i^. »JÖtadjit berjelbe jcbodd Jtrüinmungcn ober njirb er »erttjorfen, fo 
mtf bie ganje 6ice<(e, tt^t auf Um ®ange aufgefahren tovrben , abgezogen 
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anb angelegt trcrbcn. ^at man bonn bad Stniä}tn auf einerlei ©oj^fe ges 
brad^t unb ^ic()t man cfnc ?h\it mitten burrfj bi'c SSiejjuni^en tc« ®ange«, fo 
»iro man burc^ r>ic 53cfiiininnng 5er Sage berfelben jum aj?erii>lan ^aö -^au))!« 
fiteii^en hte ©anijc^ crl^altev. 

2) Qluf einem 53erge fei ein^unft anjugefcen, »on 
it)efd?cm eine i^cfdllte fenfrec^te IMnie ein gegebenes 
@tu(f einer f 6^ Ii 9 e n iUnie a6f^neibet ($0 fei die Iö4) 
bie D?eigungdliitif bcr ^Btrg« ^{g. 154. 

obnflic^e, cgb ünt ih^Xl^t 
länitf bereit ^tret^nil^cfannt 
itnb bereti ®tütf cg gegeben 
Ifl-, e« foU ouf beri06frfl(5c^f 
ber^unft i angegeben tuerben, 
trelcber fenfreti&t ii6er g liegt. 
9)lan fiefU im fünfte c ben 
5t^eoboIU auf bie (5)rabe unb 
SRlnuten ein, weldje für baS «Streiken ber gegeJjenen fiinie bc befannt 
finb, nnb loffe in biefer @trei<^und0e6ene «nf bcr Dterfidc^e beö 99erge8 ein 
@isnal fefem, ). 9. na^ d. Siflrt man nun na^ oberen (Snbe bed ^igna« 
M unb lie^ man ben «^i^entoinM om Serticalfreife <ib, er^Alt man 
bir ^ontege dob; *CM ifl im A ige Ut UBinM icg = z unb bie ®t^U 
cg s= p gegeben, mithin 

r /? ^ . SCC. X 

COS. X r 

tB^e g. 18. ^ == 60 ße^nteaadt^tem unb < x ^ lU^, (0 ftnbei man 
ie buird^ fofg^be fltet^mtng: 

10+ log. jl = 11,7781612 

log. COS. c. = 9,998851& 

log. ei ^ 1,7847997 ^ 60,925 mitbin ifi ci = 6 go(^^ 
tcr 0,925 Bcf>nterfac^ter, tretc^te Sange man mit ber J?ette in ber (Ebene 
cd, b. t). in bemfelben.@trei4?en tele bie fiinie cgb, abmijft. — 

S){efe Aufgabe fann au^ bur^ Sei^tiung aufgelft^ toerbrn; bie 
mec^nung ergießt a(et immer ein genauere^ dtefnftat. <Sd gilt aui)^ l^ier, 

luic Ici allen 2)?ef Operationen , ber h)i(^tige ®runbfa|: f 0 bt el ®tii(fe 
alö möglich burc^ 3iec^nung finben, bie iuenigftcu au8 
einer (^onftruction ^erjuteiten. 

^[mUebrigen ifl biefe ^lufgabe einer btelfac^en ^ntoenbung fd^ig; 
fit bient ni^ nur, bie beflimmten $unfle f6r einen ^att^t, iBo^rlo«^ 
ober iDurc^ff^Iag anzugeben, fonbern Ihit fld^ oud^, ie nad^i^em baS eine 
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ober M anbete 6tütf be9 Betreffettben S>reietfd segelten ifl, baju anioeiio 
ben, ^anoc ber ^Donlege, ble @o^lc ober aud^ ble ^efgerteufe ju pnbe«. 

3) JDcn ,Durd)fc^Iai] üon §tt)ei ©ruBen anjugeBen. 
SWan trdgt von Reiben ®ru6eii, auö beren einer in bic anbere ein JDurc^* 
fd^lag anjugeben i]t, ben [6^agen ober ®rimb*9flif berfelkn neben einan* 
bev auf, ^. bett einen abcdf, ben anbem mnpo (grig. Iö5). Bieget man 

nun an bem Drte, h)0 bcr 
8iO. 155. ^ur^ff^tag^intcejfenfoH, 

bie Sinie xy, fo Um man 
ben SfSinfel, ben berfelbe 
mit cd ober opntac^t, fo 
^ toie bie SÄngen cx iinb ny 
»on ber 3ei*"iini] abne^* 
men. ß'rnüttelt man [o= 
bann au^ ben Xa^ün bed 
^in!elbu(^ed, n)ic tiel x ober niebriger liegt olö ber (Singang 
unb toie biel y ^lo^er ober niebriger liegt alö m, ferner, um toie »iel a 
(6l^er ober niebriger liegt ald ber anbere (Eingang in : fo lift ft^ Xtiätt 
fbtben, um n»ie 9lel bie leiben Muntre x nnb y in ber ^6(e »on einanbet 
nnterfd^ieben {{nb. IWan erlitt bie9 (Kefnltat bnrd^ (Sonfbuction ber 
Sig. 156 , in ioe((^er bie Sinie hr ber t>ertangte Untetfc^ieb ifl. ^ud ben 
Sinien lir unb rk, hjel(^e ber ^inie xy gleich ifl, finbet man 
91g. 156. |_ i^i^r^ ^en 0?etgungöiuinfer, unter luelc^eui 

^ bcr !Durd;fd;Iag gegen ben >§ür(^ont an^iifeqen tfl. — 

^. ^'^'•^ j. 2)abei üerbient noc^ bie neuere 3)iet^obe ber 21 n« 
koenbung eined !rdfttgen ^agneted {ur <Sr« 

1 mittelnng ber iS>ur(^f(l^lag9ri(6tttng (toeier 

®egen&rter einer (Snodfnung, ba (ier bieKet($t ber 
einzige gaH eintritt, too bie IBott|foTe guoerUflige 9lefultat enoarten 

(5ö i\i befannt, ba§ SBo^rgeftdngc beim ®ebrau(^ magnetifd^ wer* 
ben, ba§ mitl;in, h?enn man bie ^Eurd}fcl;fagöric^tung üon einem ni*t 
oHjunjeit bom Sol^rloc^e entfernten Orte ermitteln n3iir, ^ier burdi ben 
(Sinfiup beS magnetifdjen 93o^rgeftangeö eine 5lblenfung ber 9iabel jlatt^ 
finben h)irb. JDiefe 5lblenfung toirb um fo fidrfer fein, rcenn an ba« 
^o^rgeftdnge ein frdftiger Magnet angefc^oben i^ i^iegt bei biefer Unter« 
ftt<l&ttng baS 9o|rro4 auf ber @eite be9 OrteS imb man ift mit bem (el« 
teren f<4on barüBer (inand^ fo iß bie (Ermittelung bal8ei fo einfa^, bafi 
fic^ bie OÜd^tung nac^ bem Magnete gtei^ an iOrt unb @telte angeBen 
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Ut^, toCim man nAtnlii^ an einer am^tofe entlang audgefvannten^nur ^ 

mit bem ClM>inpa$ bcnlenic^en ^mtt \n^t, too bte SD^a^netnabel bie nro^te 
QUniJcidnmg gicbt. 3}ou biefcm fünfte ifl alöbann bte SRic^timg xt^t* 
tt)influi mit ber Sdjnur atjuijeben. 06 aber baö ^o^rlod) auf bcm linfen 
ober rcctUiii ^Stoiie beö Drtcä ju fud)cn ift, I(5pt fiel; auö ber ^ilMcnfung 
b« Ü)fa3«etiiabel folgern , mm an bcm anbern <Stoße eine ^tueite Schnur 
gefyannt unb bie Beobachtungen mit benen an ber erflen Stefle verglichen 
»etben. S>abti ifl iebo<h nur no(h bie ^$or|t<ht an^urathen, bad (5nb« bom 
i!8ohvfo)>fe ober bem angef^roBenen SKagnet nh^t unter bie «Clorijontale 
bt0 iSom)»a|fe0 jn bringen, fonbem lieber etkoad ^6$er §tt ta|fen, bamit 
man e9 nur mit einer fj^obe t^un i)i\t ^ie flarf ifincitQm bag SKittet 
»om ©toge nach bem iSo^irloche noch ifl, fann man freilich nur ^raftifch 
ermitteln, inbem man Ü6er J^acje eine 2>luuir In terfclkn 9'licl;tunii hjic 
in ber ®rute fvannt, ben ^ompaf; baran ^anj^t unD i^erfucbeiueife mit 
bcmfelbcn iöührer ober 3)?agnete in moiillctjl i^Ietctjen ^ohenabftdnben ooni 
(£ompa§ mie in ber ®rube, hin unD hftrucft, biö man bie bekannte ^Ibttei« 
d^ung ber 9)kgnetnabel gefunben i)aU S)tt ^bßanb 3tvif<hen <Sompa$ 
unb !0{agnet iß bann bie gefu<^te Sdnge. 

. Siegt inbef bag ^o^rlodh in^^ SRagnete bem JDrte bor, unb eg 
fotf mit Ie|terem gerabe auf ba9 ^o^rlo^ ju^efahren »erben, fo ijl birg 
berfelbe 5a'f, aTg toenn ber ©urd^fchlatj mit einem jn« ober ni^t iwn^nfl* 
liehen Orte geniart^t iucrbcii [orite. ^^ier lafjt fi^ an Ort unb ^tcUe bic 
(Rid^tunq iiicLU i^Icicl^ Inftiiiuuen, man mu^ i>lc(mef)r an jiuei Vflraffel ben 
©topen eiulanq nuo.icfvanntc (Schnuren (h-i größeren Sttiiibcn 4 biö 8 
^lal, aud^ noch an einer brüten ba^)oifd}en liei^enbeu) mit bem dom^ap 
erfl bie n6tht9en Beobachtungen in gleid^en rechtu^infligen Olbfldubett DOr« 
nehmen unb bann über $age btefelbe JD)>eration, tote oben beft^rieben, 
bome^men. — jDaf ft^ biefen Beobachtungen, befonberg mit einem 
friftigen SRagnete , unb aug ben me<^anif<^en Berfuchen über ^age bie 
^Durchf^Iagdrichtuni] jiemlirh genau unb bie (Sntfemung toenigfleng nnge« 
fÄhr ermitteln Idft, fonn man öerfuchSmeife in offenen ©trecfen in ber 
@rutc als aud; über 'Xac^i erproben. ^0 i)i nurn6thig, Ju beadjten, 
bag bic ^aqe bcö ein^nfrinqenben 9)?annetÖ nidjt h'-"*rt^ontal, fonbern im 
SKittel M Drtdftanbed beitical, ber ^otb^ol nach unten, ijl*). 



din SBeftered baruber erjleht man in: 9- Sorcher«^, „^fntoenbmig 

cineö frÄftfi^cn ÜWaqnctc« jur ®rm(ttefiinL^ ber Titrrfjfdjlaiik^n'ihtunf} «ocier 
©cjjenirter jc. eiau^töal 1846." ^ix Ü^crfaffcr , bcFannt ali tüchtiger «^|rer 
nnb Stafffd^eibfr, fftA biefe SR^obe juerfl vovtjefc^lageii. 
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4) (Sitten GtoHen an^ttleotn nnb bemfeUfn bU 
rii^tige SafferTifd^e geben. 

®0ll bad SBajffr öom ^Junfte a (5ig. 157) in einer ©rubc oBge» 
leitet »erben, fo ermittele man (m^ StufgaSe 2) ben fenfrec^t baräber 

fle^enben $unft b auf ber 
9id. 167. Oberfliibe be9 Sersed. SKan 

»4$U fobarni na4 bem 9u« 
genmaafle an ber Seite M 
33eriifÖ einen ^m\U d, Don 
bcm man annininU, baß er jus 
nd(t)jl bcm^Punfte a liege. ^Die 
2inic öon b ^iö d h)irb barauf 

^' na(6 l^rem (Strelcl^en, @ol^* 

len nnb ^eigerteufen beflimmt, 
nnb man ereilt au9 ber Summe ber Seigertenfen ble fiinie bo, au9 ber 
Summe ber Sofien bie Sinie cd. 3ie(t man ab he ab, fo tx^SSi 
man ac , nnb M ac unb ed famtman in bem rec^tn)infngen SMreietf ben 
^ÜMntel ade finben. ?egt man nun öon d au8 nart) a ttn 3toIfcn, unter 
ben entneiicnfiefefetcn (^irabcn aW baö Streichen i)on h naii) d ^üqt, an, 
unb giett man bemfell eu ben SÖinW ade mit bem »^orijcnt, fo n)irb man 
auf ben ^unft a trefien. ü)?an iuirb üon feltfl einfe^en, ba^, ujenn man 
ben 3ug öon b gegen d vorgenommen ^at unb bie Summe ber ©eigerteu* 
fen ni(bt mef r betragt, ald ab, man fold^e meiter fortfe|en mäffe, bi9 bie 
Summe gr6f er toirb. ffemer, toemt ber Sug ettoa batb fallenb, balb ^i« 
genb getoefen, bie fieigenben Seigerteufen abgezogen Iverben milffen. ^at 
man enbliib bon b nai^ d mel^rere 3äge t>on )»erf(biebenem Strei<ben 
mad?en muffen, fo muf man einen Orunbriß bon benfefBen anfertigen 
unb bad (Streichen ber ^erbinbungdlinie bed ^nfang0« unb (^nb))un!ted 
bejiimmen. 

6) (Sinen ^ei4 anzulegen. — SSei ber ^CnUge einee SPeic^ 
nierbfn bem SWarffc^eiber jn?ei fefle fünfte gegeben: 1) ber iDrt, wo ber 

ZtifS) unb 2J bie Stelle, wo ber 3)amm ^int'oiuiucn fcU. 3ft bie Stelle 
beS ^Dammeö in einem il^ale gegefcen, fo i\t jutiorberfl ber Duerburd)* 
fd^nitt bc3 le|teren aufjune^men. (53 fei abc fj^ia. 158) ber Duerburd?- 
f(i)nitt eines :5^ale8, fo fdjldgt man auf bcni ticfjicn fünfte beffelben, 
b, einen $fa^( fo in bie @rbe, baf er mit bem J^o^fe bem Q?oben gleich ift, 
fteSt auf benfelben eine ^atte, an toel^er eine e «>on 1 ober 2 (Ellen 
be^eid^et IfL ^ur^ fPKbeVement tberben nun ju beiben Seiten bed^led 
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iPittilte SefHmmt, loeTd^e fiHä^ J^od^ mit bem ie^mmteit fKaafe bet auf 
b gcflentm Satte Keflen. 3ir berfenm SMfe fantt man ble ^tei^mig bc< 
(Sefiitgee toeiter aiSmeffm. ^dt^ matt §. 9. ben S)amm 10 (SCteit :^od^ 
attjune^men, fo mifft manbicfe 
Jp6^c in Se^ug auf ben ^Junft 
b in bcrtor6efct)riefcenm2Öeife 
an jebcm ©c^anijc ab unb te* 
jeid^net bie mithin in gleicher 

6) 3tt eitter (Sxn'bt 
foIIbieaRatlfd^rtbeiooit 
«(itern ^)h^)ttin ,^unUt 
auf eine« tiefet« ge« 

bi ad;t, ober ü6 er^au)3t auf eitten ®ottg gefÄHt erben. — 
JDie 3)Zarffc^eibc ober®rcnje eiueö ®rubcnfelbcö fdjncibct baffclbe ftetö mit 
bfr (Streic^ungölinie be§ ©an.qcö rfcbtiüiitHlg, ba^cr ifl bie l^inie ber 
aWariffd^cibe um 6 ©tunben öon ber ©treid^ungelinie Deö ©angeö 
toerfc^ieben. 3jl biefelbe auf einem $unhe angegeben unb fort nun 
loeitet fottgebva<^t toerben, fo vcrvi^tet man einen gufammen^ngen« 
ben 3m, wie 9. bon A no^ B unb C (gig. 159). jDurd^ bie er^e 
Streife fegt man fäf ein <^au)>t« 




Sig. 159. 



c 



fhe{(^en beS ©ongeö ab, gie^töon 
fülc^cm rerfitn^inHiii burd; ben 
9??arff{fjeibepuul:teine Üiniecd-, in 
biefer IMnie ober (Ebern toürbe 
nun ber ÜÄarffcI^eibe^junft für alle 
Ifb^tt Ober tiefer Uegenbe (Streifen 
$it nehmen fein. 

Sinbet fi^ nun toie (ief 
auf ber )ti»eiten Gejeugflreife ber 
«Punft B über ber aRarff(^eibe 
^inau'o lieijeiiD , fo ^at man bie 
(Entfernung toon B ti6 e auö 
bem 0lijfe abjune^men unb auf 
ber (BxuU gurürf ju meffen, ^ 
aUtoo man bann ben ^^un!t für bie 3)?arff(^eibe einbauen I4$t. trifft ed 
fiiäi l^ingegen, lote (ier bei ber britten ®e|ettg^etfe, baf ber £>rtC m0i 
nit^t an bie!Dlarff4eibe«iSBene getrielben i^ fo mufi angegeben metben, 
mie toeit bcrfelBe no<^ su treiben if. — €00 eine flRarffii^elbeflufe an 
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bm ^thta^t toerben, fo muf man jft)>6vb«rp M ^uSjlreiffen M 
btßmmtn, bann bU Ortung bet SKarffd^cibe 311 ifage auSbxin^tn 
unb boti bUfer ob beit 9Ratff(9)fibe))iitift aitgeBen. — 

§. 162. ©(ftlfefUd? m6(^c bic in (Sncjlanb qefcrÄud^Iidje 5(niücn- 

C^rut enbauen unb geognoliifc^en 35«r^dltnif f en nO(J? eine 
fur^e ©rnjaf;iuini] fiiiben. 

üJ2an tfat bei ©rufien^auen Don je^er eigentlich mii: imi Birten \>on 
^4^ro^ettion@e{*enen, ^orijontale unb betttcale angenommen, b. ff. man $at 
®nmbrtffe, $iro{iU ober (Seigetriffe angefertigt, iMlc^e le|term no^ mtb 
-il^er relotiben Sage gegen bad ©treid^m ber Sagerß^tte in Silngen« nnb 
Oner^roftlegerf äffen. iS9p^t fefl, bafi «»onben ebengenannten ^roieetEonen 
feine einzige für ft(^ im^tanbe i]t, bie raa^re ©eflaft unb %tgbe^nung ber 
üJagerfldtten ju öcrfmnliclHMi. dhit burd? -^(neinanbcrr^atten unb ijenaucö 
ißcrgleidjen beö Örunbrijfeö mit beut 2c(qerri§ geiuinnt man eine ricbtti^e 
^-Inuftefinnt^ücn bcn c^ei^cnfeitirjen räiimlirtjcn i^er(;dltniffen. 51ht nicl^t ge= 
nau orientirt ifi, tiSufdjt bei siöctrac^tung eine^ ©runbrijfeö leicljt ^injidjt* 
Itc^ber burd^einanber laufenben ^trecfen, befonberd auf flarf faUenben 
®dngen, ttnb e0 leilrbe bie9 w>(tf mtffx ber iSrad fein, ttenn man ni^i, um 
ivenigflend'^bie berfd^iebenen ^trectenfo^Ien onjubeuten, eine Unterf<^ei« 
bung burd^ Farben eingeführt ^itte. JDie tsirCttd^e €eigerteufe i^ bagegen 
nur au9 bem $rofi(rt{fe nfiditU^ , ber ebcnfalld aQeln mit (ftdtfftc^t auf 
ben ®rttnbri§ ju gebrauten ifl , benn er jfigt alle fi^ngen, mit ^tidna^me 
bfr in bie fcnfrecj^te ^rojectionßcbene faüenbcn , üerfürjt, unb biefc 5Jer* 
. fürjung fann unter llinftanben fef>r tebeutenb fein. 

$Baö alfo bie ^leiuolinlutc \Hrt ber '^arftellunq für ben (^H'brauft? 
unbequem mact^t, iji bie f(Ot(;)uenbig!cit, bie Säten bed ©runb^ uni» U^ro« 
filriffed im ©eijle ju ccmlnniren unb aud ber fo gewonnenen ^orftetlung 
einen ©cbluf auf bie »irUit^e iSage ber @egenßAnbe )u ^e^en. äRan 
todrbe in bieten Srditen bie ^nfc^auung bereinfadf^en unb boburc^ bem^f« 
faffen ber bargefleOften r&umli^en ^eri^ttnijfe lu^üXft fornmen, toenn 
man fic^ ^jerf^ectibifc^er B^icijnungen bebiente. (Perfl)ectibi[d^e 3eid^nun* 
gen l^aben oBer, tro| i^rer unh)iberf^>re^Ii*en 9?afurtreue, baS (Sigen* 
t^ümlic^e, ba^ afle 5}]araf[efUnien auf einem üerfrtjiuinbcnben fünfte ju« 
fammcnlaufen, ba^ beöBatb bic bem %nqc entfernteren ^f)nk ffeiner 
erfc^einen, a(d bic näheren, unb man mithin berfc^iebener SJcaaffiate te* 
bürfte, um bie ^Ängen gu meffen. ?lttf ber anberen (Seite ift nidjt i^er« 
lennen, baf, abgefe^en bon ber ebengenannten (Sigenft^aft, unter Umftin« 
ben, menn gen)6ttf<!^t toirb, eine Ueberfli^t be9 Ganzen gn l^aben, eS bor« 
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t^eil^aft frih fann, ff^f auf einen anbeim @tan)»^unft (egelBen nnb )»Ott 
biefent aud gleid^fam tn M ^nere beö ©rnBengeHubed l^ineln^uMto. 

^eHn^t ferner, bic ^^erfvectiütfc^ic 33erjüngung ber mtfecnteren Wnfen 
l\\ bcfeittgen, bie Q^crfurjung ber fdjraiien Jiinieii auf ein kjiimnucu l^uuijj 
iw rct»uciren, fo bafj mit .geeigneten ^niivumenten bieOBinfel fefiimmt unb 
afle ^ai^en mit einem unb bemfelben Ü)?aapfla6c qemefj'en iucrbcn fonnen, 
bann toürbe fic^ gegen bie ^raftifc^e ^ntoenbbatieit biefer %xi uon Seid;« 
nuttgen nid^tS eintvenben laffen. 

@ol^e (Sigenft^aften nun 6efij}t bie in^eulfc^Ianb btö^ too^l nur 
(et Soutiffen angetnenbeU ifometrifc^e $Proiectlon9«a)let(obc, bte Don bem 
englifd^en ®eometet @o^tof t$ in d^etocaflle juerfl (ei ©rnbenbilbem an* 
geh)anbt to^rben Ift*). <Sö lajfen jld) unbe^njelfelt mit biefer a)?et^obe bie 
f(^h)ieriqflen nnb i^enulcfeltflen geognoflifd^enSJer^dltniffe bar|leffen, ttjenn 
gleirt; fic \^xt '^\m^\^\ ^at. (?3 qeniigt, ^ier auf biefe i)ietI;obe ^ins 
geiüiefen unb ein i'Jactbcnfen üter bie cjei^enmartig gtbrÄuc^lid^en unb 
gen}6^nli(^en Beic^ungdarten angeregt ju i^oben'*^). 



*) A (reaiise on isomctrical drawing^. London 1838. 
**) lUtcr fcie X^eorie biefer 3J?etr)obc finbet man, on§er in bem oben an« 
pefüfjrten 5ücifc, ba^ ^lot^ige in einem auffaj^e be« „6eftt»erffreHtto" «en 
4e)etne, ^anb ö. @. 193. 
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§. 153. Unter ber t)bf)ex(n- SWeffunjl, iücld^c tf;eifö jur 
drmittdung bcr Juat^ren ®e(laU b«r drbc, t(>cilö unter ^erutffic^tigung 
biefcr ©eflaTt ju ber SSfflimmung bon ^^unftm auf ber (^rboBerfia(^e 
Umt, mfir^t man im ^(tdemrinm bic f^ficmattf^e ^Dav^ellung 
ber 9lfge(it, nad^ benen bU {ufammen^indeitb^ Srvmef« 
fttitg eiite9 ganzen Sanbe0 au9jttfil^vett ifi. iS>it tt^tmä^nit 
^nloenbuitg ber 9&^mtt SReffunft, bk fdr ®rabm<pngen, ift etiu fetten 
borfommenbf tinb erforbcrt hjeit umfaiiijreidbere unb inelfeitigere «Rennt« 
nijfc, alö ^ier iU^er(}au^>t iioranögefe^t fmb. 5(13 2)hifler einer fold^" 
©rabmeffunq Fann bie üon J£elam{»rc unb 2)icdiain üon T^unftvcT^en Imö 
©arcelfona aufgeführte gelten*). 3n Diad^folgenbcm füllen nur bie 
3h}e(fe nd^er Utta^Ut toetben, für toeld^e bie ^6$ere a)2e$funfl jut ^e« 
^muna bOtt fünften auf ber (Erboberßiil^e, unter ^ädfic^tiguttg ber 
itttgelge^alt ber <Erbe ^ntvenbung finbet 

S>iere Stoecfe fdnnen tvicberum berf^iebener 9(rt fein: e9 fann 
fic^ bamm ^onbefn, ben 5I($*enraum eines ganjen fianbeS unb feiner 
üerfd^iebaiartig cultiuivtcn ölad^en generell ober fpecied ju ermitteln, ober 
t9 Unn auc^ barauf anfomnmi, nur bie «Situation berfelfcen ju 
erhalten. 

§. 154. !Dic 5(ufhal^me ober SDZeffung einer Bebeutenben Stre^ 
l^anbed erforbert trigonometrif^e unb aßronomif^e ^orar« 
beiten. S^Mi eine trigonometrif^e Operation toerben bie 
gegenfeitigen Sagen unb (Sntfemungen aller i^au^t6rter (0K4t)>uttlle) 
eineg £anbe9 mit ben boITFontmenflen fBerfjeugen unb 4^d(f«mittetn in 
einer jufommen^Ängenben Oftet^e grof?er 5:rciecfe (trigononietrif(^e8 
iWeft) be[limmt. iDic (Jrforbmüffe für ein folc^eö trigonometrifc^?eö OUl^ 



*) Base du Systeme melrique. ou mesare de l'arc meridien etc. 3 tomes« 
4. Paris 1806-1810. 
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filtb f($on ft^tt tttn&int mtbm. Sinfcl ffetteit toerbni noi^ brm 
(S^f abmaaj semelfeit mtb att9 i^nen imb ebirr obet «inigen ^Dtunblitiim 
(Safen) b(e i&bvigett Griten be9 JDref<d9ne|ed mmUtfIfl bei trigonome» 

trlft^fn ÄalfÄI« abqfUlUt. 3)ie 3«i?erI(Sfj!gff{t eines trigonometrtfc^en 
dlc^cd tjhxQt t>ou fccr ®enauigtcit bcr 51Binfefmeffimg , bie minbcflenö auf 
jnjfl Im§ bret SWtnutcn fld)er [ein muf, \jon ber forgfiHtiiien Sdntientteflim* 
mung ber ^ajt0 unb i^on ber iko^cimdpigm Sa^l bec ^ceicife, bie na^e^u 
gUidjreitir^ fein möffen, ab. 

i£>ur(^ eine a^t^nomifti^e O^etatlott, toeU^e att4 bie 
g e 0 g t (t!)) 9 i f <| e £) vt 9B e fl immun g gettoimt ivitb , brflimmt man bie 
&igett einiger «^au))t6rtet beg fianbed, Befonberg bie ber ^temtooften, in 
äBejie^ung auf bie ganje ÄugeloBerfldd^e ber ®rbe, obet naäf ^^)xtt IB^nge 
unb breite. J^ierjiu ftnb aflronomifd^e 33cotad?tungen not^toenbig. 3)urt^ 
bie genau gffuntcnen Vangcn unb Q?rpiten einiger «^au^hri^t^unfte, an 
njetc^e |t(^ ferner oaö trigonomctrifc^e SiWe^ beö SanbeS anfd^lieft, n^erben 
bie leiten beö Unteren gegen bie «öimmelögegenben , gegen ben 3}ieribian 
trgenb etneg «^au^torted , ge^6rig ovientitt, foivte baburc^ bie Sage bed 
IKanbeg auf ber (Srboberfl^e gegen angrenze i^nber be^mmt loirby* 
aRittelfl ber aftc9nmi\i^t9^93flWi^ jDrtlbefUmmung loirb äbrigeng 
bag trigonometrifd^e 9}e| in getviffe ©rengen eingefti^Iojfen unb ba^in 
bef(^rdit(t, ba$ in ^ejie^ung auf bad gan^e aufjune^menbe unb in einer 
Jtarte barjufleUenbe i?anb feine tHUra((}tItci;en 33erfc^neBungen unb ^tf)ln 
ber 5Dreie(fe erper Drbnung me^r cntflefKu T6nnen. *&ierau0 crgieBt f!t!^ 
bie JWot^toenbigfeit, jum ^öe^uf großer ^^dnberaufna^men, toenn foldje 
genau unb ^oirfianbig merben foHen, tu^ afironomif((e «^üifdmittel, 
Jtenntniffe unb lOSeobat^tungen an}un>enben. 

. ^0 finb nun bie Singen unb S^eiten ber wM^^P^ Oerter in 
^eutf^tanb Bereitg auf bie {umlifflgfle Seife benimmt unb inbefonbere 
SBergeit^niffe gcJ^raci^t toorben^ fo baf ber^lnfc^Iug för Jlebe 9Cufna^me 
eines SanbeS in ^eutfrfslanb nnb bie Cvinitirung berfelfceu o(^ue üiel 
@(^n}ierigfeiten {t(^ ^en^ir^en lapt. 8o ij) g. ^. 

^Breite 

ober £ange 

wn SBien ((Stentteorte) 48° 12' 36" 34* l' 44" 

- »erlin (©lerntoarte) 62*30'16/'9ä 31« ST S4/'74 
. ®ot^a ((Seeberg. ©lernte.) 60^06' 7" 28®2y46" 

. »einifl r@temnwrte) 51* Id' 14" 30^ JT 25" 

- ©ötiingen catermwarte) 61*^31' 68" 27*3ft'40^ 
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Sur ^6^ei:m (grbmejfuiig gehört oufer brr ^tioitpHtung gr6§erer 515* 
d;en unb bct geoqra^i^ifd^eu Ortökfiimmung^ ttod^ bic 5(uömcffung ^on 
«Bogen grofter Jlreifc nuf ber (5crbe (® rabmeffung), gut üöeftimmung 
bw ®r6je unb ©eflalt bet (Srbobfrfidd;e. — 

^\ix jfbe btefer brei großen geobatif<%cii jD^eratlcnen ijl eine ^od^jl 
gmau« ^nfelnulftiita bi( evfif S^bingmid iitib ba« ]^aii^tf4(^licl^ße<§ürfl« 
miitff. !Rait barf bol^cr sur 9r<ud« ber mttm ®eobl{Ef mit bie boQ« 
fovmmfkm f0XMUlmtf[n ammhm, nMiti blt 8(e^etltionl«^9eo« 
bolitcn. Bu afttoiioinifc^en f&Metmeffungen für gcogra^^ifc^f iDt»« 
^ef^immungm bicnt am U^m ber ^Borba'f^e Jtrei^, auä} too^l ein guter 

§. 155. JDie $'^corie unb bic drfa^rung lehren, bof ^infid^tlid^ 
ber trigonometrifdicn unb aflronomi feigen aSorarbeiten Wi 
Qtufna^me ganger )^iitbnfheto am glvfdiitif tdßni auf folgmbe ^rt 
berfo^mtoitb: 

SRott lo^U eitle fllei^e bon Sh^eieto bet et^eit iDtbnimg au9. 
^te ^alfenbfle ®r6$e btefer S>tütdt ifl, toemt i^e leiten nii^t mtter 
* 15000 Mttb itid^t über 25000 ^reufifc^e Olut^en Ratten, «ef blefer 

9(u9h3a^l iDirb man ^uijleic^ an bie2}iittet benfcn, Ke l^inqe einer [olc^en 
Seite auf baö ©enauefle ju kfiimmen. ijt ni^t ni6gt{^, eine fo 
lange Sinie unmittelbar ju meffen ; e8 ift aber bei ber heutigen 93ollfom* 
menf^eit unferer SBinfelinftrumente aud^ to6llig ^inreit^enb, eine genau 
gemeffene (dnmblinie toon 2000^ gu i^aben. ^ann.aber toirb borouSpe« 
fe|t, baf ber ttiiergang bim einer fo Keinen Mte ju ber grofen eine# 
4^tMHU nvx aEmllig gef^iei^t; fomie U ein feflea <defe| BteiU, baf 
in ben ^eietfen erfler Drbniing, eingefc^Ioffen biefenigen^ toeli^e au8 ber 
©runblinie ba^hi füi^ren, fein aßinfel üorfommen barf, Icelc^er fleiner, 
ald 24 ®rab ludre. 

3ebe Seite eineS ^au^tbreiecf^ bient atö ©runbTinie für bie.^reiecfe 
gtoeitec Drbnung, unb au0 biefen n^erben loieber bie fünfte gerechnet, 
loef^ in ben S>etai(d*^ufna<^men bienen. 

d^Ml^bent auf biefe 9(rt ein gangeg IBonb mit ^ttitdm übergogen 
if, fo B^arf el bor bem (Kuftrogen anf ba« 9a^ier nnb bem ^tngfUCTeii 
biefer (SabreS bnr^ S)eta{tl*9(ufnai^men, no(^ CBorf!<^teniaaf regeln, ^omit 
bie^e^Ter begSluf tragend jid^i ni^t fortpflanzen f6nnen. ®ttg geh>6^nli(^e 
93erfa^ren ijl : ba§ i>on jebem trigonometrif(^en ^punft, beffen '^e^iel;ung 
gu ben jnjei anbern im ^Dreietf in unregelmäßigen giguren fortlauft, jtrei 
^bft&nbe i^on gtoei )>erf(^iebenen i^inien gefuf^t toerben, toeld^e gr6$U 
itreife ber (Srbfugel bilben. 
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Um sugletilft bm ^de^nej} Stdlntigitt geBen, iPibt« H auf 
ber <ErboBerf(^e gegen bie fßole eimtbnmt, fo tvd^U man ble 9RUtage« 
Thile eine« «^au^t*JDrel«fe^)unfte0 , ben man Qtentral^nnft nmnt, aU We 

eine, unb "ocn im (Scntral))iinft barauf faHenben ^fr^>enbif<l alo bif 
anbete idinie, auf toeld/e bie Mr^eßen ^bßdnbe jebe^ $unf ted ^eted^net 
toetben. 

5£)ie ^enntnt^ eined Einfeld aud biefem Sentral^unft; itoifc^en 
feinet a^Ztttagdlinie unb einem anbmt 4^aus^tß^MttipmiH, ober M 
fetteren iKsimut^, $inrei<^b, um bie lEoorbfataten f&mmcili^er ^rci« 
etfe gtt rennen. 

iDle SHeffung biefed ^jfmut^ed gefc^ie^t aflronomifc^, unb bann ijl 
ba8 ^eie^nel otfentirt. Snbcifen fann feine hja^re fiage auf ber (5rb* 
okrfl5(^e crfl bann kfiimmt iDerben, iuenn bie i*dnge unb bie SÖrcite eine0 
jPunfteS, am f^icflic^jien be« C^'cjitral fünftes, 6efannt ift. 

JDurd^ ÖJrabmeffungen iji ber 5)urd;meffer ber (Srbe, fottjo^l jtoi* 
fc^en ben jpolen al0 bem %tqmtot, Uu(f)mt hjotbcn , ferner ijl bie Singe 
ber (i^rabe in unferen gebriuc^IiO^en SRaaf en BeCannt, folgli<^ Üfifi^ 
au9 ben (Soorbinaten wm (Eentrfll))ttttEt bie iBibige unb breite {ebe« Ott9 
Beredten« 

femer eine Stattt wn einer ©tretfe l^anbeS In einem fo grofen 

aWaaßflabe, aU ®runbaufna^men not^ii] ift, nur auf ineten l>erfc^ie« 
benen ©Idttern, lucld^e jeboc^i, aneinanbergclegt, genau v^ff^n muffen, 
ge^cicl^net njerCen fann, fo ifl eä am snjecfmafjigflen, bie »crfc^iebenen 
Sßlaittx, — gcn)6:^nHc^ mit bem OJamen ^cctionen Bejeid^net, — parallel 
mit ben Linien fortlaufen ju luffen, auf bie trigonometrifdien 

fünfte Bered^net finb. ^ie <9r6f e ber dritter, ed fei, baf bie 9orm be» 
£iuabrot0 ober bie eine» Idngli^en O^e^ted« geto^ß i^, toitb nad^fllit^m 
Benimmt, unb' ber SRaafIßaB toirb in feinen Se^ie^ungen $u bem totrfHi^en 
aWaaf ber (Srbe ouSgebrürft, fo, baf , tütnn j. 95. iebe ©eite eine« SBfatie« 
25000 5up barflelTte, bie X'angc bcrfdSen a^er 1 ö'u}; ii>arc, ber ÜÄaaf* 
flat gleid? fein hjürbe 1 : 25000 ober ^^^xTu- ^'^f^ ^'^^^ ^^"^S* 
^at auö^ubrücfen , getod^rl ben ÜJort^eil, baj Sebermann fein eigne« 
3Kaa^ mitkingcn fann, h)eIc^eÄ auf ber .^arte angehjenbet, (Sntfernungeit 
abf(!^neibet, bie in ber SHaUtt M 25000fad^e bed miigeBra^ten 
fRaaf e9 entl^aüen. 

^iefe0 geli)&(ttli((e nnb BU l^ier^if ü^tt^e fBerfol^ren, Bei tedi^em 
man bie fiReribiane aT0^ar<i1felm nnneBmen muf, ^at aBerbiefRa^t^eife, 
baf Bei gr6§ern harten SSerfd^ieBungen entfielen, in bem 3)?aafe, aU bie 
fünfte i>om ^^eribian unb $er:|}enbifel bed (Sentralpunfted entfernt 
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U$^, U$ man ba^et hkStaxtt ni^t tuHtmO^^nm, nl^t fortfetm 
famt, imb baff itut bte eine (Sectiott, tooiraitf brr (Setttrali^utilt liegt, bm 

)naf)xtn dloxUn anzeigt. 

^iUtQ bieö tüirb Dermtebm, tücnn auS einem ber^^unfte ber JI)reiecfe 
frpcc Drbnung, beffen \'i^nqe , 9?reite unb Ql^iinut^ f^arf tefiunmt ifl, 
bie fidnge unb ^Breite ber [ammtltc^en t)rete(fö))mtfte erfler Drbnunq fjcr* 
geleitet toirb. 5Die ^(iBftdnbe biefer fünfte Hd gu ben t^ter leimen, tceic^ 
bon einem ®(abe ber £dnge «nb einem (^taU ber i^eite gebilbet loevben, 
mtb imter^aS^ toeti^en Jebef mal ber S)yeied^84)ttnf I liegt, ergeBen fUfy bann 
in nnferm gebr^^^n«^ SRaaffe and ber Befannten Mit ber €lrabe. 
Sad imterl^alB biefer tSHrenjÜnien liegt, unb eine ®r ab^OCBtl^eilnng 
genannt tvix'o, Bilbet eine eigene unb unafc^Ängige ^atU mit UnteraH^ei* 
lungen (@ectlonen), an luelt^e bic angrenjenben ®rab=5(hl;eilungen ^af* 
fen, bergeflalt, bop eine auf biefe 5Irt gelnibete .^arte in0 Unenblic^e fort* 
gefej}t koetben {ann, offne einer 6^orrection bebüipfen. 

I. 9m hm trtgonomdrifdpen tmb afhmiomif^eii SBteffungen. 

$. 166. 9ebcr man gn einer gr&feren ^Infttai^ fi^reitet, ift 
fefi^ufletren, n^elc^e^ 9)laa$ jur ^ntoenbung fommen fod. 3n ^reufen 

fcebient man ffd^ ber Oiut^e mit i^ren JDecimaMlnterabt^eifungen , hjel^e 
in it)iei- l^ange ber alten r^einldnbifd^en Otutf^e glei(^i unb beren ^Ser^altniß 
^um fi'anj6{lf^en ^Uaft fc^arf fccfannt ijl. 

$ur bie gleichförmige ^evtoanbluug beifd^iebener SDlaafe bienen 
folgenbe Logarithmen : 

1) Um einen )Sogarit(mttd| loel^er eine (Bxhpin ^oifen an^räitt, 
in einen ^ogariti^mn« )n bertoanbeln, ber biefeKeiBrife in SRetre 8 
au0brd(ft, iß gu abbiren Bogarit^mn« . . . 0,2998199,9 
nmgefe^rt, aRetre0 in Wolfen (bad (Komplement) . 9,7101800,1 

2) ^4Jrcuf ifc(;e mntfjtn in 3'oifen ju ijertoanbeln . . 0,2860883,1 
fToifen in ^^reujifcjje Olut^en (ba8 eom)?Iemfnt) . 9,7139116,9 

3) qjteußifc^e Otut^en in «DtetrcS ju i^ertüaubeln . . 0,5759083. 
aWetreS in )3reuf ifc^e {Kutten (baö Som^lement) . 9,4240917. 

§. 167. ^ bad 3)ka^, tveld^ed }U einer ^ufna^me angetvanbt 
loerben foH, gegeben ober feflgeßellt, fo Beginnen bieienigen 93orarbeiten, 
n^elilje fÄr bie ^nfnai^me bon ni^t uneri^bli<l(er Sebeutung fEnb. 

Um ein 9^e( bon ^eietfen ber erflen Oibming üBer eine grof e 
^rbflrecfe ober ein aufjune^menbeö Sanb ju legen, mufl man ba9Sanb 
bereifen, bamlt man öorerfl eine aligemeine Uel^etfid/t befielt en erlangen 
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tiitb bie 0}atttm bor Oester, bie ^egenfeittge Giiuatloit Ut mMli^ 
OUd^totiide, fotvie i^ttOeßalten, mb(ii( aud^ bU ^offcnbflmStattb^ttiitte 
(€tatUnen) ber Sinfelmeifung, bU jtoetfm&f tfjflm 93nbinbitiig6tltii<it bet 
gro§en «^au^tbreierff fenn^n leme. @{^on Ui Ux ^Bereifung M ianM 

faurt ein gcfc^icfter Xrigonometcr fein fd^tüicrigeö lEÖerf ))Ianmaf tg ijorte» 
retten, bie Üagc, ßujammenrei^ung ber «^ait^tbreietfe in einem QSrouirfon 
tejeic^nen, bie (Stanb^nmfte temerfen, öon h>o ouö bie fceflen %u&fi(i)Un 
auf öiele entfernte iHicfctotjjecU @tott finben, toOiuin^gmein 3^^ürme unb 
IB<f df^i|tn fi(^ am beßm (ignni. <&o fantt n Au4 ti»« f tätige ^«loa^I 
b«t ^totionm, 6efOttb«r9 auf i^o^itOerscn, trefm, »o Signale mietet, 
9BiiihI oBfetblrt unb bon too att0 bU ^eifcfo in imimtff bto^^nicr iDib« 
itung fortgefd^vt tonbm (ftnitem — Ofite eine fol^e iSBeflc^tigimg be9 
aufgune^menben SonbeS, oi^ne eine ^lamnd^ige Q3orBereitung, mitrbe eine 
gro§e $riangulirung bui 0; l^ocalumfldnbe übnall erfc^tvert, unb ber njic^* 
tigen Srorbcrung, ein ^reiecföne^ üon guten 33er^($rtniffen anjulegen, 
wegen oft unüorf)ergefel^ener v5)inbernijfe nic^t genügt hpecben f6nnen. 

SWit ber SHecognodcirung eineS ju triangulirenben Sanbeö unb ber 
maffl ber 9ii(^t))un!te n}i?b bie^eaeic^ming ber nMtliäftnmi^U 
obiecte nnb bie ^uffteHnng ber n6t(igen fAnfUi<|en Signale f&r ein 
S>reietf9nc| erflerOrbnung beri^nnben. 9(1« nülAtU^t9i\iättclblHU lo4^ 
man ntelfi Zff&mt, bie mit jDttr(^ft(^ten , fJ^Uteformen ober ^ferieen 
»erfe^en f!nb ; toon ^o^en , ein^etn fie^enben ©dumen U^t nur feiten 
ein an fic^ mij^Ud^ev ©ebraud; marfjcn. SSenn bie naturlid^en Olic^tofeiecte 
nic^t auöreid^en, ober hjenn biefel^en feine 3)reie(fe i^on guter ©eflalt 
geben, fo erfe^t man fie burc^ fünfiUd;e Signale, bie am be(ien auf «kugeln 
Ober 9ergen errichtet trcrben. Qu folc^en Signalen Braucht man mel^r 
ober loeniger i^i^e (Üerufie n^on berfc^iebener (Btf^tdt} geiD6(nUi^ toeiben 
fie in fform einer brei« ober bierfeitigen Vbtamibe angelegt (9ig. 160)^ 



bnrd^ ein^ot^ ber mel))ttnft beßimmt, »on toel^^em au« aCreaRefo)»era« 
tiontn jlattfinben. jIMefer 9ttnft loirb {ur ^U^tfftit auf einem großen 
0tein beseitiget, ber in ber Ohrbe liegt unb ni^t lei^t gu berrälBm ifL 




gig. 160. 



inbem man bier ®aunifi4mme 80 — 40 

t5u§ ^)0(S) iii einer bierfeitigen ^Pljramfte 
»erbinbet, bie ©eitenfldd^eii üon ber 
S)?i|e ^erab ethja 12 5uf bon ber 
3?afiÖ mit hatten !»efrf^hu]t unb barüber 
©tro^» ober Straud^toerf legt. 5Die 
^4^9ramibe toixh fefl in bie (Srbe einge« 
febt. Sßon ber @|>(|e berfelben »irb 
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S^mütn koerbm au^ an ®tfffe biefrr einfachen Sicjnale aud «^otj^ 
^t^camibm attft ^teiit erbaut, iiitb m i^tm &tUtnfi&t^tn hU fltid^tutiff 

Örur gehjtfl'e ffitTe unb namentlich bann, hjenn bie gen56^nli{i^eit 
Signale bei Jlage fd^n^er ju fe^en ftnb, netrauc^t man leud^tenbe 9?ac3^t* 
f!gnale. «^terju njerben bie «heliotropen ober bie Samten mit pataboU\^tti 
^piegetn (Rererbires) angeioanbt, unb gtoftn (Sittfenttttigm meldete 
bevfelSm {ttfamntmgeflfirt. S)et <9<]braufl$ bet 3la^t^iät }u einer 
tSintednefTung erfbübett JebiN^, baf fl^ jiDei SeoBai^tef borl^et bera6«> 
rebetmS^ten Befonbere deichen buti^ oScitfitenbe SBetoegungen be9 Sid^tef 
ober 33ebf(fen ber ©^jiegel ju geBen »erflehen. 

3m Allgemeinen fie^t eß fefl, ba{ Signale aitf SBerg^^^en bie beflen 
fltib, l»eU biefeOen meifl ben 4^iiiimel im «Ifintevgnmb l^aBen. üDie^^nne 
|Utb oKetbingd bie natütKd^flen unb tool^tfeilflen Signale, al^eir niä^t Jebet 
Seit bie !(c<vueinflen } t^eild fann man nic^t immer au0 bem ^trum ber« 
feWen UoH0^Un, unb ^at folglid^ eine BefonbereJHebuction ber gemeifenen 
SCßinfcI auf ba3 (Zentrum ber Station n6tt;ig, t^etfö (;a6en bie ^i^uime 
Um bequeme ©ejlalt jum beobachten, feine ^ut(^^^Un k. 

{. 168. 3fl bie ^atfl ber S)teietfl)»imfte unb bie Otrri^iung ber 
erto^ntenSignate beenbigt, fo loirb entkoeber eine Seite in einem ber 
gerodelten S^reie^ andgefucht, bie tm einem <lnbe §ttm anbern gemeffen 

toerben fann , ober cö ifl eine iMnie in einer möglic^fl ebenen ©fi^enb unb 
toon einer folcöen !?dnge ju nehmen, bafi jle gegen bie Seiten ber übrigen 
JDreiecfe nic^t ju flein ifl, unb ijcn i^vcn (Snbpunften auö mehrere (^cf* 
))unfte ber nal;e Uegenben Drciecfe fo gefe^en hjcrbcn, baji bie QBinfel, 
mläft man in biefen jtoei (Suib|)unften ben nic^ßliegenben ^reiecf* 
^mitten erl^otten to^rbe; ioeber pt pmpf, no4 ftiittvtnnig {inb. 
Sdre biefe Seite b^annt tmb bie SInf et in allen iDreieilen gemeffen , fo 
Iftnnten fogleich bie attliegenben Seiten bnrtl^ dit^rnnq gefunbm toerben. 
3)a aber bie 99e|limmung aller Seiten von biefer erjlen Seite, m\(t)t man 
ba^er auch bie 33afi0 nennt, abt^diiijr, biefe unrirfuig gemeffen, aftc Drei* 
etföfeiten unriditig geben h>urbe , fo ift outh btefe Seite ober bie 33ajtö 
mit befonberer Sorgfalt unb aller möglichen ©enauigfeit ju meffen. Ql6er 
menn auch biefe Seite fehr genau gemeffen roiirbe, fo fonnten m bO(h in 
bie fllke^ntang Setter einf^leii^, koedih^lb man in großer iSntfemung bon 
ber iBa^ eine jtoeite 9a|U ober bie Seite elne0 freiet!» unmittelbar mit 
berf^en Senouigfeit mijft.' $ie ^ifferenj jroifchen ber aui ber iBered^ 
tiung gefunbenen ü^inle unb ber unmittelbar gemeffenen, barf im «iue im 
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312 htn ttigonoiiteivifi^ett n, ftjlroit«iitif<l^e» SReffnttgci«' 

^iv^älhiif %n ganzen jD)}eratü>ti fe^t gettnge fein. !l)iefe ju« (Sontvol« 
)»et 9m<^mm0 gemeffeite iBofiS netttit tnon 93ctif icatlonl^af i<. 
9ät bU SRefftttid einet S9a^ toetben 9Ref|lan0en ongetoatibt, He 

gen}6^nli0 dud (Sifen imb fel^ genau gearbeitet fUib. ^otjfUBe flnb nid^t 
gu einer foTd^en 9J?effung geeignet, meif j!e ber 93erÄnberiing but(^ ^ro(fen« 
^eit oDcv Seuc^tiijfcit ber l^uft untenuorfcn jlnb, njeld^e fld^ nic^t grunblid; 
meffen «nb in ^Bcrcffntunii bringen lapt. £)ic QtuSbe'^nung bcä Cfifenö 
burt^ bie ii^em^jeratur ijl am fc^drfflen gemejfenj ba^er eiferne (Stangen, 
njelc^e gegen Siegung in eigener (S^n)ere gejld^ert ffnb , mffi, am {toeA» 
niA^tgflen bei SKejfung einer ®¥unblinie gebrauchen finb. 

^iefe !Ref^angen tverben anf l^Mjeme SMdm aufgelegt, 
)>ov9ev mit 4iUfe bet 6e|toage nc^e i^oHsontal oufgefleirt jbib. So el 
ber ber S)hffung einer ^runblinie er^eifc^t, toirb «on {ebet Stange 
ber 9?eigung0n)tnfel gegen ben v§orijont burd^ eine oufgetegte Saffcricage 
gemeffen. JDie Olebuction ber <Stangen auf ben Jg>orijont gefd^iei^t fobann 
burcf) Dlec^nung. <Dte 3}?eß[lanqfn hjerben enblid^ nid^t in unmittcI6are 
Seirü^ruug gebrad^t, fonbern Ut Heine ßn^ifc^enraum mittelß eine0 mit 
einer Cfintf^eitung i^erfe^enen ^Ä^Iernen Stt'iU — t>ux(tf ßoincibenj — 
gemeffen. äKan ift bann nHi, toie bei ber 9Ke|fung bnrilff ben (Sontdct, 
ber ®efa^ ondgefelt, bie (Ürnnblinie bttrd^ toirnii^e SerÜ^nmg ber 
bereite feftliegenben Stangen fnr}, bnr^ f($einbar nitl^t erfolgte 9e» 
rö^rung ju lang ju meffen. 5f«f ben SWefftangen, unmittelbar auf 
bem @ifen aupiegcnb, bringt man getoo^ulit^ ein ii'^ermometer an, um 
bamit bie Q^eränberungen in ber Temperatur teobad^ten f6nnen, ba 
gewöhnlich bie jDriginalsüDiaape i^re kpimmte (^ro^e nur bei einem ge* 
njiffen ®rabe ber Temperatur haben, unb jiebe Temperatur hja^renb einer 
SReffung (Sinßug auf bie i^inge ber SRao^^dbe ^at SRan mnfl mit 
mel^r aO brei Stangen meffen, bamit »enigflen9 immer brei fe^egen, 
nnb bei ^erf(htebung ober erfolgtem Stof (m^ fo oft Dorftmmt) er« 
famtt loerven fann, toelt^e Stange ftch ^mfiät ^at. 

(^8 ifi fchhjierig, eine gerabe i^nic auf eine [o große Sange auöju* 
ftecfen, aber noch fd^ipteriger, f!e ohne QtbUjeichung ju mejfen. 2Öcnn mit 
®enauigfeit gemeffen tuerben foU, fo gebort eine fehr begunjligenbe (Sbeue 
unb gute9 ©etter baju, um in einem Tage 200 fliuthen meffen. 

^a alfo bie SD^ejfung einer (drunblinie \7on 2000 atut^m toenig« 
fleug 10 ^oge bauert, fo mu^ mäf loenig^g 10 üRal am 9Ibenb ber 
9unft bemerCt toerben, toie koeit man gel ommen i^, um am anbem 99?or« 
gen loieber ba anzufangen, unb bied gehört ben fchn^ierigflen Optta* 
lionen. Seto6i^ntt^ fchldgt man ba, m bie SD^effung mit einer 9)Ze$|lange 



Digitized by Google 



«ufl^6fm foH, in brr Ut f&t&dm tinm feflm $fal(l in b!e iEtbe, 

<Snb))un(t mit dner fdn emgeriffenen Sinie Bqett^net. — 

gen, bic 3tt)ifc^cnraume, bic '$'cm)?eratur imb bie 9?f i^iimq^^tjinfcl tuerben 
im 'JJ^anual Derjeic^net. ^ud biefcn (&lmmUn htxt^mt man bie ii^ang« 

^i« äRfffung bn «afU AB (8[i9. 161) (at, ba boit ieber Sttf« 
ßange Ut Slti^mfimiiM, bm biefefbe ntU Ut «OorigontaTebei» imu^t, 
ermitteß loovben i^, Hflnit« 
»(^ in Hner ^ot^mm «tele 
ACDB jlattgefaitbett, berm 
finjetnc l^eilc ^icr bie9)lf^= 
flangen unb btc 3iuifrf;fn* 
täumt flnb. l'ange bie* 
fergei&ro^dirnSinieifi iebo(^' 
bo<, toad grfiti^t toirb^ 
!»ieimel$r f6imiit i9 borottf 
an, aud b«t QlttgaBen Ut 
aJleffung ber Singe berjenf* 
gen l'inic ju Berechnen, ml(!t)( burc^ bie öuppwnf^^ tf'^ ^^"^ ^ «nb 
B auf bic unter bcm feflcn Sanbc fortgefcfetc 3)iferc8flarf;c gefällten dlcx» 
malen benimmt hjirb. Ilm biefen ßtind )u erreic^'en, mup man jiii^Srberjl 
bie ü^dnge bev i^otijontalen £ime Asys, toeld^e mit bev Sinie aß ^oi^adel 
i^, 211 Beßimmcn fu^n» fifr^u }ie$e man au0 brn fünften C unb D bie 
SinienCo, Dp mit ben comf^onbirenben xy, xs^araltel, M fU ben 
SRomoIen Dd , begegnen. S)a nnn in fo fteinen (fottfemungen , toie 
Ax, xy, bie Ärummung ber iiinie Az burc^auö unmerfTid^ ifl, fo Jüirb 
man o^neSrrt^um bie Linien Ax, xy, yz unb Co, Dp alß gcrabe an;» 
fe^en fonnen. ,^a ferner, n)egcu ber ©rope bcii C5rbfjaI6me[icrö, jUjei 
na^e 9?ormaIen, unb befonberd Heine Stucte berfeI6en^ old ^airallel 
betrautet ipefben f6nnen, fo barf man Co = xy, Dp = ys fe|en. ©it 
betrai|ten olfo bie S)reietfe ACx, CoD, DBp aß getablinig nnb Tec^tn^inC» 
(ig, imb nehmen an, haf bie ^urnme Ax + Co + I>p » Az fei. AC, 
CD, DB, fomie bie IffiinM CAx, oCD, BDp flnb unmittelbav gemejfen, 
unb man finbet ba^er leicht Ax = AC . cos. CAx , Co ^ xy = CD . 
COS. oCD, Dp =^ yz DB . cos. BDp. (Sd ift bann : 

CAxV. 




A^C-;- Ax = AC (1 — eof. CAx) = 2 AC (sin. 
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S14 fß9u bei tr<0oiomett<f<^fii v. ftjkr ouvmifd^en 99fffvB(^tit, 

S)a ntftü im aRefltmfl eiiitr 9<ifie bmiier ein fcl^ fftenil ^cfraist 
toi^rt, fo to{fb ^ €ßliiM CAx inel^9 ftfr fMn feim ttntfr blefcr 
^fBorottfr^^ung tfl, »«m man VI? fKi^fl Clecitiibfit,. lorl«^ iti iotnii 

SBinfd tniffaUtn (Inb, = v fe^t: 

AC — Ax = 2 . AC JL. flin. ^ 1". 

4 

S>U Summe aOer ^DifTeien)«! biefcf %xt ift Ut Unterf(^teb ber 
ieinle ACDB mib ber SitiU Axys. l^iefm Unterf^ieb nntttt man bie 
älcbttction ber gemeffenen iinU aufbcn «GOfilont. — 

(S9 Heist nod^ äBrfg, bie UuQt ber Sinle aß §« finben. !l)ie Sänge 
öon Az ^eipe a, bie ijon aß fei x; Aa ~ zß fei ~ h unb ber fRobiu« 
ber Srbe = R. JDa Az unb aß concentrif*e Jtreiöt6gen flnb, fo ifl 
a : X = R + h : R, mü fi(^ biefe QBogen tele i§re 9iabten m^aUen, 

> • 

s R Ä Ii 

olfo: x=s — I — imbt — x = .. ' ■ . OÖeil nun bie '&65e h Imme« 

R+h R+h 

ah 

fe^ dein im ^etglet«^ mit R if^ fo fonn man t — x ^ — fe^en. ^ie» 

R 

ferSÖert^ ^eift bie iRebuction auf bic 3)ieere0fl(ic^e. 

@d ijl leidet einjufe^en, ba^ man ^ur^eced^nungbUfer^lebuctlonen 
loebec einen genauen Sert^ bon h, noc^ einen genauen ^ert^ i9on R 
nötl^ig l^at. Um nun bie IBinge bet i^ajld gu Bere^neU; mü|fen ju bet 
Summe ber Wttfftm^ folgenbe Sollten abbirt loerben: 

1) 2&(e Summe ber B^vifc^enr^me ; 

2) bie Summe ber Qluöbe^nung jeber SWe§(lange burc^ ben UeBerf(^u§ 
ber lem^?eratur berfelt^cn ükr bic Temperatur, Ui n>el(%er bie üJiep* 
fangen bie Bekannte Sange traten. 

JDiefe ^J'emperatur-ßorrecticn berechnet man fet^r furj, hjenn man 
(ebenft, ba§ bie ^udbel^nung ber 3n'if(^enr4ume bur^ bieiß4rme gar 
ntd^t in ^trai^t gebogen gu metben berbient. 

9Xan nenne 1 bie genau befannte S&nge eine« Jieben !Ret|lange bei 
ber ^em^eratur t, t', t" . . . . fei bie 5Fem|)e?atttr ber 9Re$(langen, bie 
9(nja^( ber fernen l^eife n ; bann i^ bie 9(tt«be^nung einer fDtefflange = 
(Q(ufibe^nung für 1 ®rab) . (t — a). JDa aber bie a^ie^flangen aUt 
gleitib lang finb unb bie S^iff^f"'^'^""^^ auper 51(^t Bleihn, fo ifl bie 
^uöbff^nuni] für 1 (Mrab, mldn R (^eitlen mag, für atfe 53?e§flangen bie 
n&mlii^e, miti^in bie Summe aUer ^lludbe^nungen ber 3)le^|iangen = 

B.(l + l' + l".... — na) ober = n. E . 
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So» bc« tcigtitpmettffi^e»«. aflvotomff^e« itcffiKgeii. 315 

9. ntftit er^ bU ^umme ber QCtiflbei^ttttiig ber ^ßttfftwx^m, tomn 
man bii . 9Cii«bef mutg einer 9ftef|ioit9e fnr 1 drob be« X^nmmtUU 
mit ber Stitgai^t bev SKe pflangen ^ ttnb biefed $robtict mit bem Ue(erf(^u$ 

ter mittleren Icmperatur bfrfelfccn tiber bie ^temiperatur a multiplicirt. 

3)a nun bic 93aflÖ fo^iel hjeniger entl^dlt, alö bic ÜUiefflangcn )ld; 
audc^ebe^nt ^aUn, fo muß biefe ^udbr^nung^u b^m ©«.funbenrn abbivt 
»erben. 

Q3on ber Summe ber a^?e^fiangen milffen aBge^ogeti loerbea: 

1) bie IRebuction auf bie SNeet edlUc^e, 

2) bie O^^ttctioti auf ben tQofijont. — 

Itm eine 3bee bon bem betrage ber n6tl(igen (Rebnetionen geBen, 
m69en ^ier bie €ßertl$e in ber tBafU bon aRefnn; toeli^e ettoa« äber 6076 
JJüifcn betrug, folgen: • 

bie 3h)if^enrdume betrugen jufammen . . . . + 34,260683 

bie Tem^eraturcorrectton + 0,249128 

bie aiebuction auf bie a)ieerfefia(^e — 0,07627 

bie aiebuction auf ben «gorijont — 0,328901 

{. 159. ®ie auf bie IBe^ei^mmg ber ^eied!0nc|«$ßunfle unb bie 
IBaft^meffnng innli^fl folgenbe geobitif^e Operation Ufit^i in ber ^f« 
na^me ber fDreiede erfler Orbnnng. SRit biefen »erbenfobann 
Keinere ffyctMtt, bie ber j^eiten Orbnung, tn ^erbinbung gefegt, unb 
ebenfo möffen j!c^ au bie 3)reiecfe ber gnjeiten Orbnung bie ber britten 
Drbnung u. f. h). anfc^Iiepen, unb jhjar fo, baf bie iDrcie<f8^)unfte erfler 
Orbnung out^ juflletd^ l^reiecföpunfte ber jtoeiten, britten, bierten Orb* 
nung , 5£)reie({dpunfte ber feiten Orbnung and^ juglei^ IDreiedd^unfte 
ber britten, vierten Orbnung u. f. tv. finb. 

S>ie fßüvM bir S>ttitäi (öi^erer Orbnung mdflen mit gr6fl erer 
49enauigfeit gemeffen mthtn, bie $ßinfel ber J^reie^ nieberer Orb« 
nung , ittbem ein bei ber Sinfelmeffung etned großen ^eie<(8 begangener 
greller auc^ einen griferen (Sinflu^ auf bie l'auge ber <Seimi auinhif aU 
ein in einem Heineren JT^reiecfe ijor^cfalTener <5e^ler. 

Sur SWeffung ber SÖinfel ber fDieietfe erfler Orbnung bebient man 
jid^ ber iRe^etition8*X(>eoboliten ober ber ÜWurti^Ucationöfrctfc , toelc^e 
unmittelbar 10 ©ecunben angeben. 5Die (Srfal^rung l^at gelehrt, baf bei 
forgf^tiger gttyan^gfaüt^v 9t.e)>etition bie brei ^ntel eine0 ^reiecCd inner« 
l^olb einer Secunbe fi^Iief en, infofem bie IQSeTewQiung ber 6ignaTe, toel^e 
m^inbtrt, baf (Sentrnm berfelben jn nehmen, unb nt(^t erlanbt, ben ge« 
nommenett 9B{nM mit ^It^er^eit ba^in §u-rebuctren, ni(^ ein anberrl 
iRefuitat giebt. $ür bie Qiufua^uien be^ :px(u^i\fü)tn @eneralfiabed ifl 
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dl6 ^pn it tfi0oiioiii«tvlf<!^en n. aflronomi filmet Üeffitiiseii* 

ffliif 3«i^l bir dln»etlHon feßaefe^t, {cbod^ Bef^imntt, baf e(fi l^frietf, 
tDef<^9 mel^v att 3 €fecunbm Sre^tfr tihitt, niä^t ^afffteti fsnti, fonbeftt 

nü(^ einmal gcmefffn iuerbm müßte. iWac^ funffcit^et 9f^epetition icerben 
iebeömnl alfe i)ier D^onien atgelefen, Jebod^ gctjt ber )öeota(^ter babei ntrfit 
lim bcn Ärciä ^crum, fonberii liefl, ben .Ärciö auf feiner äJerticataie bw» 
^enb, niif einer unb berfeften ©telTe, alfo M gleicher 58eleu(^tin]q afv — 

at# fn in A (8(0. 162) ein mnUl )tt melfien, bcffen (g(^mCf( 
einidi AB unb AC finb. Shin benfr bitri^ AB «nb AC berticale 

9(0. l(iS.' 




(SSenen, fo tfl i^re gemeinfc^aftlic^e ^ur(^f(^n{ttltittie bim A gegen H mk^ 
toertical. 5fl ber t^eobolit ^orijontal gefleHt unb baö Sernro^r juerfl 
nac^ bem linfö liegenbcu ^unft B gerichtet, [o Uwcqt f{(^ bicfcä Dertical, 
b. ^. in ber i^crticalen ß6enc burd^ AB. 5Birb bann ba6 Sernro^r 
bem gn?eiten fünfte C gerichtet; fo ^at ^d) au(^ bie ^ibobe mit i^rem 
9{ttll))tttt{t mit ^mte,t, unb bad S^ernro^r iß na($ genauer (Sinrid^tung 
am!} in brr dbme buv^ AC. S)te beiben fiüabim ouf bm <|^OYi|ontaI« 
Mfe, ber eine noil^ B, ber anbere C gerietet, fle^ fenfrei^t in A 
auf ber SBerticoTen AN, unb stotfd^en t^nen ifi alfo ble (Br^e bei 9tei« 
gungdtoinfeld ber Reiben Q3(rticale(enm burd^ AB unb AC; ba a(ec biefe 
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älobicn lugleE^ ben «^origontatioinfel in A ^iDifclfen BA utib CA bUben, fo 
* ifl Idibn fOTiiontaltoinM gugtelcl^ ait<9 ber 9lei0tttig0toitiftf b(¥ SSettical« 
ebenttt, loel^e bii»^ bm $iitift, in bem bad Snßvument ^e^t, tmb butd^ 
bie )tDfi entfmiten fünfte gebaci;t toetben f6nnen. tBtttaäiUt man bte 

Vfrmejfenbc 5Iad;c alö einen Jtugelabfdjnitt, fo öeremigen jt(ij bie (Senf* 
rechten anS A, B unb C im 3)iitteT^nuifte M bicfer «^ucjeT, unb ber «^orijon* 
talrainfel in B ijl tuieber glfid; bcm i)icii]uiii]öiuinfcl ber 33crtifale(^fnrn 
bur* BA unb HC. ^i)a|l'elbc gilt für C. 3jl nun üiefteic^t a ein ^unlt Ux 
ättemd^d^ unUx A, ebenfo b unter B, c unter C, fo liegen bie SöoQtn ab, 
ae unb be in ber Mtmi^^t} loeil aber ber SReigungdioinCel ber (Sbenm 
AMC imb BMA lugleicl^ ber f^^iltifd^e Sinfd be9 Kuflelbreieild bac im 
fünfte • ifl; fo ifl ber gerne [fcne ^orijontalloinfet Bei A, ber f^^ärifc^e 
Sßinfel a be« S)reiedP« abc. ©tenfo finb b!e J&orijontaftolttM bei B unb 
l^ei C glei^ ben fp^drifc^eu ^i£niifeln bei b unb hei c. 5lu0 bcrfelben Ur^ 
focfce ifl aud^ jeber SÖinfel, iueldjer ^\üi[d)eu ^iuei ^Öiilrlinien bon einem 
^iimfte ^\mi entfernten fünften liegt, sugleid^ ein fp^drifdper Sinfel. 

Um bie SGßinfeTmeffungen 6fi bem geringflen 3fitoufw«itbe üon ben 
Detf<^iebetten Bre^lent, bie bur«^ f^iefe iSSeleu^tung ber Signale, nnboff« 
fommene ^nf^eHung ber 3n^mente u. f. ta). l^erBeigefi&trt koerben {in* 
nen, migli^jl frei }tt eri^alten, barf man bie IBeobad^tungen nie }u einet 
• unb berfelBen 3«it ausfuhren, fonbem muß fle auf ^erf(i^iebene ^age unb 
»erfc^iebene ^TageSjeiteu iHTtl^eilen, wohti fletö Sorge bafür tragen ifl, 
ben (5influp ber o^tifd^cn ^Ire burd^ bie entgegengefe^ten !?agen beö Bern* 
ro^red com^)enjiren. 33erdnbert man ouferbem bei jcber neuen Qtuf* 
fleHung beS Snflnimcnteö ben 5(nfang«punft OMUpmtt), fo ^at man 
baburc^ eine Weitere Kontrolle, inbem bie ^lefungen immer auf anbere 
Stellen ber Jtreitt^eüung faHen. 

§. 160, 2Die SDinf^I ber S)reietfe erfler Oibnung loerben nai^ 
bem SBein^ieTe M folgenben Sd^ema« in ein befonbtre9 fßinf el»(Regi» 
fler eingetragen. ^ x - ^ 

.5 ^^Oj9 
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t>om A No, V. 

log, 0,6 . =9,69897 

log. 3t400 = 4,57288 

IO0. 4Ö000 =4,66347 

log. Sin. 44Ö 32' 36" . . . =9,84699 

log. ber «reite = 1,70666 



= 0,47797 

gieU3,''006. 



®cmeffenc SBinfcI. ßorn'gi'rte fflinfei. 

ÄüMel^er @iein . . 44«' 32' 35", 80 35", 80 

^ünihetQ . . : . . 80 26 31,72 31 47 

«affetot 66 0 66 , 74 66 74 

= 180" 0' 3", 26 ""73' Ol 

©^)^änfrf)er ^mg ,.= 0 0 3", Ol 
gFC^Uv ^er OSieo^a^Mütd . . ' + 0", 26. 
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§. 161. ber 9itptMen9i^:^MU mH «iner SKeVe Dftfe^eit 
ifl , fo Bebürffit We ©iufctteo^aci^^tungen hmx dlfbuctiott oufben 

ü V i i ü u 1. JDie ^rfa^irung letjrt, baj? man tei S3<o^ ad^tiuui beS 29tnMö 
in fd^iefer iJIäc^e iinb barauf folgenber 0lcbuction auf bca ^orijoiu (turd^ 
genommene Bcntt^^5)iilanjen) feine größere ©enauiijfeit er^ÄU, aber bie 
^IxUii unn6t^t9 ^etme^rt. ©otTte jebo^ ber 2fall eintvcim, ba$ eine - 
Sinfebncjfttiig mit Steifen in fc^Ufen ^^x^mmmn toftben 

m&fßU, fo bifttm bir Mamtm Somctn ald ^orf^rlften }u 6lrbuctlon. 
(§. 46.) - 

SCßenn man bei ber 33eoba^tung ber,3BtnfeI gelMtibert i% ben Tf^eo^« 
bellten im üWittel^unfte ber Station auf^uftelTen, fo mup man bcn Sffiinfel 
burd^ Olebuction auf bad (Zentrum ber Station berichtigen, 
ivie im $. 44 nitfn bavdelegt »ovben iß. 5Die bovt an^tfü^xU %mxtl 

^rlamite in |ko({ <9Qebmi 9etoA(tt bon aKen betf<(ifbntm ^Tten ber 
0Ubtt(tion ber lEJinM auf ba9 (Senfmm bie sthftt ®i(^er^eit nnb leid^ 
teßeUeberpc^t, toenn f!(h eln^^e^Ier eingefch(id;en haben foUte. (50 fei 93. 

w ber außerhalb bce 8tationö).ninfteö genommene ©infel, 

C ber gefuc^te QSinfel im Zentrum, 

P ber Sinfel ^tDifc^en bem (kntxum unb bem jur linfen «^anb liegen^ 
ben ©egenflanb, 

e bie (Sntfernung bom (Sentrum M 3n^mente^ {um ^entntm be0 

®tation9^ttnIte9, 
r lEntfernund S^n (Segm^anb §ttf testen, 
L (Entfernung gum ©egenflanb gut Xinhn, 

fo ifl ber gefugte ®in{elCs= w + tIt-t -7,. Um 

r . sin. 1 L . sin. 1 

ben ©infet P beflimmen, luirb jietö baö auf 0^^ gefieUte ^Jernro^r na<^ 
bem Zentrum beö ©tationS^unfted Qixiä)iH, njoburc^ bie Scichnwng «ner 
^igur gan) überp&tig toirb, bagegen auf bie algebraifc^eit 3$iiifm ber 
6intt« itt allsten ijt — 3m Slnfel*fRegifler ifl ba^er, )vie ba« 9ein>ie( 
geigt ($. 160), ju noüren: ^tanbi^uitlt im CSrntrum; ober €»tanb|)ttnft 
außerhalb be« C^entrumg (e = F =?). 

§. 162. ^enn bie brei Sinfel eine« S)reie(fe atle i^orile^enbe 
0lebttctionen erfahren f^aUn, fo ifl ber f ^^^rif ((e Otjr ce$ M S>xüM 
iu rennen. SDtan iejei^net bamH bie ^DifTereng ber brei fDinfel eineg 
großen S)reiecf0 bon 180 ®rab, ben Ue(erf(il^u| in ^ecunben, ber jum 
Xfftil bott ber ^gelgeftalt ber <5rbe ^errüften fann. 4^at nÄmlid^ bag 
■ terrejlrifc^e 5)reie<f fe^t lange leiten, fo mü|"feu bie brei gemejfenen «^ori* 
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)0ittaItoinM, d0 fold^e dm9 ffeitwn f))^iri|(^ca Sytfle(f^, Sufammeit rCit 
toenig gr6per ff in, afö blf Summe ber brei correfponbirenbfn ©e^nen» 
tulnffi =^ 180°. aJZau müfle ba^fr ein foI(^e« 5Drcie(f eigentlich aU ein 
fp^drifc^ed tereti^nen. 5(fre(n aurf) fe^r grope ^Dreierfe auf ber (Srbe rüci= 
cl^fn »on ebenen J^eietfen fo hjcnig ah, i^re Seiten aW SBogen f!nb fo mi)t 
gleid^ bm )ugel^6tigen Se^nen^ baf man folc^e an^ bei ^reiectdne|en ber 
1. Ofbitimg iitmU M ebent ^teiecte be^nb<(n irab bncd^m botf. 

3ur 3?erechnung beö fp^drifc^en ^rceffe« eineö JDreierfÖ beborf et 
nur bed fummarif^en @j:cejfed aKer brei Sinfel, loel^e nach bem Xf)to* 
rrm ton ^cgenbre 

ab.ao.flin. a 1 ab • a ^ 

2 sin. 1 ' 2 ain. 1" 

mit I(itilibi0li4rv (Senaulgfeit sefuttbnt toitb. ^^ietnai^ ble Siegel: 
Stau tere^e ben fp^^rifc^en (^xct^M ^tHtä9, ii(f)t ^on jebem feiner 
OBinfel % M (Srcejfe« ab, fo toerben bie flUefie bie 3ötnfel eine« gerabli* 
nigen JDreiecf« fein, bejfen Seiten ben Seiten beö \p^^&xi\(t^m gleicö ftnb. 
2)a« im §. 160 angefrfifoffene ©eifpieT geigt bte 59erechnung beö \^i)ari\d}tn 
(grceffeö in biefem iöeifpiel bezeichnen AB unb AC jtoei Seiten eineö 
^ü9dA, A ben eiitgefc^loffenen Sinfel unb r ben JtrAmnutnalrabtue. 

^tt aiuöbrud --T-4 — TT «"^ «öulfetafel OU. II. (f. Olnhang) 
genommen. 

S>U Summe be« f^^drlfc^en (Srcejfed ifl mttftn 180 ®rab 
abbiren, toel^e Summe bann gteidh f^in muf ^^i^ Summe affer brei 
IGBitileL Semt ber {feister ni^t 3" erret^t, fo mirb berfeKe auf aKe brel 
SDinfel ^Uit^ eingetl^eift unb fol^ berichtigte fpharifche Sinfel ein« 
getragen} e3 fei benn, bap n^ic^tige CMnbe bür^anben to/hren, bem einen 
eDcr bem anbern SinTel einen groperen ^^cil M ^t1)Ux& ^ujutheilen^ 
koelche ©runbe bann angegeben toerben muffen. — 

9la4bem nun bie iUnfel bee SitüM UtUli^ flnb, inlrb baffelbe 
fpV^^ Bere^n^ 

(Sd fei abc ba9 ^reie(f, ab bie befanntr Seite , alfocber unbe« 

fannte ^unft, fo iß befanntUch: 

^ ^ - ^ ab . sia. a 

ab : bc = sin. c : sin. a, bc s=s 



ab ; ao = sin. e ; sin, b, ac s= 



s»« o 
ab., sin. b 

im. c 
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Soll be« Irlgoiiomelf Ifi^eit i; a(l4roKomif(^en !D2f ffunaei. 3^ 

ioff. tb ' log. ab . * 

+ log. sin. a . . . . , . + log. sin. b 

+ c log. sin. c + c log. sin. c 

log. bc . . . . . • log:, ac 

Um abtt Ovbnuiig in bm ^fa| bet WnUi unb in bie &it0fmn^ 
Ut^tiim gtt Bringen, ptitman ff<9 wt, bafi man anf bev («fannten 
^ite nnb gegen ben bvitten 9nn(t fle^t; babnr^'^at man TinM unb 
u^t§ bte (Enb)}unfte ber gegebenen 8inie. SUm fd^veiit man guerfl ben 
tBinfel be« linfö liegenbfn ^JunfteS^ unter biffen ben gei3fnü6fr liegenbcn, 
unb hierauf Un re^töliegenbrn; ttfil atcr auc^ jebft *43unft einen Drt 
auf ber (BtU Begei^net, fo fe^t man ben QrnfanqSBucfiflafcen, bann ben 
snamen bed Orted, unb oh bev $unft ein M'u(ljtf)\im, @ignai k. 
l^ievauf erjt ble ®r6fe beö gemejfenen SCBinfeW. 

$ttr ble ^Beret^mmg ber imi unbekannten leiten M 5Dreie<I0 
man ben log; ber befannien Seite nnb ben log. sioiu bei gegenüber liegen« 
ben $Binfd6 (toeimal ansufefteti* Um aber S^it nnb Stanm gu f^aren, 
toerben beibe 9(nfa^e nur einmal angefc^rteBen^ atle gegeSenen S>atm unter 
einanber gefegt, fo, ba§ bie SCBinfel in berfe(6en Drtnnng auf einanbec 
folgen, ujie oten feflgefe|t iuurbej unb jn^ar fc^reik man ^uerfi ben l'cga* 
rit^muö ber Seite, unter biefen baö (Son^jlement bom Inp. sin. be0 gegen* 
über Itegenbeu, alfo im SinManfa^ ben in ber Wilittc pc^enben Sinfel^ 
üBer ben Sogarit^mud ber @eite tvirb ber log. sio. bed UnU liegenben 
SBinfett nnb miter aKe brei Sogariti^men ber log. tin. bei xt6fi^ Hegen« 
ben SinMl gefi^rieben. IDie erflen brei iSogarit^en »erben anftoürtl^ 
bie untern brei abtoHrtl abbirt; bie obere Cfnmme giebt ben Sogarit^mug 
ber linfen, bie untere ben ber red^t« fiegenben Seite. 3fl alfo n>!eber ab 
bie Befannte ©eite, a ber linfö, b ber rec^tö unb c ber gegenüber liegenbe 

mnttl, fo iti bie ^ufeinanberfo^S^ 'Of^ mnUU 

a = 

0 =r . . . 
b S= . . . 

nnb ber 9le(j^nnngganfa|: 
log* bc ~ be = 

3. log. sin. a ^ 

1. log. ab = ab = 

2. c log. sin. c = 

4. log. ain. b = 

log. 86=^ «0 =s 
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1. ©ee^erg. 

3. (fnb^unft ber 9)afU. 

3. Snfele&era. 

4. ©ttnt^. 

6. aßiefcMberg. 

7. ^niU. 

8. ^txMtt, 

9. ^>ü()c 8o|r. 

10. $tmcnebiir0. 

11. ^afferot. 
13. l^ftn«(era. 

13. \Äu^fcI>>. 
U. B^clbberg. 

15. 3Jlontabmtx ^6^e. 

16. Sledeti ■ 

17. 9tttlitr0. 



bm log. sin. Ut leiten. 3uv Um« 
toanbtung brrfelben in bot log. bn 
^aiißcnt« bf9SBogen9 obnr bev Seltne 
btent bie anlieoenbe «&ij(fetafcI9^Y.l. 

§, 163. Um ein 33ei|>iel von ber 
fj)^4nfc^cn ^ered^nung bcr ^Treiecfc 
gu g«16fn, mögen ^ier funfje^n 5)rei- 

SBflfid bon 9io]mntir|^ SKavt^, ben 
fran)6fif4rii )>on WltXm nnb »oit 
d^nftS^elm; unb bn ^ntnbltiitr i90it 
iDfltmjlabt mit bet ^tmVfUdt DO« 

8cetcrg folgen, bereu ^erecl^nung 
toom ©eneraflieutenont Örrei^errn ij. 
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!Ra^ fiatidtfutibenen 9u9mUteTuitd ber 6eUr Signal glr^rrt 
(16) tttib OHbl&ttrg (17) (5ig. 163) [f. ®. 830] «jit bief« ^eltf, au« 

logar. @f^ne in 3Ketre9 . . . = 4 . 6968477 
iDad (Zentrum bed $reuß. (^tgnaUd v^rgropert 

bie @f U« 0,™ 1 '8,7 

logar. ®t^nt 4 . 6968485,7 

ISrvtoanblunflbed log. Seltne in log. sin. . • 32,79 < 

log. sin. in 3}ictrc0 .... ~ 4 . 6968452,9 
33(i:iuanblun(] Ut aJictrrö in Reifen nad; 

55>elamtrc : 9 . 7 101800,1 

log. sin. mMuxq, ($reu$. ^gl.) %ltdttt . • 4 . 4070263,0. 
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§. 164. ft)rciecfe jiüeiter Orbnung ^abcn im 5((tgemciiien 
bcn ßtütd, bie Seiten eineö fBretedfö ber erficn .Orbninu] fo weit öer« 
fUinern, unb baburcö fo üiel neue ®runblinien gu fc^aftcn, ba^ bie fünfte, 
mldiie man jum ^ufnet^tnen bed ^etaüd brbatf , unb bercn auf einem 
Sl^d^enraume \)on 16,000 JDua^vatviit^dt loenigßend brfi fein müffen, 
mit l^eii^tigteU erhalten »evben. ^{e fi^nge l^ev leiten «titeS j&reietfS ber 
gloelten Otbniing ^n^t ^mt Don brr Singe be? Seite ber erflen JDrbnung 
ü^, toelc^e i^m aU (dtunbtlnlf biente, ba in ben S^reietfen II. jDrbnutig 
feine ©infel unter 20® »orfoinmen bürfen, inbc^ toerben fte am jtüetf« 
md§iq|len unter 6000 iHutkn fein. UBenn eö bie Umftanbc crforbent, fo- 
fonneu jnjar mehrere 2)rctctfc ber jtvcitcn Orbnuiui iiucinanbcr gereift 
toerben, o^ne ba^u eine neue (^runbUnie \)on ben ^rciecfen erfterOrbnung 
ju nel^men, jiebot^ barf man hierbei bie ßcif^l »on 6 ^Dreieden nie üfcer* 
f<l^reiten. ®oba(b ein ^reied nid^t me^r fortgefel^ toirb, fonbem.mit IBe« 
re^tAmg eine« $unlte0 bie fllei^e f^Iieflt, fo ^hxt e« auf, ein ^DreiecE ber 
itoeitm IDrbnung }u fein, unb tritt in bie <S(a|fe ber ^reiedte britter 
iDrbitimg. 

9(ITe brei 2DtnfeI muffen in einem 2)reiccf jhjeiter Orbnunq gemef* 
fen fein, unb fann babei ein 5et)fer von 20(2ecunben imÜ)uvrimo vaffiren. 
5)er fp^arifdje ^xcep njirb in ben JDreiecfen jhjeitcr jDrbnung nic^t me^ir 
iereci^net, c0 fei benn, baß bie Seiten me^t alö 6000 (Hutten ^ietten. 

9)reie<te ber brttten Drbnung finb fofa^e, loel^e fif^ni^t 
fort))fIanini itnb in mU^tn {toet fünfte unb eine ®eite einem ^reietf ber 
{toeiten jOrbnung angei^iren. 8ei biefen IDreieden f^nnen Sinfel t»on 
16 <drab borfommen, unb ifk ni^t nöt^tg, ba§ alTe brei ^infrl gemef* * 
fen finb. Jt)ie 93ere£^nung beö f^j^arif^en (^rreffeö fällt m^, unb werben 
biefe JT^reiecfc i]iin^ me bie ber ^lueiten Drbnuni) berecfniet, mit bem 3ufa|, 
ba§, ttjenn nicl;t alle brei UBtnfel beoi'ad^tet unb ber geiler eingeü^eilt i% 
ber burtl^ 5l6jug »on 180 @rab gefdjfoffene QBinfel entfvred^enb ju be* 
gei^nen ift. ^ie SBinM ber 5Dreie(fe ber gtoetten unb britten jOrbmmg 
iverben in ein unb baffelbe dtegifter in folgenber ^ife eingetragen: 
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SBtaM^Sco&ac^titiioen bett Sreifden II. utib IIL Crbttung. 

• • * * 



i 



M. 



S. 



0 



! t 



(2tanbV>unct im (Zentrum bctf 
©i^nal^ (ober ; entfernt vom 
dTenfro = e). 

5|Joifentf)urm (luirb ein 2)reiecf 

Stiefnit^ ...........*..** 

96{iibidi]^(e ie( Jtrehia. ..... 

jQßf}ti(Si^c, 3:^iirm.' 

3nfelebei^, (Bpil^c mn <&attfe 



©infel^iri'fcf'cn-Opficj ^».,4. 
(»irbeinXieieitiweU »„ic,. 



1. . .:. f.. 





0 


0 


0 




126 


54 


50 




173 


56 


32 




214 


35 


33 


• 
• 


289 


39 


18 


Kr. 1. 


J5 


14 


15 


i 2. 


• • • • 


13 


50 


; 3. 


« • • • 


14 


*> 


^ 4. 




13 








66 


5 


Dir. 1- 


30 


30 


•10 


.> 2. 


• • • • 


30 


27 


. 3. 


• • • • 


30 


20 


. . 4. 

• 


• • • • 


30 


30 






1 


- T 



35ic (Seite bcö Dreiecfö ber erflen Drbinnij^ , tuclc^e bein JBreiecf ber 
^n^ctten jDrbnung aU ©runblittte blent, tvixt} auf Un ^ogen xti>utixt, itnb 



Digitized by Google 



S»« bei trfgoMotitetrif d^eK maftrondmifd^enSneffunge«. 899 



w 



st 



o 



CD o 



(4) 

»-SR- 

S 

s 



«» 

8» 



0 



® 



o 

■«-> 



s 



es 



CO 



C5 



fO 

— ' X c-0 

o o 
•ato CS 
•o ^ 



I f 
1 1 
I Ii 



OD 



X) 



CS *j» 

O CS o 

•o lO X 

•o -^ 

-;r 



«*5 
O 

CO 



OD 



CT- 
PC 



o 

CS 



c 

^ :.s 

O OB 



cL bo bo 
w ^ ^ 



IS ^ 



fo »ft ^ 



o 



es 
o 



CD 
8 

8 



s 



S 



fco 
o 



:^ r- g 

r- -M 



CO ^ 



o 



i 

8 ^ <33 

. 1-7- O 



2» 



CA 



'Xt- 



O eC — 

^ ^ ^ 



I I 
I I 

I I.S 



:5 



O rC X 
(r< o X 
t- «5 -i« 
CS X «o 
<o a> 

^ CT- t- 

SS CT> 

^ « • 

o ^ o» 



X 

o 

X 



es g ^ 



o 



(£. bo bo 
u ,2 S 



S & » 
* «» 

»OCO *5 
O ^ tO 



fC 



•o 



o 

CS 



o 



o 
CS 

bc 
o 



X 



«s 



-s 



00 
CS 



tD 

O 



<35 

8 

8 

ja 
8 

o 



8. 



O 



X 
CS 

CO 



.5 



S S P 

ac X X 

O «O 



•fi 

-^ o 



o 



eä ^ w 



et 

8 

— lS 
«rf P 1« 

Ir" 

v8 

-S fc* 8 

.Sa« 



00" 



es 



Vi 



o 



32 



Digitized by Google 



340 S^oBbentridonomcitifd^enn. aflronoinift^en SReffunge n. 



• 

' M 
' «* 

"o * 

W 

, ts 

B 
CD«* 

O sC- 

es» 
*» — 

o 

^ B 

ts 
et 

8 

«» 

• • 


• 

CS 


o-- j: 
r~ c ~. 

X Oi 




> 

) 


en 
X 

© 


o 

Ol 


C5 


1 




*! 






1 1 ' 

1 1 

Ii 


> 

■ 
• 

c 

5 


tu 
c 

i 


i 




ce 


' i 1 

i 1 
1 1 
1 1 


c 

fei 


► 

D 


« 


> ■ 

1 

• 

0 


'} 

•5 

. f. 


• 


i 


o> -*< 


«O 
O) 

i 

1 CO 

1 


SB 

IM 


d 
O) 

o» 
•o 
<o 


• 

CS 








i' 


• • 

• • 

• • 

c • 

'* 

tib • c 

Sr • *"" 
^ « 

w .S-S 


> 

* 

D 


B 

o 

B 

es 

to 
c 


_© 

« 
B 

8 

a 

£ 

>-• 


B 

s 

as 

o 


« «1 

• 
• 

• 

B 

bb 


■ ^ 

b tl 

) a 


D 


e 

« 

bl 
e 


0 




^ 

i 

• 


«*. 

^ w 




s 

B 

o 

v-> 








• 

— 
























■ 


« 


m 

• B 
O H ■ 






• 










• 


CO 


ifl 

n e «o 

*i ^ ^ 

X o 






CO 










• 




o 




• 










• 


o> ^ ^ 


o 

X 














• 

ts 

:g 

CS 

•w 

K> 

v3/ 

ut 

tt 
S 


d 


Cl 

a 
«j 


• c 
. s 

>o o 

H £ 




CS 

c ^ 

s © 
5 

CO Jj 

•<* 

A- 

V 


• 
• 

•> 

• 


• 

o 


Ott ^ O 

<- 


es 

1 ^ 

2 

•et 

U- 


• 

«» 

' -i 

-.s J 









^ y i^cd by Google 



$on beit irigonomctrtfc^en n. dt^ronomifd^en äi^effungen. 341 



* 



9) 



03 



I I 

i I 

1 Ii 



I i « 



J3 



fco 
o 



09 



a 

'7. 



c 

CA 



-c to to 



es 
c 

g 

s 
CA 



wo- 



SR- 



CR 
3 

'S 
8 
»3 



ja 



c: 
3 



a 

s 



!•- 

8S S 

«» 3 

s § 

«e ts 
s: s 

fs 
«* 
cn 
s o 

M « 

»'S 



^ 8 



^ So 



3 ^ 

"ff ^ 

£ 3 

>-> — 

•s S 

^ MV 



8P 



S 

§9 



I 



Digitized by Google 



d42 9)ox ben ttigonomeitifi^eii n. a^tosontif^cn SNfcffttitseK. 

• 

§. 165. <5$e |u einer loetteven Sere^nng Ut fttMt gefcfrit» 
teil tßtthtn faim, tooWrc^ j!e juin ^ractifc^eit ®e6rait<^ ilf»eroe^cn, tfl rd 
notfiiß, bap etner bcr 3)reiecf3))unfte apronomifclj hj^immt, ober feine 
gcoßta^^l^ifd^e Saqc auä einem bereits teflimmten ^Punfte burd^ QtbfliSnbc 
hergeleitet mirb. aflronomifc^e ^Beflimmung ijon 39 r e i t e nnb % j i* 
mu^^ tarn mttx gunßigen Umßdnbm in fuxitx Beit erfolgen, bie 
flimmimg ber Selige hingegen erforbert, toenn fie Vertrauen ertbecfen 
foH, eine dtei^e »dn 3«i(ren. S>.ed]^aIB iji e« tat^fantev, fl/^ burd^ eine 
JDreie49i»erBinbuffg bie iMnge, IBreite tinb bad ^jimut^ einel gut (e^mm* 
ten Ofied .^er^u^olf n , atd fotc^e QSeftimmungen ju unieme^men; toelc^e 
üBerbem, na^ ben ie^igen Sorberungen nur auf @tfrnn)artfn :&mrfi(i^fnb 
genau auegefü^rt njerben f6nnen. JDa bie ßaU bcr Sterinuavten jid; [i(;r 
yerme^rt i)at, \o tt>irb eine gro§e ^anbeei^crmcffung immer eine te= 
rut^ren, i^on hjelt^er bann bie geogra^^ifd^en ^efiimmungen genommen 
»erben f6nnm. 5rn3 btefem ®runbe erfi^eint e0 üBerfliüfflg; ^ier Q3or* . 
ff^tciften ükn beirgleid^en ^Befiimmnngen 3» geben, toel^e eben fo, to>ie bie 
SRelfnng einer' ^rnnbünie befonbere «ftenntniffe erforbeni. ^ritt bie 
9{otf toenbigl^t ein, einen Ort geogro^^if^ gu be^mmen, fo loirb bie 
SBerfail^rung0«rt na(^ ben ®ebote fle^enben SRitietn eingeritzte! toerben 
muffen, unb e8 h)ürbe ba^er nid^t ^ajfenb fein, biefe iu>raU0 l^eflimmfn j» 
ipoHen. 5(n(^fnommen, bajj man flc^ eine fold;e Sfflimmumi auf eine 
ober bie anbere '^(rt ju ijerfc^affen gen?u§t fiat, fo muffen barnac^ fammt* 
liiift 5Dreiecf0punfte geogra^^ifc^ gefunben njerben. 

§. 166. (53 flnb berf(i^iebene Sormetn bon 2)elamBre, ^egenbre, 
Sa^ unb mel^reren ^bem befannt gemati^t, bnrd^ toelc^e aud ber 
£&ttge, breite nnb bem 9()imnii$ eine^ $.unfte«, nebß 
SReribian* nnb $er^enbictttar«9bfi&nben, bie geogra* 
^j^ifd^e Sage eine« {loeiten ^unf ted gefunben h)lrb. 3>ieff ber« 
fc^iebcnen S^ormeln l^aben nic^^t atte eine gleite ©enauii^tctt unb forbern 
mel^r ober Ujeniger geübte JHed^ner. ifl ba(;ei- n6tt;iii, um bie ^Irbcit 
foöiel aU möglich ju i^ereinfac^en , o^ne bie not^ige Sc^drfe ju verlieren, 
unter allen Befannten SBegen, um jum B^ecf gu gelangen, ben fiirieflen' 
|tt toi^Un, auf h^eld^m mit einigen «^ü^fdtafefn, gum ^e^uf fleiner (£or« 
f ecHonen bie S^nt^mm^ m leic^teflen ifl. ^tt lOeif^iet bient M fbl« 
genbe 9erei^imglregifler : 
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346 ^OR ^ei trigoftometviff^ev u. a|lroiiom<fil^eii IRerfiiiigen. 

S&d aüm Sfomeln itnb *&ii(fdtafeltt eine W>pUUunq ^cn -^l^ 
jtt «^runbe gelegt, toel^e le^t mit »leler Sai^vf^^einlfOfffeit ald b(e rti^tigfie 
angenommen toiib, tinb nati^ loef^er. ba^ev aKe ffttdimn^tn oi^ne ^ufi» 
na^me mtt bem ^iqmtoxi 9labin0 bon 1693183,15 )7reu§if(^en diut^en 
geführt iücrteii foffcn*). 

JDic ^üiflöfuiui ber ^fufga'te jerfaTTt in ferf^ö üerfdn ebene ^Ibt^fis 
luui^cn, woi^on brel iiorkrettenb finb. 3cbe ^iibt^eüuug er^ÄU in bm 
Sered^nungöflÖlegifirTn eine befonijcre (Sohimne. 

3n ber erflen^bti^eilung n}irb ber f^^diifc^e C^rce^ eined 
te^twlnltigen ip^xi\tlftn ^eie^ beved^net, »otaud bte Stufet be0 
^veteif 9 folgen. 

3n bev jtoeiten ^ibtl^eünng toetben ^mi ben reiften Siitfel 

emf(!?neßenbe (Seiten M 3>retetf0 gefacht. 

3n ber britten ^Kh ti) eiinn(\ iuirb bie im 9)(eribiaii üejenbc 
(Seite in ^rb*(Secunben benuanbelt unb bie ^^rette be^ <siif?punTte0 qefuctt. 

, 3n bet toicrten %^>t^)t\^unQ hjirb bie antcvc Seite be« fp^a* 
tlf^en S)i:eie(ld (tvelc^e ^er^^enbUutar auf bem 9)2eribian fle^t) in iSxtf 
@ecunben t>erta>anbelt unb ber gefüllte £ingen«Untevf(^ieb gefmtben. 

3n bev fünften 9(tf eilung n>itb ber Unterff^fiä» |to»if4en 
ber Brette be9 Suß^unfted unb ber gefugten breite geptnben. 

3n ber fed^öten 9CBt^eiTung mirb ber Unterfd;icb jhjifrf^eii 
jhjei Befanntcu Sinfefn beö i>(;anf(^eu iE)reie(f0 unb bem gefud^ten 
mut^ gefunben. 

3Benn nun 
a gegebene^, a' gcfu^tcö Qi^imut^, 
B gegebene, B'gefuc^te breite, 
L Silngen^Unterf^ieb, - 
S gegebene 6eite, 
F Sfuf^nnft bed 9er))enbif eI9; 
^ J£)iffereng be« Sufpunfte« jur gefachten ©reite, 
0 Duabrant, 

X (Seite im aJieribian ) ^^^c^^ jj^^jj^ 
y (Seite im q^er^enbirfet ) »'»'«"W"» -*;rrieiw, 

u (Seite x in @rb^(Secunben = vl' (na(t} Ux iimution) be^eic^net, fo 
loirb f olgenbermaapen berfa^ren : 



*) S)Ce fRotmal^erfblinMraUeii^ totX^t lu b^n ©etei^ntiiigeii ber ^filf«* 

tafeln gebient ^ö6en, ftnb in ber ^uff«tafcl mt. 8 («(nbaiui) in bovt'citer 
©etlatt , n&mU^ bca Sleqaator« {Ra^iutf altf 1,0 unb in t^reu^ifc^en Stutzen 
)u finbcn. 
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S>tt Ott; ^cn toeli^em man au^9% unb ber Ott, totUt^m man fnd^l, 
loet^ Dorn eingetragen nnb bai8 |>fjdrifc^c ^ete<f ge^cic^iiet. Sifgt'ber 
gefachte ^iinft nad^ O?ort>en, fo gilt, tvo boS 3(i(i^en ( + ) ober (4-) 
i^orfomnit, baö jOhm, Sif^t ber gefuc^te JPunft ^üben, fo gilt 
baö Untere. . • * 

^ad 9(}imttt9 = a toirb. in bie erfle ®^alte neben a 9efe|t; bie 
gegebene $eite «ioos S toirb in bie jtveite S^^alte 3n}eimat eingetragen. 

1 

iDie gegebene iBrette (^^alte 3) neben B.— Log. — iß eine®r6f 

2 . sin. 1 

hjfld)e in bcr ^^ulfätofel -)h. 2 (f. Q(uf)aiig) mit bcm ^(rgument ber gcgc* 
benen breite, gefuti^t roirb ; {!e inberi ßd^ n^enig. (i^^ iß l^inreiii^enb, ben 
n)fi&rif4en Qbrcef mit Ö Steifen gu rei^nen, tmb man Bebarf bagu S aI9 
IBogen. .Sie ber fv>&rif4« gefunben unb l^ierauf ber Sinfel % 
geBtlbet toirb, s^igt bad S8eift)leL 3fn ber ^h^elten ®^atte h}{rb bie ^tx» 
hjanblung atiÄ bem sinus in ben 99ogen au0 ber ^ulfötafel 9?r. 1 genom« 
men. Sn ber ©v^i^te 3 »uirb ßorn^I. log. r . sin. 1" nuö ben i^üffötafefu 
9?r. 3 entnommen; bviö ^(ti-jument ifl bie gegebene breite. ^Daö 60m- 
Clement tvirb in bie ^tueite ^hm gefegt, unb ^um iSogarit^muS u bie 
natärlii^e Qa^ gefud^t. ^iefe brit^ ben Unterf(^ieb ber gegebenen Q3reite 
)ttm 9u$yuftCt in <Srb«@e(itnben m9, Bebarf aber no(|f einer ((einen (&ox» 
reetiott, toeil man ben aReribian«Jtrdmmung0rabiu9 für gegebene SBreite 
antoenbete, anßatt ftc^ bed mittleren 9)?eribian«^rämmungdrabiud jtvif^eu 
ber gegebenen nnb ber 39rfite bc§ 5u§punfte8 ju bebienen. 3)2an biüibirt 
u mit 120 unb ci(;d(t baburc^ ben falben 93re{tenuntcrfc(neb in Ü)iinuten, 
finbet in ber *§ülfetafer 9?r. 3 netten bem ^nfctu aufi]e[nd?ten i!ogarit^* 
mu3 bie Differenz für eine ü)iinute, mit loelc^ev man ben falben Unter« 
Wieb muItivHcirt/ njeld^e« bie ßorrection (4^) log. u ifl, n^oburi^ man 
• ben log. u' er^dlt, beffen natürlidffeBa^Hn @e(unben( 4-) ber .gegebe» 
neu breite ben Suf ^unft F giebt. - 

3n ber ©palte 4 i\t (5onn?lemcnt n . sin. 1" mit bem Argument 

■ be( breite beö Ö'uf ^unfteö au8 ber t^ülfdtafef D?r. 4 ju nehmen. 

Log. lang, y toirb mit (Söm^Tcment ^jon cosin. F abbirt« 

3n ber @^alte d ßnb guerß t)ier i^ogarit^men abbiren, toooon 

1 I cosin 

■ ber feierte e cosin. y ^ülfätajei 9Jr. ö genommen toirb. 

sin. 1 . • ■ 

iDiefe (Bpaite fann mit fünf ©teffen ber $?ogarit^men gerechnet iucibcn 
unb gieH iJoITfommen bie erforbcr(id)c ©eiuiuiiifeit. 5n ber (Statte 6 njirb 
ber aioos bed SBinfeld gefunbea, toelc^er bie ^0)ifeergrn^ ber 3){evibiane 
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Betr&Ot, nnb Mdftt + y M ^iimiit^, uttb atomr immer auf 

berfeöen 6elte, b. ^. ba9 nirbUd^e ober ba« fäblic^f ^ ^itU, auf toeld^er 
man bad gegebene ^jimut^ in bem ff)^drtf(^en IDreie^ aitloenbete. 3>{ed 

l^Ängt lüiebcrum baöon ab, njie ber gefu{i(?te 5]Junft liegt, bcnn n6rbii(l; 
fcebarf man baö norblid^c, füblid; baö fublic^c 5(jiimit^. 

5Der gegebene unb gefut^te $unft itnb bad gerablinigte S>xmd mx». 
ben eingetragen. 

S. 167. 3ni93etreff bcr iBere^nutig ber^DreiedEe gtoeiter 
unb brUter Orbitting ifl 9olgenbe0 |tt Bemerfen: iDie {^»^drif^e 
dle^ttiig unb ble f[eiiten(5orrectiOtten fdimen l(iergaii)ioegHelbett, inbem 
f{e (ei fo fTeiiten leiten = 0" betragen. ®irb ^ernac^ bie fiHed^nung 

»on Sdnge unb ©tefte ber JDrelerfÖiJunfte ber gtoeiten Orbnung nac^ ben« 
f«rf»en ©runbfa^en geführt, iuelcjje bei ber 39erec^nung ber JDreiecfc erjier 
Drbnung jum (^nmbe liegen, fo ^at man tjier 5(ht?eiliingen in öier^^jaU 
teu, toU baö unten folgenbe ^eifpiel i^inlclnglic^ erläutert. 

$ur bie üBerec^nung ber ^Dreiedd^unfte ber bntten Orbnung totrb 
ein $imfl ber itoeiten.jDrbmmg audgetoftflt, auf beffen SDteribian unb 
$er^enbidel ber ^unft britter iOrbnung beref^nen i^ 2Dann n>irb bie 
Steigung gerabf fo geführt, n>ie Bei ben ^eiedten ber i^totitm Orbnung^ 
mit bemUnterfi^fbe, ba^ bie SBerec^nung M ^gimut^d in. ber bierten 
©palte ganj njegfddt, inbem man eS nicf;t gebrandet. 

2)aö g^legifler ju biefer (Red^nung ift bajfelbe, für bie I^reietfe 
^mitn Orbnung) ba9 folgrnbe i9BeifpteI erläutert biefe einfädle 3it^* 
nung: 
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9 

$. 168. iei Wtt iBebeutenbnt file^nttttgeit, torli^e bte ^rt Ucfe 
in i^iren brrf^Ubenen jDrbnungeu ftforbern, ftc^ leidet eiitdtei^mmgdfe^fer 
finf(^Ter(^m fiiwitf, fo ift eine 9lle»if ion n6t^tg, hjelc^e fid^ert. baf feine 
falfii^eu "^luijaben , 3fit unb «Sofien i^erurfa(^cnbe ^({idnberunijeu ijexhti:* 
flirren, wa^ bcr 5'af( fein iDurbc, hjcnn man bic 'St^jUt erfl tutS^renb ber 
5(u8fü^>rung entbecfte. iDa aber bie (Srfa^rung le^rt, bap eine JHeüiflon 
berfelben SRe^nung oft ju benfelOen 3rrt^ümern fÄJrt, fo jtnb bießdngen, 
breiten unb ^jimut^e bor 5Dcei(tfe rrflev ^Dfbntmg auf einem gan) anbe« 
Ten ^ge bon ber9let)ijfon, imb )ti»at nad^ fofgenberSoonet ju Bered^nen. 

^le iBe^elt^nungen bev i>erfd|lebenen ®tüde buf 9u(l)fl«ben bleibt 
biefel^e^ tpie oben gut borigen ^omtX, n^oju no(^ finnmen: 

a = ^albmejfer beö Äreifeö, 

ß = ^albe Keine %xt, 

810. 1 

e = <Srcentricit4t. 

SSoTbereitung. 

I lang. 0 = lang. B II cos. ^= sin. a . cos. 

a 

III taog. = tang. W IV sm. o = 

p sin. A • 

V u = — R VI u— *i sin.* JiTfu — 3 tt 

ß 

sin. u . COS. (2o + u) j 

Jöcred^nung. . 

Sin. B = sin. B . " sin. A . sin. (o + v) 

sin. o 

lang. -9" = ^ lang. B' 
« 

. . COS. COS. 



sin. a s= sin. a 



COS. d' COS. 

lang. B' * taug. ^ 



sin. p = 
sin. q 



lang. X tang. 
^ tang.B tang. S 

tang.A^ lang. 
L = (p — q) — % e ' . V . COS. X. 
'^ag folqenbe iSBeif^iel erläutert ben &thxau4f ber $ormeI, tvel^e 
iibrigenlgeiibte dtet^ner erforbert. 
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S3etf)itel 

jur ^cvcdjmini] ber Sdnqc itnb 33rcitc i>om (Neeberg (Stcrn< 
t0atU)f aud bcr i^in^c uut) breite i^oii ^Oiann^eim (@Utnn)arte) 
nad) tcr )5ornicl für ^^e jRcüijlon. 

log. tt — 6,2287039,7 log. e« 7,8089582,7 
log. Ä = 6,2273008,4 log. II = 5,3144251 
Ä =r 18' ia",iO B 8= 49® 29' 12' ,93 

Log. sin. S = 4,78t6588,9 

gogfnaerwanbl. 926,9 

log. »ogen S = 4,7827516,9 

Vorbereitung. 

log./?. . . .=.6,2273008,4 log.sin.a =9.844 1182,3 log.a. . . . = 6,2287039,7 
Comp.Ig.a= 3,7712960,3 log ( (>s.(9=9.8 134703,4 Comp.lg. ß= 3,7726991,5 
lg. laug. B = 0,00830 04,1 iLiog C4>».^=9,6575ä8j,7 lg. t'i"g. i/>^ 0,292 1014,2 
Llg.Uing 0 = 0,0668972,8 ' 1 11 . 1 g. tang. x =» 0,2935545,4 

0 c=49« 23* 43",Ta7 -^es 62» 67' 48",773 ;t — 2* 18",»i 

log. sin. B = 9,8809608,7 log.S = 4,7827515^ 

Comp!, lg. sin, x = 0,0499707,1» Comp. lg. § =s 3,7726991,5 

IV.log.8in.O....~ =s 9,9309316,4 'og ^ = MIH251,o 

V. lüg. U. . . .2 = 3,8698758,3 
0 = 58« 32' 8",65i U=7410"/»M = 2o3'30",98i 

log. 3 s= 0,4771212,5 Comp. lg. 4 = 9,3979400,0 

log. R = 5,3144251,0 log. e« . . . . ™ 7,8089382,7 

log. bio. U z:^ 8,6503570,8 log. siii. — 9,9000584,0 

— log, coa. (20 4- u) = 9,6873452,0 log. ( ) = 4,2608226,8 
^ 4,0342486,8 1,3677593,5 

+ 10820,531 — 23", 321 

u 7410,981 , tt t=f 7410, 981 



tt — ( ) 18231,512 VI. V s 7087, 660 

^erei^nung. 

log. siu. z • • • . — 9,9500292,0 log. ß r= 6,2273008,4 

log.sin.(o+v) 9,9400729,0 Compl.lg a = 3,7712960,3 

log. sin. B' . . . r= 9,8901021,9 log.tang. B' 0,0906211,4 

log. tang. -ö- ^ 0,OS92 180,1 
B' ~ 50<» 56' 5",43 ^ ^ 50^ 50' 39",'-^^1 

log.cos.t/; =9,6575885,7 log.iang.#=:0,0892l80,l tang. 9. . . =0,06<)M972,S 

Conipl.lg.cos.-»^0,1996741,9 log.laiig. 1^=9,7078485,7 Cnmpl.l.; 1^^=9,7078 485,7 

log. sin. a' =9,8572627,6 sln.p =9,7970065,8 sin.q =9,7747458,5 

a' t=: 46« 2' 41",7* P ~ 38" 48' 28' ',08 q = 36" 32' 5".98 

log. Comp. 2 9,6989699,9 P 38« 48* 28",fl8 

- * * n 36« 3-2' 5" MS 



log. e* = 7,8069382,7 

log. V = 3,8685069,0 p-<, 2«» 16' 22",no 

log. COS. y . ■ = 9,6564746,7 0^e^ v . cos. %) JO ',^8 

1,0328898,3 L.... 2« 16' U",32 
i% e«. V. COS. x) = lO' ^S. 
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II. SJott bcr ^rojcctiott, tioti ber ©int^eilung bcr ^arfc in 
eittjelne Blätter (^ccttoncn) unb uom Auftragen bn trigO' 

iiometi:ifd^eti fünfte* 

1$. 168. dtn ®rab ber ^Breite iinb ein ®rab bcr ^5nge, öom l>oITen 
©rabe angerechnet, fcf)Iictjeu einen Otaum ein^ ber mit ©rab^ Ol 6 1 ^ eU 
(ung Benannt ivirb. (5ur bte S9rette; toe((^e in unfmr 3i>ne t)on (Süben 
nai^ fRotben toA^ß, iß bie fäbli^e, unb f&t bie Singe, totlä^t MnSeßen 
na<$ £)ßen n>&dftp, bte loefKid^e IBegrenjmtgdlinie biejlenige, i»on toeld^ev 
man gu g^^ten anfingt. S>ie ®ra)»abti(etlungen toetben na(^ ben (Stäben 
U^tid^mt, n3eld;e fie einfd^IiefKn, fo baf j. 33. biejenige, ttelt^c ben 9tottm - 
öon 50° Ha 61° ber ^^rcite unb üon 24°6iö 25° ber i!diu3e eiuid^lieät, 
Benonnt n^irb : ,,®rabnttl)afung 50, 24." ßtf)n 39anbe in ber 3flicl)tung 
beS OSacbfcnS ber geOi]rapt;i[cl;cn 5?reite fortgeja^It , unb mit romifc^en 
ßiffern kjcidjnet, iuoöoniebed ^anb hjieberum in 6 ^Blätter in ber Oli^« 
tung bed Sati^fenS ber geogra^ji^ifd^en Hnge get^etlt unb mit atah[\(fftn 
Siffern bejeid^net ifl, tl^eilen bie entlvifteUe 9U((e iebev <9rababt$eUima 
in 60 iQIatt, toeld^e in bem SRaafabe ^on -z^hru nüi&tdt^ 
®t6fe geBtlbet, bte$Mtter((Sectionen) |tt benjOriginal^^ufna^men geben. 
5Dnr<9^ biefe ^int^eilung Ijhlt jebe« 9(att 10 aitinnten geogro^^ifd^eSdnge 
. unb 6 a)iinuten geogra^^^ifc^e 93reite. 

91 n m e r f u n (]. (S^ finb jlrar nidjt c\an\ genau 6 SWinuten, ba bte 
55latter jcber ©rarabtijcilung in \id) gleich l)odj fein foUen , inbep ifl ber 
Untcrfd;ieb fo gcvinci, bap er fid; fanm auftragen lapt, ^(^^"2^ 1**^ ^^i**^ 
uörigenö nit^t aud einem @rab in ben anbern fort. 

$. 169. Um bie ®r6pe ber ^Idtter gn finben unb aufzutragen, , 
nutf )UMr bemerft toerben, ba0 bie gegebene (IhrunbOnie f&r J[ebe0 9Iatt 
ber Jtarte berf[it9brutf DonlOSDtlnuten ber geogra)»(if(4en£Attge (in einet 
bejlintmten breite) iu irgenb einem lanbedüBTi^en 9Raa§e ijl. €ie ifl au8 

ber Beigefugten »^ulfestafel 9?r. VI (f. Qtn^ang) ju entnehmen unb mit 
25000 gu biinbiren, n^el^eä bie ^dngc ber ©runblinie in jenem 3)iaa^e 
giebt. fDtefeS Wcaa^ hjirb au0 ber 9)Jitte einer qeraben iiinie in jtoei 
•ÖtÜften nad; Betben Seiten aufgetragen unb baburd) bie @^nb))unfte ber 
©runbliniegebilbet. ülun ttjirb ber5tu8brucE »on 10ü?2inuten geogro^^i* 
f(^er i^ge um 6 SKinuten nitbUc^et gefugt unb abermalft in jtoei glet« 
44lpen att9 bemfelben $unfte auf biefelbe drunblinie beiben 
leiten anfgeitagem 

5tuf biefe Beiben jute^t gefunbenen fünfte nietben ©enfred^te er« 
ri<^tet. 5tu3 ber «^ütfetafel dix. VI toirb nun bie ÖJrcpe beä gegebenen 
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®rabc0 bcr Q3rcite in 0^ut]^en gefuc^t. 9}?an finbet fie in ber 5D?itte M 
©rabeö Bei 30 gWinuten. 5£)er je^ntc ^l^cil bay?on ijl bie ^6^c eine« 
mam in biefet <S»rab«^6i]^«Uitti0, toel^e mit 26000 hit>Mxt toirb, koo« 
bitr<9 monbief^^^ be9lBIatte0 In bmangcnontiiimettSKaafe et^U. SRit 
foli^er ^i^etofibm boiibm<Sitb)^iiiiftm brr (StuRbliniebie Beibm 6«tfte4» 
ten abgefc^tiitten. aSfrBtnbet man bte babnnl^ eri^altmen fünfte mittelfl 
einer gerabcn ^inie, iuel^e bie n6rblid|e 99egrenjung beSSBlatteS ouömat^t, 
fo mu^ fold^e bcr qefunbenen gcoijra^j^ifc^en Sange, tuetctc 6 'ii^inutcn ber 
geogrüi?"6if*en 39reite n6rblidjer liegt, olS bie ©runblinie, unb n)elc^c 
oben Bereits gefut^jt tourbe, glei(^ fein. ^Tuf biefe 5trt njirb bie Gonöer* 
9tn| ber SKrtibiane genau bargefleHt, bie ^arte !ann in'd Unenbli(i;e fort« 
gefegt toeiben nnb bie Ißrojiection erlaubt iebe DIebuction f&r ben militai« 
f ifd^rn (Bthtmif, o^e baf eine ^blnberimg berfelben n6t9ig toht. S>ie 
l^I^tter in gteidi^en geograf^^ifc^en lOteiten (a(en eine gleiche (^thft, bo« 
gegen jle ftc^ Bei june^menber ©reite um etnjo0 toerflelnem. 

S(nmerfung. 3um 51uftragcn bcr 9tanblinicn bcr SBÜttcr ge^&ren 
gute (Stangcnjirfcl ; man fann jcboc^ avii) bic Qinridjtung treffen, bic t^icr 
6nb),^unftc ber ©Idtter im ÜJ?aa§fta6e von u^^n'fT fu^fernc i^i«*^^«^" 
tragen, von too fit bcnn auf ^^a^ncr burc^ge]tod;eii ireiben. 

§. 170. ^a« Auftragen ber trigonometrifc^en ißunfte gef^ie^t 
in folgenber IBe ife : 

9)ott f&mmtß^en fünften iß Hnge rnib Sreite Bereü^net^ tDOtaue 
{i(9 ergiebt, auf loelt^e (8rab«tKBt^eiIttng nnb auf loeld^eS Statt berfelben 
{te fatfen; toie h)eit f{e nai!^ belben (Rit^tungen in bad ©latt ^ineinreid^en, 
fann in 9Winuten unb ©ecunben ber ©reite unb l'dnge auögebrmf t luerben, 
njenn ber fubtoefllic^e @nb)}unft beö ^latted in Beiben Oiic^tungen aBge« 
|Ogen n^irb. 

^ie üRinuten unb Secunben tonnen aBer nnr^ bcr «§ütf8tafel ^Jlx. Vi 
in 9iut^en toertoanbeli n}erben, tooburd^ olfo bte iPunfte nad^ bem 
SRaaf {labe auftragen (ajfen. Um ba< Auftragen )tt erlei^tem, toirb jubot 
ein boS^nbige« diegifler ber fAmmtlid^en ®reie40))un!te, toe^e in eine 

(9tab«9tbt^cilung fallen, in umfle^enber9Irt angefertigt unb bem einal^^a» 
bettf{^e« 93er5ei(!^ni§ berfelBen angelangt. 

JDic 'itufnc^iuer , imlfi^e auf baS Wt> ge^en, erhalten ein ©(att, 
ober eine ^fn^a^t Mttcr mit, iDcId^e fie auSqefuUt aBjuliefern f)aUn, 
JDiefeSSldticr ^>akn i^rcii i>or[d;riftömdyigcn iHanb unb bie iDreiedÖpunfte 
finb eingetragen, ^uferbem aber werben i^nen in Bahlen audgebrädCt 
bie fltanbiinien bf9 iBIattel imb bie %bfldnbe ber S)reied9^«nftr bon ben« 
fetben mitgegeben. 
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SemaiiMtttig hn &nu$ in Sogen* 



Lüg. 
flinui» . 


Xiffcrenj. 
log. (Bot 

gen in 10 


renj 


Log. 
sious. 


log. Oos 
(\tn in 10 
«tcUen. 


rcni. 


Log. 

siniis. 


log. 90* 

gen in 10 


renj. 


3,000 
3.010 
3,020 
3,030 
3,040 


0,252 
0.264 
0,276 
0,289 
0,303 


0,012 
0,012 
0 013 
0,014 
0,014 

0015 

0,01« 
0,016 
0,017 
0,018 

U,019 

ooao 

0 021 

o,aii 
o,o2;{ 

0,024 
0,024 
0,026 

0 027 
Ü,ü28 

0.0.11 
0,031 
0,033 

0,034 
0,036 

0,0.3H 
0,039 
0,041 
0,043 
0,045 

o,nj8 

Ü,U49 
0,ü32 
0,054 
0,057 


3,350 
3;360 
3370 
3,380 
3,390 


' 1,263 
1,323 
1,385 
1,430 
1,519 


0,M0 

0,062 
0 065 
0,009 
0,071 

0,073 
0 079 
0,0S2 
O.OSti 
0,090 

o.m 

0,098 
0,104 
0,108 
0,114 

0,llH 
01-25 
0,130 

o,l:i«> 

0,14» 

0,130 
0,156 

0,164 
0,172 
0,iS0 

0,IS8 
0,197 
0,207 
0,216 
0,226 

0,237 
0,248 
(),-2fi0 
1 ",272 
0,'i85 


3,700 
3,710 
3,720 
3,730 
3,740 


6,331 
6,630 
6,942 
7,269 
7,612 


0,299 
0,312 
0,327 
0,343 
0,359 

0,375 
0,394 
0,412 
0,431 
0,431 

0,473 
0,496 
0 olS 

0,ä43 
0,34J9 

0,393 
0,(i24 

o,r.ä2 

U,6S4 
0,716 

0,749 
0,785 

osn 

O.HÖl 
0,901 

0.943 

0. 9^8 
1,033 

1, as3 

1,133 

0,116 
0,117 
0,118 
0 IIS 
0,118 

■ 


3,050 
3,060 
3,070 
3,080 
3,090 


0,317 
0,332 
0,348 
0,364 
0,382 


3,400 
3,410 
3,420 
3,430 
3,440 


1.590 
1,600 
1,744 
1,826 
1,912 


3.750 
3,760 
3,770 
3,780 
3,790 


7,971 
8,346 
8,740 
9,152 
9,683 


3,100 
3,110 
3,120 
3,130 

.11 -fO 


0^99 
0,418 
0,438 
0,459 

0 ^so 


3,450 
3,460 
3,470 

3,4>:o 
3,490 


2,002 
2,097 
2,196 
2,299 
2,407 


3,800 
3,810 
3,820 
3,830 

3,-^40 


10,034 
10,507 
11,003 
11,521 

1 2,064 


3,150 
3,160 
3,170 
3,180 
3,190 


0,5(»3 
0,527 
0,551 
0,577 
0,605 


3,500 
3,510 
3,520 
3,530 
3,610 


2,521 

2,639 
2,764 

3,030 


3,850 
3,860 
3,870 
3,880 
3,890 


12,633 
13,228 
13,H32 
14,304 
15.188 


3,200 

3,210 
3,220 
3,230 
3,240 


0,632 

0,663 
0,694 
0,727 
0,761 


3,550 
3,560 
3,570 
3,580 
3,590 


3,173 

3,323 
3,479 
3,643 
3,815 


3,900 
3,910 
3,920 
3,930 
3,940 


15,904 
16,653 
17,438 
18,260 
19,121 


3,260 
3,260 
3,270 

3,280 
3,290 


0,797 
0,8:^5 
0,874 
0,915 
0,958 


3,600 
3.610 

3,620 

3.630 
3,640 


3,995 
4,183 

4,380 
4,587 
4,803 


3,950 
3.960 
3,970 
3,9S0 
3,990 


20,022 
20,965 
21,953 

22 9^8 
24;071 


3,300 
3,310 

3,320 

3,330 
3,340 


1,0C'3 
1,051 
1,100 
1,'52 
1,206 


3,650 
3,660 

3,670 

3,6^0 
3,690 


5,029 
5,266 

:.,f)U 

:>,774 
6,0 i 6 


4,000 
4,001 
4,002 
4,003 
4,004 


23.206 
23,322 
25,439 
25,557 
25,675 


3,350 


1,263 


3,700 1 6,331 


^005 


25,793 



n 
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9 n ^ a n 



Log. 
sinus. 


IDijffrenj. 

log. !J?C; 

gen in 10 
^tcttcii. 


r<nj. 


Log. 
sinus. 


iTifferenj. 

log. fBOi 

gen in 10 

®uütn. 


renj. 


Log. 
i>iiiuü. 


3)ijferenj. 
log. IBoi 
gCR f« 10 

■itf 


tenj. 


4,005 
4,006 
4,007 
4,008 
4,009 


25,793 
25 912 
26,032 
26,152 
26,373 


0,119 
0,120 
0 r20 
0,lil 
0,121 

0,122 
0,122 
0,123 
0,123 
0,124 

0,124 
0,123 
0,125 

0,1.'? 

o;i': 

0,1*27 
0,1*28 
0,12'J 
0,1 :}0 
o,m 

0,1 ;i0 
0,131 
0,132 
0,132 
0,133 

0,134 
0,134 
0,13j 
0,133 
0,1 3Ü 

0,137 
0,137 
0,138 
0,139 
0,139 

0,140 
'J,141 
0,Ul 
0,142 
0 142 

0,143 
0,144 
0,144 
0,145 
0,146 


4,050 
4,051 
4,052 
4,053 
4,064 


31,732 
31,879 
32,026 
32,174 
32,322 


0,147 
0,147 
0,148 
0,148 
0,140 

0,130 
0.131 
0,131 
0,132 
0,153 

0.133 
0,154 
0,153 

o.is*. 

0,13(5 

0,157 
0,1 3S 
0,I5S 

0,1 5'J 
0,1 liO 

o,i(;i 

0,llil 
0,162 

0,1 

u,i6a 

0,103 
0,163 
0,166 
0,166 
0,168 

0,16« 
0,hKi 
0,170 
0,170 
0,171 

0,172 
0,173 
0,174 
0,174 
0,176 

0,176 
0,177 
0,177 
0,179 
0,170 


4,095 
4,096 
4,097 
4,098 

4 0": in 


39,039 
39,220 
39,401 
39,583 


0,181 
0,181 

0,182 
0,1 S2 
0,1S4 

0,184 
0,183 
0,186 
0,187 
0,188 

0,1 W> 
0,1 Sil 
0,191 
0,191 
0,19*2 

0,194 
0,194 
0,194 

0,196 
0,197 

0,197 
0,199 
0,199 
0,201 

0,202 
0,*203 
0.204 
0,205 
0,206 

0,'207 
0,>0S 
0,209 
0,210 
0,310 

0,212 

0,213 
0,213 
0,215 

0 'ilfi 

0,216 

0,218 

o,'2i;i 

0,219 
0,221 


•4,010 

4,0! J 
4,012 
4,013 

-f,f)l4 


26,394 
26,516 
26,638 
26,761 

':'3>'H5 


4,055 
4.056 
4,057 
4,058 
4,059 


3-2,471 
32,621 
32,772 
32,923 
33,075 


4,100 
4,101 
4,102 

4 lo;^ 

4,104 


:V','h9 
40,133 
40,318 
40.504 
40,691 


4,015 
4.016 
4,017 
4,018 
4,019 


27,009 
27,133 
27,258 
27.384 
27,511 


4,060 

4,061 
4,062 
4,063 
4,064 


33,228 
33,381 
33,535 
33,690 
33,846 


4,105 
4,106 
4,107 
4,108 
4,109 


40,879 
41,068 

41,257 
41,448 
41,639 


4,020 

4,021 

4,022 
4,023 
4,024 


27,638 

27,765 
27,893 
28,022 
28,152 


4,065 
4,066 
4,067 
4,068 
4,069 


34,002 
34159 
34,317 
34,475 
34,634 


4,110 

4,111 

4,112 
4,113 
4,114 


41,831 
42,025 
42,219 
42,413 
42,609 


4,025 
4,026 
4,027 
4,028 
4,029 


28.282 
28,412 
28,543 
28,675 
28,807 


4,070 
4,071 
4.072 

4,073 
4,074 


34,794 
34,955 
35,166 
35,278 
35,441 


4, 115 
4,116 

4,117 
4,118 
4,119 


42,806 
4:^,003 
43,202 
43,401 
43.602 


4,030 
4,031 
4,032 
4,033 
4,034 


28,940 
29,074 
29,208 

29,343 
29,478 


4,075 
4,076 
4,077 
4,078 
4,079 


35,604 
35,769 
35,934 
36,100 
36,266 


4,120 
4,121 
4,122 
4,1-23 
4,1-24 


43,803 
44,005 
44.208 

44,412 
44,617 


4,035 
4.036 
4.087 

4.038 
4.039 


29,614 
29>51 
29,888 

30,026 
30,165 


4,080 
4,081 
4,082 
4,083 
4,034 


36,434 
36,602 
36,771 
36,941 
37,111 


4,125 
4,1-26 
4,127 
4,128 
4,129 


44,823 
45,030 
45,238 
45,447 
45,657 


4,040 
4,041 
4,042 
4,0-43 
4,044 


30,304 
30.444 
30,585 
30,726 
30,868 


4 085 
4,086 
4,087 
4,088 
4,089 


37,282 
37,454 
37,627 
37,801 
37,975 


4,130 
4,131 
4,132 
4,133 

i l'U 


45,867 
46,079 
46,292 
46,505 


4,045 

4,046 
4.047 
4,048 
4,049 


31,010 
31,153 
31/297 
81,441 

31,586 


4,090 
4,091 
4,092 
4,093 

4,094 


38,151 
38,327 
38,504 
38,681 
38,860 


4,13S 
4,136 
4,137 
4,138 
4,139 


46,936 
. 47,152 
47,370 
47,589 
47,808 


4,050 


81,732 


4,095 


89,039 


4,140 


48,039 
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Log. 
s'uiuü. 


Differenj. 
log. 

gen in 10 
€teaen. 


rtnj. 


Log. 
äinus. 


3)iffertnj. 
.log. «o; 
gen in 
BttUtn, 


ITifff; 
rcnj. 


Log. 

s'lDUS. 


Differeni. 
log. fio; 
gtn in lA 
etcUcn. 


rtnj. 


4,140 
4,141 
4,112 
4,143 
4J44 


48,029 
48,251 
48,473 
48,698 
48,923 


0,222 
0,'222 
0,224 
0,2^25 
0/226 

0,220 
0,228 
0/2'29 
0,*230 
0,231 

0,232 
0,234 
0^234 
0,235 
0,237 

0,237 
0,239 
0,240 
0,241 
0,242 


4,185 
4,186 
4,187 
4,188 
4,189 


59,088 
52,361 
59,635 
59,910 
60,187 


0,273 
0,274 
0,'275 
0,277 
0,278 

0,279 
0,280 
0,282 
0,'283 
0,284 

0,286 
0,'287 
0,'2RS 
0,'289 
0,291 

0,293 
0,'293 
0,295 
0,296 
0,25)8 

0,'299 
0,301 

o,;«)l 
o,;j(n 

0.304 

0,3») 
0,308 
0,309 
0,310 
0,312 

0,313 
0,314 
0,316 
0,318 
0,319 

0,320 
Oi32'2 
0,3;4 
0,325 
0 326 

0,328 
0,3-29 
0,331 
0,333 
0,334 


4,230 
4,231 
4,232 
4,233 
4,234 


72,695 
73,030 
73,367 
73,706 
74,046 


0,335 
0,337 
0,339 
0,340 
0,342 

0,.343 
0,345 
0,.347 
0,348 
0,330 

0,331 
0,353 
0,335 
o,35<i 
0,338 

0,339 
0,361 
0,363 
0,:J65 
0,366 

0,368 
0,369 
0,372 
0,373 
0,375 

0,376 
0,378 
0,380 
0,382 
0,384 

0.385 
0,387 
0,J89 
0,390 
0,393 

0,394 
0,396 
0,398 

0,400 

n Am 

0,404 
0,405 
0,407 
0,409 
0,411 


4,143 
4,146 
4,147 
4,148 
4,149 


49,148 
49,374 
49,602 
49,831 
50,061 


4,190 
4,191 
4,192 
4,193 
^,LM 


60,465 

60,744 
61,024 

61.306 
61,589 


4,235 
4;23e 
4,237 
4,238 
4,239 


74,38« 
74,731 
75,076 
75,423 
75,771 


4,130 
4,151 
4,152 
4,153 
4,154 


iÖ,292 
50,524 
50,768 
60,992 
51.227 


4,195 
4,196 
4.197 
4.198 
4,199 


61,873 
62,159 
62,446 
62,734 

63,023 


4,240 
47*4t 
#7242 
4,243 
4,244 


76,121 
76,472 
76,825 
77,180 
77,536 


4,165 
4,166 
4,167 
4,168 
4,169 


5J,464 
51,701 
51,940 

Ö^TtHO 
52,421 


4,200 
4,201 
4,202 
4,203 
4.204 


63,314 
63,607 
63,900 
64,196 
64,491 


4,245 
4,246 
4,247 
4,248 
4,249 


77.894 
78,253 
78,614 

78,977 
79,342 


4,160 
4,ifii 
4,162 
4,163 
4,164 


52,66:5 
5-2,906 
53,150 
53,395 
53,642 


0,243 
0,244 
0,243 
0,247 
0,'247 

0,249 
0,2äö 
0,231 
0,'252 
0,'254 

0,'254 
ü,23ü 
0/257 
0,238 
0,'239 

0,2tiQ 
0/2« l 
0,264 
0,264 

0 '266 

0,267 
0,268 
0,269 
0,270 
0,211 


4,205 
4,206 
4,207 
4,208 
4/209 


64,789 
65,088 
65,;589 
65,690 
65,994 


4,260 
4,251 

4:^ 

4,253 
4,254 


79,708 
80,076 
80,445 
80,817 
8Ü,1ÜÜ 


4,165 
4,166 
4,ifil 
4,168 
4.169 


53,889 
54J3H 
54,3H8 
54,639 
54,891 


4,210 
4,21 1 
4,212 
4,213 
4,214 


66,298 
66.604 
66,912 
67,221 
67,531 


4,255 
4;2o6 
4,257 
4,258 
4,259 


81,665 
81,941 
82,319 
82.699 
K3,081 


4,170 
4,171 
4,172 

4,m 

4,174 


65,145 
55,399 
55ji56 
35,912 
56,170 


4,215 
4,216 
4,217 
4,218 
4,219 


61,843 
68,156 
6^i.42Ü 
68,786 
69,1 (»4 


4,260 
4,261 
47262 
4,263 
4,264 


8:5.465 
83,850 
84,237 
84,6*26 
85,016 


4,175 
4,176 
4,177 
4,178 
4.179 


56,429 
56,689 
56.950 
57,214 
2L478 


4,220 
4,221 
4,222 
4,223 
4,224 


69,423 
69,743 
70,065 
70,389 
70,714 


4,265 
4,266 
4,267 
4,268 
4,269 


85,409 
85.803 
86,199 
86,697 
86,997 


4,180 
4,181 
4.182 
4 183 
4,184 


51,743 
.58 010 

58,278 
5ii547 
58,817 


4,225 
4,226 
4,227 
4,228 
4,229 


71,040 
71,368 
71,697 

72 361 


4,270 
4,271 
4,272 
4,273 
4,274 


87.398 
87,802 
88,207 
88,614 
89,023 


4,185 


59,088 


4,230 


72,695 


4,275 


89,434 



S62 « II ^ a n g. 



Log. 
sinus. 


(Eitfftrtnj. 

log. ÜQOi 

gen in 10 
etctfeit. 


tcnj. 


Log. 
ailittt. 


Tifferfnj. 
log. !Bo; 

gm In IP 
CuSen. 


tcnj. 


Log. 
sinas. 


Differenj. 

log. ^Oi 

gen in 10 


Difff. 
teni. 


4,275 
4,276 
4,277 
4,278 
4,279 


89,434 
89,847 
90,261 
90,678 
91,097 


0,413 
0,414 

0,417 
0,41'.) 
0,4'iO 

0,423 
0,424 
0,426 

0,429 
0,430 

0,432 
0 434 
0,437 
0,43S 
0,440 

0,443 
0,444 
0,446 
0,449 
O,4S0 

0,4^3 
0,4S5 
0,437 
0,458 
0,46i 

0,463 
0.465 
0,468 
0,4H9 
0,472 

0,474 
0,476 

0,478 

0,48l' 

0,483 

0,485 
0,487 
0,490 
0,491 

0,496 
0,499 
0,501 

0,503 
0,dO6 


4.320 
4,3-2 1 
4,322 
4,323 
4,324 


1 10,028 
1 10,536 
II 1,046 
111,558 
112,073 


0,500 
0,5 IK 
0,512 
0,r>!5 
0,31H 

0,319 
0,622 
0,523 
0,5 ]7 
0^521) 

0,532 
0,534 
0,637 
0,539 
0,541 

0,S44 

0,547 

0,549 
0,552 
0,554 

0,557 
0,359 
0,562 
0,501 
0,567 

0,570 
0,572 
0,575 
0,578 
0,581 

0,583 
0,586 
0 588 
0,591 
0,594 

0,597 

0,r)00 

lMi02 

0,605 
n MM 

0,610 
0,613 
0,BI7 
0,619 
0,622 


4,365 
4,366 
4,367 
4,368 
4,369 


135,364 

135.989 
136,616 
137,247 
137,880 


O.GJj 
0,627 

o,a{i 

0,«!33 
0,637 

0,«39 
0,642 
0,610 
0,648 
0,031 

0,655 
0,637 
0,6li0 
0,6l>3 

o'(M57 

0,61.9 
0,673 
0,676 
0,«79 
0,681 

0,ti86 

o,»;«H 

0,ti9l 
0,(195 
O.tiÜS 

0,701 
0,704 
0,TOS 
0,TIO 
0,714 

0.718 
0,721 

0,724 
0,727 
0,730 

0,735 
0,737 
0 741 

0,744 

n lAü 

U, IVi 

0,751 
0,755 
0,758 
0,762 
0,763 

1 


4,280 
4,281 
4,282 
4,283 
4,284 


91,517 
91,940 
92,364 
92,790 
93,219 


4,325 
4,326 
4,327 
4,328 
4,329 


112,091 

113,110 
113,632 
114,157 
114,684 


4,370 
4,371 
4,372 
4,373 
4,374 


138,517 

139,156 
139,798 
140,444 
141,092 


4,285 
4,286 
4,287 
4,288 
4,289 


93,649 
94,081 

94,515 
94,952 
95,390 


4,330 
4331 
4,332 
4,333 
4,331 


115,213 
115,745 
116,279 
116,816 
1 17,355 


4,375 
4.376 
4,377 
4,378 
4,379 


141,743 
142,398 
143,055 
143,715 
144.378 


4,2V0 
4291 

4,293 
4,294 


95,830 
96,273 

96,717 
97,163 
97,612 


4,335 
4,:^6 
4,337 
4,338 
4,339 


117,897 
118,441 

118,988 
119,537 
120,089 


4,380 
4,381 
4,382 
4,383 
4,384 


145,045 
145,714 
146,387 
147,063 
147,742 


4,29j 
4,296 
4,297 
4,298 
4,299 


98,062 
98,515 
98,970 
99,427 
99,885 


4,340 
4,341 
4^42 
4,343 
4,344 


120,643 
121,200 
121,759 
122,321 
122,8H6 


4,;-l85 
4,386 
4,387 
4,388 
4,389 


148,423 
149,109 
149,797 
150,488 
151,183 


4,300 
4,301 
4,302 
4,303 
4,304 


100.347 
100,810 
101.275 

101,"43 
102,212 


4,345 
4,346 
4,347 
4,348 
4,349 


123,453 
124,023 
124,595 
125 170 
125,748 


4,390 
4,391 
4,392 
4,393 
4,394 


151,HH1 
152,582 
153,286 
153,994 
154,704 


•4,305 
4,306 
4 307 
4,308 

4 'M)9 


102,684 
103,158 
103 634 
104,112 

104,593 


4,350 
4,351 
4,352 

4,353 


126,329 
126,912 
127,498 
128,086 

128,677 


4,395 
4,396 
4,397 
4,398 
4,399 


155.418 
156,136 
156,857 
157,581 
158,308 


4,310 
4,.^ 11 
4,312 
4,313 
4,314 


105,076 
105,561 
106,048 
106.538 
107,029 


4,355 
4,356 
4,357 
4,358 
4,359 


129,271 
r29,S68 
13Ü,46ö 
131,070 
131,675 


4,400 
4,401 
4,402 
4,403 
4,404 


159,038 
159,773 
160,510 
161.251 
161,995 


4,315 
4,316 
4,317 
4.318 
4,319 


107,523 
108,019 
108,518 
109,019 
109,522 


4,360 
4,361 
4,362 
4,363 
4,364 


132,283 

13-2,893 
133,506 
134,123 
134,742 


4,405 

4.406 
4,407 
4,408 
4,409 


162,743 

163,494 
164,249 
165,007 
165,769 


4,320 


110,038 


4,365 


135,364 


4,410 


166,534 
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ff 



Log. 
sinus. 


log. !6r« 
9C«{w 10 


r«i|. 


Log. 
siaus. 


los. ißo, 
gm in 10 
€tea(it. 




Log. 
siuus. 


log. iBo« 
gen In 10 

etcUen. 


tCBJ. 


4,410 
4,411 
4.412 
4,413 
4,414 


i6S,.i:u 

167,303 
168,075 
168,830 

IG ',(530 


0,769 
0,772 
0,775 
0,780 
0,783 


4,4*0 
4,441 
4,442 
4,443 

4.444 


191,207 
192,089 
192,976 
193,>'67 
194 761 


0,882 
0,887 
ü,S9i 
0,h9ü 
0,899 


4,470 
4,471 
4,472 
4,473 

4,474 


219,534 
220,548 
•221,566 
2-2-2,588 

22;i,6l6 


1,014 
1.018 
1,0X2 
l,fri8 
1,03-2 


4,41> 

4.416 
4,417 
4,418 
4,419 


170,413 
171,200 
171,990 
172,784 
173.d81 


0,787 
0,790 

A TO I 

0,71)4 
0,797 
0,H0-2 


4,445 
4,446 
4.4*7 
4,448 
4,449 


195,660 
196.563 
197,471 
198,382 
199,298 


0,903 
0,908 

A fit t 

0,91 1 
0,916 
0,930 


4,47o 
4,476 
4,477 
4,478 

4,479 


224,648 
22^,6^5 
226,727 
•2-27.773 
228.825 


1,037 

1,042 

1 f\ III 
1 ,ü'ii» 

1,032 

l,0o6 


4 420 
4,421 
4,422 
4,4-23 
4,424 


174,383 
175.1 7 
175 996 
176,808 
177.6-25 


0,804 
0,8«»9 

0,817 

0,819 


4,450 
4,451 
4,452 
4,453 
4,454 


2ÜÜ, 18 
201,142 
202,070 
203,003 
203,940 


0,924 
0,928 

* Otts 

0,937 
0,941 


4,480 
4,481 
4,482 
4,483 
4,484 


2-29,881 

-230,942 
232,008 
233,079 
-234,154 


1,061 
1,066 
J,Ull 

1,075 
1,081 


4,42=» 
4 4-26 
4 427 
4,428 
4,4-29 


178,444 
179.268 

180,095 
180, «27 
181.762 


0,S'24 
0,8!27 

0,835 
0,839 


4,4 5 

4,456 
4,457 
4,4 .8 
4,459 


204,881 
•205,8 i7 
206,778 
207,732 
208,690 


(►,9öl 

0,9.i8 
0,904 


4.485 
4,486 
4,487 
4.488 
4,489 


235 235 
•236321 

237,412 
•23H,508 
-239 609 


1,086 
1,091 
l,uvn 
1,101 
1,106 


4,430 
4,431 
4.432 
4,433 
4,434 


182.601 
183.444 
184.290 
185,141 
1H5,996 


0,843 
0,846 

0,855 
0,838 


4,460 
4,461 
4,462 
4,463 
4,464 


209,654 
210,622 
211,594 
212,570 
213,551 


0,968 
0,972 

0,981 
0,966 


4,490 
4.491 
4.492 
4,49.^ 
4,494 


2*0.715 
241,826 
242 942 
244,063 
245,1^0 


1,111 
1,116 

l,l'27 
1,132 


4,435 
4.4^6 
4,437 
4,438 
4,439 


186 854 
187.717 
188,583 
189.454 
190,328 


0,863 
o,st>rt 

0,871 
0,874 
0,879 


4,465 
4,466 
4,i67 
4,468 
4,4b9 


214,537 
215,527 
216,522 
217,522 
218,5-26 


0,900 
0,995 
1,000 
1,004 


4,495 

4,496 
4.497 
4,498 
4.499 


246,322 
247,459 
248 601 
249.748 
250,901 


1,137 
1,142 
1,147 
1,153 
1,199 


4,440 


191^7 




M70 


219,034 


■ 


4^ 


25^060 





Die Differenj gtoifc^eii itoiignite unb @inu« ifl = 3. log. f ,^"^ A 

I». für log. iln. A =z 4*4990000 g e»t Mc Xa^l: 

H' (iü^) = 0,0000250.9 alfo 3. log. (^-^) _ 0.0000752.7 

log. 8ia, A = 4,4990000.0 

log, taog. A s= 4,4990753.7 
fUtMt ifi log. OOS. A = log. sin. A — log, lang. A. 

log. sin. A 4,4990000 
log, lang. A ^ 4,4990752.7 

lüg. COS. A = 9,9999247.3 

Imnertung, S>U XaM totittt fonutfe^m. Mutbc |u «Unrit^tiahiteii fil|reiL »a 
fär lang« Otfgen, w^n bct {Differcnjen b«t aRcmtanlnblen unV bev 9cotmaIcii on^ b{< 

difftenien jttjifrfitn «tnu« ttnb i»pqen fcfeon bebeutenb BtrfAifben finb , irfnn ber ver» 
tvantotlnbe ^ogen in bei^ >4^erpent>iia ober SKcribtan fdttt. isi ift ba^cr für sBooen , bi« 
ibvf dum 9m0 Utta^ M« 9cn8«i|bltii|0 mituifk i|a4fe(0ci^ McQe |« vottffi^TCilt 
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y^t VnmMsini ibtr SS\am in ^0ni| mmn f\t ibn dum 



(5ö tfl für einen Sogen : 
t^etlfenbilHlair auf b<m aRctibian log. (sio) = ^^S* ^ = - 

|iir einen *^^0(jcn (m Weribian log.x=- 



T(iffp)'+21«8.A 





^oqaritfimCH t>on 


Differenj. 






46« 
48« 
öOo 
5S« 

54« 
56« 
68« 
600 


~ 6,4007750,1 

— 6,4006774,1 

— 6,4005004,1 

— 6,4004844,1 
6,4003902,1 

— 6,4002982,1 

— 6,4002086,1 
~ 6,4001220,1 


976 
970 
960 
913 

990 

89ß 
866 


— 6,4034882,1 

— 6,4031950,1 

— 6,4029040,1 

— 6,4036162,1 

— 6,4023336,1 

— 6,4020572,1 

— 6,4017882 1 

— 6.4015288,1 


2m 

MIO 
'287S 
'iS26 
3764 
2690 
aB04 



»elfniel: 

m fott log. siu. A= 4.890 in ben S3o()en »cmanbelt Joerben: 

1) aöenn bcr ^oi^cn jivifc^cn 45« im^ 47« ©reite liegt unb ^er))enbicii(aiY 
OKf beut SRerioian fielet, fo 

A» = 9,780 

- log- T(i^) ' - 6,4007750,1 

— 6,1807750,1 s 0,0001516,3 
log. A = 4,890..... 

4,8901516,3 s=3 log. Soges A. 

2) Senn bet $ogen beffelben <Sinud im Sneribian liegt: 

lo^ A« = 9,780..... 

- lo8>T-(iarHy =^ 6.4084882,1 



= 6,1834882,1 = 0,0001535,7 
log. A === 4,890 



4,8901535,7 = log. 9ogeit A'. 

^Inmerfiitig: K bntrft bie 9?ertt>onk(un9«ja^I ter ^^^jetbolifc^en in tit 
gemtintn Sogati tarnen aul, unb ift in. ben (Sattcrfc^cit Xa^tln p«g. SO |u finben. 
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Ko. II. 



No. III. 



No. IV. I No. V 



Log. 



2r« sin. 1 



Argument-Breite. 



ßomvlcment bet 

r. sin. 1" 
n X'vtü^. JRut^en. 

StrQuni.iSreite. 



r. sin. 1" 
in pvtü^. Oiiit^cn 



l + e*. COS.* (p 



45« 
46« 
47" 
48« 
49» 

50 

51» 

520 

53» 

54 



00 

56 
57 
58» 

590 



^Oiiiirtt^j 
men* 



2,5559918 

2,55590 

2,55580 

2,55570 

2,50560 



(^onipl. bcr 
iJogaritö; 
mtit* 



2,55551 
^55541 
2.5ÖÖ31 
2,555SS 
3,65513 



2,55503 
2,55494 
2,55485 
2,55476 
2,55467 



60" 2,55459 



10 
10 
10 



10 

10 

9 

9 

Kl 

Ü 
9 
9 

0 



9,0864262 
9,0.s63527 
9,0862794 
9,0862061 
9,0661332 



9,0660606 
9,08596^ 
9,08&9i67 
9,0658167 
9,0657754 



Sompt. bcr 



men. 



9,0857(tö9 
9,0856372 

9,0855697 

9,o8:):)0-27 

9,OÖö4ä7i5 



9,0853730 



12/25 
12,22 
VI 22 
13,15 



13,10 



13,03 
11,96 
11,83 
11,72 

11,38 



9,0850207 
9,0849961 
9,0849717 
9,0849473 
9,0649930 



!E^S| nicn. 



9,0848988 
9,0848747 
9,0648508 
9,0848S72 
9,0848051 



11,46 

n,27 

11,15 
lO.fM 



10,59 



9,0847806 
9,0847577 

9,0847351 
9,0847129 
9,08^910 



9,0846696 



4.08 

4,0: 
4.07 



4,05 1 



4,o;{ 
4,02 1 

3,981 

3.93 



3,901 



3,871 



3,811 

3.77 1 



3,701 
3,r»4| 



3,581 



5,315821 

5,315773 
5,315724 
5,315676 
5,315627 



5,315579 
5,315531 
5,315484 
5^1^7 
5,315390 



5.31^ 

5 315254 
5,315210 
5,315166 

5,315124 



081 
OHl 
0,81 
0,80 



0,80 



0,80 
0,78 
0,78 
0,77 

0,77 

0,7fi 
0,75 
0,73 
0,72 
0.71 
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